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Podstawy Programowania
Zajecia laboratoryjne 10
I rok Bioinformatyki Politechniki Poznanskiej

Struktury

1 Struktury

Struktury sa elastycznym sposobem reprezentowania danych. Sa obiektami zlozonymi z jednej lub kilku
zmiennych, ktore moga by¢ roéznego typu (co wyréznia je od tablic). Innymi stowy, struktura jest zestawem
pol (nazywane sktadowymi struktury), gdzie pole moze by¢ dana lub struktura danych. Strukture mozna
zdefiniowa¢ na kilka réznych sposobow:

1 przyklad definicji struktury:

struct Struktura

{

int pole 1;
int pole 2;
char pole_ 3;

}s

Deklaracja zmiennej typu strukturowego, czyli zmiennej bedacej struktura typu Struktura (dla powyzszego
przyktadu), uzyskuje sie poprzez podanie stowa kluczowego struct, nazwy struktury (w tym przypadku Struk-
tura) i podania nazwy zmiennej (w tym przypadku zmienna):

struct Struktura zmienna;

Do utworzonej zmiennej typu strukturowego mozna bezposrednio przypisa¢ wartosci do pol tej struktury:

struct Struktura zmienna = {1, 2, ’c’};

Odwolania do pél (skladowych) struktury wykonuje sie poprzez podanie nazwy struktury, a nastepnie po
operatorze jakim jest kropka podajemy nazwe sktadowej do ktoérej sie odwotujemy, przyktadowo:

zmienna.pole 1 = 1;
printf("%d", zmienna.pole 1);

W przypadku 1 przyktadowej definicji wymagane jest utworzenie zmiennej typu Struktura w main() jesli chcemy
odwota¢ sie do jej pol (struct Structura zmienna;), zwrdé¢ uwage w jaki sposob wykonane jest odwolanie do
sktadowych struktury. Przyktad ponizej (kod 1 w materiatach na stronie):

#include<stdio .h>

struct trojkat

{
}s

int a,b,c;

int main ()

{

struct trojkat zmienna;



11
12
13
14
15
16
17
18

SO W N

0~ O Uik Wi =

Sy O W N =

N O Ot W N

zmienna.a = 1;

zmienna.b = 2;

zmienna.c = 2;

printf("result: %d ", zmienna.a + zmienna.b + zmienna.c);
return 0;

2 przyklad definicji struktury:

struct Struktura

{

int pole 1;

int pole_ 2;

char pole_ 3;
}zmienna;

W przypadku powyzszej definicji od razu utworzono zmienng typu Struktura: zmienna;. Przyklad pokazano
ponizej (kod 2 w materialach na stronie):

#include<stdio .h>
struct trojkat
{

int a,b,c;

}zmienna;

int main ()

{

zmienna.a = 1;

zmienna.b = 2;

zmienna.c = 2;

printf("result: %d ", zmienna.a + zmienna.b + zmienna.c);
return 0;

}

3 przyklad definicji struktury:

typedef struct Struktura

{

int pole 1;

int pole 2;

char pole_ 3;
}zmienna;

W przypadku powyzszej definicji wykorzystano stowo kluczowe typedef, ktore tworzy nazwe zastepcza (alias)
dla struktury. Przyklad pokazano ponizej (kod 3 w materiatach na stronie):

#include<stdio .h>
typedef struct trojkat

{
int a,b,c;
}figura;
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main ()

{

figura zmienna;

zmienna.a = 1;

zmienna.b = 2;

zmienna.c = 2;

printf("result: %d ", zmienna.a + zmienna.b + zmienna.c);
return 0;

Definicja tablicy struktur, mozliwe jest utworzenie zmiennej strukturowej, ktora bedzie tablica, przyktadowo:

struct Struktura tab[10];

Dodatkowo, struktury moga by¢ zagniezdzone, ponizej przyktad sktadni:

struct dane_osobowe{

}s

struct baza_ danych{
struct dane osobowe osoba[5];

}s

Wskazniki i funkcje, ponizsze kody zostaly podzielone zgodnie z trzema réznymi definicjami struktur (opisanymi
powyzej).

1 przyklad z deklaracja zmiennej typu strukturowego w glownej funkeji - main(), (kod 4 w materiatach na
stronie):

#include<stdio .h>

struct trojkat

{
}s

int obwod(struct trojkat zmienna);

int a,b,c;

int main ()

struct trojkat zmienna;

zmienna.a = 1;
zmienna.b = 2;
zmienna.c = 2;

printf("result: %d", obwod(zmienna));

return 0;

int obwod(struct trojkat zmienna)

return zmienna.a + zmienna.b + zmienna.c;
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2 przyklad z deklaracja zmiennej typu strukturowego od razu przy definicji struktury, (kod 5 w materiatach
na stronie):

#include<stdio .h>
struct trojkat

{
int a,b,c;
}zmienna;

int obwod(struct trojkat zmienna);

int main ()

{

zmienna.a = 1;
zmienna.b = 2;
zmienna.c = 2;

printf("result: %d", obwod(zmienna));

return 0;

}

int obwod(struct trojkat zmienna)

{
}

Jak mozna zauwazy¢ nie ma znaczenia jaki wariant definicji struktury wybierzemy. W obu przypadkach do
funkcji jako argument jest przekazywania zmienna typu strukturowego. Innym wariantem jest przekazanie do
funkcji wskaznika na strukture.

return zmienna.a + zmienna.b + zmienna.c;

Wskazniki do struktur, jesli chcemy przekazaé strukture do funkeji i ja tam zmodyfikowaé, musimy uzyé
wskaznika (réznicg jest operowanie na oryginalnych wartosciach, a operowanie na lokalnych kopiach).

3 przyklad z przekazaniem wskaznika na strukture przy pomocy aliasu (kod 6 w materiatach na stronie):

#include<stdio .h>
typedef struct trojkat

{
int a,b,c;
}Higura;

int obwod(figura xzmienna);
int main ()

{

figura zmienna;

zmienna.a = 1;
zmienna.b = 2;
zmienna.c = 2;

printf("result: %d", obwod(&zmienna));

return 0;

}

int obwod(figura *zmienna)

{
}

return (*xzmienna).a + (*zmienna).b + (*xzmienna).c;
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Przyklad prostej struktury, (kod 7 w materiatach na stronie):

#include<stdio .h>

struct dane_osobowe{
char imie[10];
int wiek;

}osoba;

int main ()

{
printf ("\nimie: ");
scanf ("%s", osoba.imie);
printf("\nwiek: ");
scanf ("%d", &osoba.wiek);

printf ("\npodane imie to: %s", osoba.imie);
printf ("\npodany wiek to: %d", osoba.wiek);
return 0;

Przyklad struktury z alokacja pamieci: zwr6é uwage w jaki sposdb mozemy odwolaé sie do pola struktury
wskazywanej przez wskaznik:

(*osoba ). wiek
osoba—wiek

Przyklad struktury z alokacja pamieci (kod 8 w materiatach na stronie):

#include<stdio .h>
#include<stdlib .h>

typedef struct {
char =ximie;
int wiek;
}dane;

int main ()

{

dane xo0soba;

osoba = (danex)malloc(sizeof (dane));

osoba —> imie = "Janek";

osoba —> wiek = 20;

printf ("%s ma %d lat\n", osoba—>imie, osoba—>wiek);

free (osoba);
printf ("\nzwolnienie pamieci:\n%s ma %d lat\n", (xosoba).imie, (xosoba).wiek);

return 0;




2 Zadania

Zad 1. Zdefiniuj strukture przechowujaca wspétrzedne punktu, czyli zmienng z i y. Przypisz polom struktury
wartosci i je wySwietl.

Zad 2. Zdefiniuj strukture prostokat przechowujaca dtugosci bokéw a i b. Napisz funkcje, ktora otrzymuje jako
argument zmienng typu struct prostokat i zwraca jako warto$¢ pole prostokata przekazanego w argumencie.

Zad 3. Napisz funkcje, ktora otrzymuje jako argumenty zmienng trojkat 1 (typu struct trojkat) oraz zmienna
trojkat 2 (wskaznik na zmienna typu struct trojkat). Funkcja ta przepisuje do zmiennej wskazanej przez
trojkat 2 zawartos$¢ zmiennej trojkat 1.

3 Zadanie domowe

Ponizsze zadania dotycza rozszerzenia do programu przeliczania temperatur:

e Zamien 4 globalne tablice (float t1[20], float t2[20], char z1[20], char 22[20]) na strukture przeliczenie,
ktora zawiera 4 zmienne (float t1, float t2, char z1, char z2) i tablice o rozmiarze 20, ktorej elementami
bedg struktury przeliczenie. Opisana zmiana umozliwi wykorzystanie tylko jednej tablicy struktur zamiast
4 tablic globalnych.

e Po utworzeniu struktury odpowiednio zmodyfikuj caty kod, czyli dostosuj funkcje, ktore tego wymagaja
(niektore z nich nie beda wymagaly zmian).



