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1 Lista jednokierunkowa

Lista jest dynamiczna struktura danych, doktadnie jest liniowo uporzadkowang struktura zawierajaca zbiér elemen-
tow, z ktérych dowolny element mozna usunaé oraz doda¢ w dowolnym miejscu. Lista ma postaé¢ "kontenerowsa',
gdzie kazdy kontener (wezel) zawiera pewne dane i wskaznik na nastepny kontener (adres nastepnika). Dzigki temu
wystarczy pamieta¢ wskaznik do pierwszego elementu listy, aby pamietaé calg liste. Listy moga zawiera¢ jeden lub
dwa wskazniki, zgodnie z tym wyrdzniamy listy jednokierunkowe i listy dwukierunkowe, ktére pozwalaja na
poruszanie si¢ albo w jednym albo w obydwu kierunkach, material dotyczacy list dwukierunkowych zostanie prze-
robiony na nastepnych zajeciach.

Lista jednokierunkowa - schemat pogladowy:

poczatek listy aktualny nastepny
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Rysunek 1: Schemat listy jednokierunkowej.

Deklaracja listy jednokierunkowej, w ponizszym przyktadzie zdefiniowano liste jednokierunkowa, ktéra zawiera
nastepujace skladowe: klucz identyfikacyjny i wskaZznik na nastepny wezel (adres do nastepnika):

struct lista

{
int klucz;
struct lista *xnext;
}s
Pierwszy i ostatni element listy nazywamy koncami listy. Aby mie¢ dostep do calej listy wymagane jest utworzenie
wskaznika na poczatek listy na warto$¢ NULL (poniewaz lista na starcie jest pusta), przyklad deklaracji ponizej:

struct lista

{

int klucz;
struct lista s*next;

}s

lista xhead = NULL;




Dodawanie nowego elementu, jest podstawowa operaja na liScie. Elementy moga by¢ dodawane na pocza-
tek listy, za wskazanym elementem lub na koniec listy. Dodajac pierwszy element do pustej listy nalezy zapamietac
jego wskaznik, by pézniej mie¢ dostep do calej struktury. Aby dodaé nowy element w dowolnym miejscu zawsze
trzeba pamieta¢ aby ustawi¢ wskaznik aktualnego wezla na dodawany element, a wskaznik tego elementu na nastep-
nik (aby zachowaé ciaglosé struktury). Zwréé uwage na przedstawione schematy dodawania elementu na poczatek,
za wskazanym elementem i na koniec listy.

Dodaj nowy element na poczatek listy:

poczatek listy
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Rysunek 2: Dodawanie nowego elementu na poczatek listy.

Dodaj nowy element za wskazanym elementem listy:

poczatek listy
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Rysunek 3: Dodawanie nowego elementu za wskazanym elementem listy.

Dodaj nowy element na koniec listy:

poczatek listy
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Rysunek 4: Dodawanie nowego elementu na koniec listy.
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Ponizej przykladowa funkcja, ktora dodaje elementy na poczatek listy:

void dodajNaPoczatek (int liczba)

{

lista xelement = new lista
element—>klucz = liczba;
element—>next = head;

head = element ;

}

Funkcja wyswietlajaca:

void wyswietl(lista =xhead)

{

lista xelement = head;
while (element != NULL)

{

printf("%d ", element—>klucz);
element = element—>next;

Usuwanie elementu, jest kolejng podstawowa operacja na listach. Podobnie jak przy dodawaniu elementu, usu-
wanie tez mozna wykonaé na kilka sposobow, usuwaé¢ mozemy z poczatku listy, z korica listy, po wskazanej wartosci
klucza, czy po konkretnym indeksie (zalezne od zdefiniowania zadania). Niezleznie od wyboru opcji usuwania nalezy
odpowiednio ustawi¢ wskazniki, tak aby zachowaé ciaglo$é¢ struktury. Zwrdéé uwage na rdéznice przedstawione na

ponizszysz schematach:

Usun element z poczatku listy:
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Rysunek 5: Usuwanie elementu z poczatku listy.
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Usun element wskazany z listy:

poczatek listy
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Rysunek 6: Usuwanie elementu wskazanego z listy.

Usun element z konca listy:
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Rysunek 7: Usuwanie elementu z konca listy.

Ponizej przyktadowa funkcja, ktora usuwa elementy z poczatku listy:

void usunZPoczatek () usun z poczatku

{

lista *element = head
if (element != NULL)

{

head = element—>next ;

delete element;

i

nowy poczatek

usun z pamieci CH

free (element ): w C

Aby zapoznaé sie z dzialaniem listy jednokierunkowej zrealizuj ponizsze zadania:

Zad 1. Wykorzystaj kod umieszczony w materiatach na stronie, przetestuj funkcje dodawania elementu na po-
czatek listy, usuwania elementu z poczatku listy. Nastenie do programu dodaj funkcje dodawania elementu na
koniec listy oraz funkcje usuwania elementu z konca listy i usuwania elementu o wskazanej wartosci klucza.



2 Zadania

Zad 1. Zaprojektuj liste jednokierunkowsa stuzaca do przechowywania liczb catkowitych. Stwérz program umozli-
wiajacy obstuge takiej listy: mozliwosé dodawania, usuwania i modyfikowania elementow, wyszukiwania elementéw
listy oraz wyswietlania i sortowania catej listy. Elementy powinny by¢ dodawane na koniec listy.

Zad 2. Zaprojektuj liste jednokierunkowa stuzaca do przechowywania rekordéw (np. danych pracownikéw dowol-
nej firmy). Stwérz program umozliwiajacy obsluge takiej listy: mozliwo$é dodawania, usuwania i modyfikowania
elementéw, wyszukiwania oraz wyswietlania i sortowania calej listy. Elementy powinny by¢ dodawane na koniec
listy.



