1
2
3
4
5)
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

Podstawy Programowania
Zajecia laboratoryjne 4
[ rok Bioinformatyki Politechniki Poznanskiej

1 Definicja, deklaracja i wywotanie funkcji

Funkcje to opisy czynnoéci (instrukcje) do wykonywania. Funkcje moga przyjmowaé rézne parametry (argumenty),
nastepnie je przetwarza¢ w celu zwrécenia lub wyswietlenia wyniku. Argumenty moga by¢ przekazywane przez war-
to$¢ lub przez adres. W pierwszym przypadku modyfikacja parametru nie spowoduje jego zmiany po zakonczeniu
dzialania funkcji, poniewaz do funkcji przekazywane sa kopie wartoéci argumentéw. Natomiast modyfikacja para-
metru przekazanego przez adres spowoduje zmiane wartosci zmiennej, ktora znajduje sie pod przekazanym adresem
parametru. Funkcje moga, ale nie musza zwracaé¢ wartosci okreslonego typu. Jednak to czy funkcja co$ zwraca musi
by¢é okreslone przy deklaracji funkcji (stowo kluczowe void okresla funkcje, ktére nie zwracaja wartosci).

Tworzac wlasna funkcje nalezy pamigtaé¢ o deklaracji funkcji (tzw. prototyp funkcji), definicji funkcji oraz
instrukcji zwiazanej z wywolaniem funkcji.

o Deklaracja funkcji (prototyp funkcji) okresla zwracany typ funkeji, nazwe funkeji oraz deklaracje parametréw
(liczbe argumentéw jakie przyjmuje oraz ich typ).

 Definicja funkcji dodatkowo okresla jakie jest jej zadanie (instrukcje zapisane w ciele funkcji).

Definicja pojawia sie w kodzie tylko jeden raz. Deklaracja prototypu nie musi wystapi¢ w ogdéle, jednak jest czesto
uzywana np. dla uporzadkowania kodu lub w przypadku gdy funkcje wywoluja siebie nawzajem. W przypadku
gdy jedna funkcja wywotuje druga funkcje w swoim ciele, moze si¢ okaza¢ ze funkcja zagniezdzona jest nieznana
w momencie kompilacji, co spowoduje bledy. Do poprawnego dzialania kodu konieczna jest deklaracja prototypu
funkcji zagniezdzonej przed definicja funkcji, ktéra w swoim ciele wywota funkcje zagniezdzona. Celem unikniecia
tego typu bledow zaleca sie aby pamietaé¢ o tworzeniu prototypéw funkcji, a nastepnie o tworzeniu definicji funkcji.

o Wywolanie funkcji w gléwnej czesci programu (w funkeji main()) polega na podaniu nazwy funkcji i okresleniu
wartosci argumentéw (podanych w nawiasie, oddzielonych przecinkami).

Przyklad deklaracji, definicji i wywotania funkcji (kod 1 dostepny w materialach na stronie):

#include <stdio.h>

float funkcja(float fahr);

int main ()

{

float fahr, celsius;

for (fahr = 0.0; fahr <= 200; fahr = fahr + 20)
{

celsius = funkcja(fahr);
printf("%3.0f %6.1f \n", fahr, celsius);
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return 0;

}

float funkcja(float fahr)

{
}

return (5.0/9.0)*(fahr — 32.0);

2 Funkcje ze zwracaniem wartosci vs. funkcje bez zwracania

Zaréwno w prototypie funkcji jak i w samej definicji nalezy okresli¢ typ funkcji. Funkcje bez zwracania przyjmuja
typ void, podczas gdy funkcje zwracajace moga by¢ typu int, float, double, itd. Roéznica w sktadni polega przede
wszystkim na pojawieniu si¢ stowa kluczowego return. Dzigki temu, ze funkcja zwraca warto$é¢ okreélonego typu to
moze by¢ przypisana do zmiennej w gtéwnej czesci programu lub moze zostaé¢ wykorzystana jako argument dla innej
funkcji. Ponizej przyktadowy kod (kod 2 dostepny w materialach na stronie):

#include <stdio.h>

int funkcjaZeZwracaniem (int a, int b);
void funkcjaBezZwracania(int a, int b);

int main ()

{
int a = 45, b = 25;
int wynik = funkcjaZeZwracaniem (2,3);
printf("Wynik funkcji typu int: %d\n", wynik);
funkcjaBezZwracania(a,b);

return 0;

int funkcjaZeZwracaniem (int a, int b)

int wynik = a + b;
return wynik;

}

void funkcjaBezZwracania(int a, int b)

{
}

printf("Wynik funkcji typu void: %d\n", a + b);

3 Zadania

Zad 1. Napisz prosty kalkulator (mozna wykorzysta¢ zadanie z poprzednich zajeé¢) implementujacy funkcje doda-
wania, odejmowania, mnozenia i dzielenia (z zabezpieczeniem dla dzielenia przez 0) dla liczb zmiennoprzecinkowych
(sugerowany typ double).

Zad 2. Napisz funkcje znajdujaca wszystkie wspélne podzielniki dwéch podanych liczb.



Zad 3. Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argumenty liczby catkowite a i b, z ktérych co najmniej jedna jest rézna
od zera i zwraca jako warto$é a®.

Zad 4. Napisz funkcje, ktora dostaje jako argument liczbe dodatnia a i zwraca jako wartosé 2™:
1. Rozwiaz zadanie nie wykorzystujac funkcji bibliotecznych.

2. Uzyj gotowych funkcji.

Zad 5. Napisz funkcje, ktora przyjmuje jako argument nieujemna liczbe calkowita a i nastepnie zwraca wynik
dziatania al.

Zad 6. Napisz funkcje, ktéra jako argument przyjmuje liczbe calkowita (szcze$liwy numerek), a nastepnie losuje 10
liczb catkowitych z przedziatu [1, 10] i zlicza ile razy podczas tego losowania pojawil sie podany szczesliwy numerek
oraz ile stanowi to procent wszystkich wylosowanych liczb. Argumentem funkcji powinna by¢ liczba podana przez
uzytkownika i powinna nalezeé¢ do przedziatu [1, 10] (nalezy to sprawdzi¢ przed wywolaniem funkcji).

Zad 7. Napisz program znajdujacy liczby pierwsze z przedziatu [a,b] (a, b podane przez uzytkownika). Zdefiniuj
funkcje prime, ktéra da odpowiedz true jesli argument n funkcji jest liczba pierwsza lub false w przeciwnym

przypadku. W gléwnej funkcji programu (main) funkcja prime wywolywana jest dla kolejnych liczb z przedziatu
[a,b].

4 Zadanie domowe

Zad 1. Wykorzystaj przeliczenia temperatur (kod 1 dostepny w materialach na stronie) i zmodyfikuj go tak aby
utworzy¢ nastepujace funkcje przeliczajace temperature:

« FtoC  C = (F-32.0) *5.0/9.0

e FtoK K = (F 4 459.67) * 5.0/9.0
« CtoF  F=C*90/5.0+ 320

« CtoK K =C+273.15

« KtoC  C=K - 273.15

« KtoF  F =K *9.0/5.0 - 459.67

Zad 2. Za pomoca instrukcji switch ... case dodaj menu w programie:
e 1 - przelicz F na C
e 2 - przelicz F na K
e 3 - 6 - pozostate funkcje

e 7 - zakoncz dzialanie programu



Zad 3. Przerob powyzszy program tak aby najpierw wyswietlit menu, proszac uzytkownika o wybranie opcji prze-
liczenia (np F na C). Nastepnie (przed wywolaniem odpowiedniej funkcji) program prosi uzytkownika o podanie
odpowiedniej temperatury do przeliczenia np. dla funkcji FtoC program prosi o podanie F, a przelicza C. Program
na koncu wyswietla zaréwno warto$¢ podang jak i wartos¢ przeliczona.

Zad 4. Do programu przeliczajacego temperature dodaj funkcje pomocnicza int sprawdz( float temp, char stopnie),
ktora sprawdza, czy temperatura (zmienna temp) podana przez uzytkownika miesci sie w zadanej skali (C, F lub
K). Funkcja ta jest wywolywana w momencie gdy wczytana zostanie temperatura z klawiatury, a nastepnie dopiero
moze zosta¢ wywolana odpowiednia funkcja (np. FtoC) Jesli:

e temp < 0 oraz stopnie = "K"
e temp < -273.15 oraz stopnie = "C"
e temp < -469.67 oraz stopnie = "F"'

wowczas funkcja powinna zwrdcié pewna ustalona wartosé, na podstawie ktorej program wypisze komunikat: Nie
ma takiej temperatury.



