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1. Pobranie i instalacja Java SDK

Istnieje wiele implementacji maszyny wirtualnej Javy przeznaczonych dla réznych platform
systemowych. Podczas zaje¢ laboratoryjnych uzywana bedzie implementacja dostarczona

przez firme Sun Microsystems w wersji dla systemu Microsoft Windows.

Jako, ze instalowanie oprogramowania blisko zwigzanego z systemem dozwolone jest wy-
tacznie administratorom systemu, niektére fragmenty procesu instalacji zostang pokazane

na rysunkach i oméwione teoretycznie.

1.1. Pobranie instalacji Javy SDK ze strony firmy Sun Microsystems

W celu pobrania wersji instalacyjnej Javy, nalezy odwiedzi¢ strone:

Nastepnie nalezy udac sie do dziatu Downloads. Kolejnym etapem jest wybranie z listy
rozwijalnej interesujgcg nas wersje. Zaznaczamy J2SE 1.4.2 — All platforms, czyli Java 2
Standard Edition, wszystkie platformy. Java w wersji Standard Edition jest przeznaczona
do uzytku bezptatnie (pod pewnymi ograniczeniami). Po dokonaniu wyboru nalezy przejs¢
do nastepnej strony za pomoca przycisku GO, umieszczonego po prawej stronie listy rozwi-

http://www.java.sun.com

jalnej. Dwa pierwsze kroki pokazano na rysunku 1.
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Rysunek 1. Wybor dziatu downloads i wersji Javy
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uzytkowania Java Standard Edtition. Po zapoznaniu sie
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Rysunek 2. Zapoznanie si¢ z umowa licencyjna

Ostatnim etapem jest wybranie odpowiedniej wersji dla naszej platformy systemowej. Na
rysunku 3 przedstawiono strone wyboru wersji. Dla systeméw Microsoft Windows mozna
wybra¢ wersje do instalacji Offline i Online. Pierwsza jest w postaci duzego pliku (okoto 50
MB) i jest to kompletna wersja instalacyjna. Natomiast druga wersja to maty plik instalatora,
ktory po Sciggnieciu i uruchomieniu pobierze ze strony wymagane do instalacji komponenty.
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ktory po uruchomieniu sciggnie i
zainstaluje potrzebne sktadniki

fit packages - tar.Z (Zsdk-1_4_2_06-solaris-sparc.tar. T, 60.10 MOy &
$4-bit sclf-cxtracting file (2sdl: 1_4_2 06 solaric cpared.oh, 5.04 ME) &
64 bit packages  tarZ (2edk-1_4_2_DB-solaris-sparctarZ, 6.77 ME) &

RPN in self-extracting file (2sdk-1_4 2 06-linuiaBi-rpro.bin, 3260 MB) 8 |—

selfextracting file (j2sdk-" 4 2 05-solaris-iSE6. ch, 33.65 ME) &
packages - tar.Z (j2edk-1_4 2 0B-z0laris-i586.1ar.Z, 58,13 ME) 2

Windows 64-bit (i2zdk-1_4 2 0B-windews-iaBd.exe, 30.47 MEB) &

self-extracting file (2sdk-1_¢ 2 OB-nux-iag4. bin, 33.62 ME) B

For Customer Sewvice, e mail SDLC.EXT@sun.com

Return to previous web site.
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Rysunek 3. Wybor wersji dla platformy systemowej



1.2. Instalacja Javy SDK

Po uruchomieniu instalatora wystarczy przejs¢ przez wszystkie okna by zainstalowa¢ w spo-
sOb standardowy Jave. Warto zapamieta¢ (lub ustawi¢ wedtug witasnych preferencji) doce-
lowy folder instalacji. Informacja ta bedzie przydatna w ustawianiu zmiennych Srodowisko-
wych.

Jesli instalacja przebiegta pomys$inie dysponujemy juz wtasng wersjg Javy i teoretycznie je-
stesmy gotowi do pracy. Jednak, jesli nie korzystalibySmy z zadnego zintegrowanego sro-
dowiska programistycznego tylko pracowalibySmy przy uzyciu notatnika i konsoli, warto uta-
twi¢ sobie prace rozszerzajac zmienng systemowg PATH o Sciezke do folderu bin naszej
instalacji.

Dodawanie Sciezki do katalogu bin zainstalowanej na naszym komputerze rézni sie w za-
leznosci od wersji systemu Windows. Jesli posiadamy wersje 95,98 lub Me nalezy do pliku
autoexec.bat dopisac¢ nastepujaca linie:

SET PATH=%PATH%;Dysk:\Sciezka_do_folderu_dJavy\bin

Jesli na przyktad zainstalowalismy Jave w folderze C:\Program Files\j2sdk1.4.1_01 to wpis
do pliku wygladatby nastepujgaco:
SET PATH=%PATH%;C:\Program Files\j2sdk1.4.1_01\bin

Jezeli dysponujemy systemem Windows NT,2000,XP to mozemy doda¢ zmienng systemo-
wa Wpisujgc wspomniang juz sciezke w okno systemowe pokazane na rysunku 4.
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Rysunek 4. Ustawianie sciezki w systemie Windows NT,2000,XP



2. Praca z jezykiem Java przy uzyciu konsoli i notatnika

Po zainstalowaniu Javy mozna przystapi¢ do prac programistycznych. Do napisania proste-
go programu wystarczy zwykty edytor tekstu, a do uruchomienia konsola systemowa. Pierw-
szym napisanym programem w Javie bedzie prosty program wypisujacy komunikat ,Witaj
Swiecie”.

2.1. Tworzenie prostego programu przy uzyciu notatnika

Stworzymy w notatniku prosty program. Nie przejmuj sie, jesli nie rozumiesz doktadnie kaz-
dej linijki kodu. Program bedzie posiadat jedna klase — WitajSwiecie. Klasa ta zawiera me-

tode main, kitéra zostanie wywotana zaraz po uruchomieniu programu. Gotowy program
mogtby wygladad tak:

public class WitajSwiecie {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Witaj Swiecie!");

}

}

Plik nalezy zapisa¢ pod nazwg WitajSwiecie.java, poniewaz pliki w jezyku Java, muszg na-
zywac sie tak jak klasa, ktorej definicja znajduje sie w srodku i majg rozszerzenie .java.

2.2. Kompilacja pliku zrédtowego przy uzyciu konsoli systemowej
Po utworzeniu pliku nalezy otworzyé konsole systemowg i dokona¢ kompilacji utworzonej

klasy do postaci bajtkodu. Do kompilacji plikow zrédtowych stuzy program javac, czyli Java
Compiler. Kompilacji stworzonej klasy mozemy dokonac przy uzyciu polecenia:

| C:\>javac sciezka_do_folderu\Nazwa_klasy. java |

Zatem zaktadajac, ze plik zrédtowy umieszczono na dysku D, w gtéwnym folderze, komenda
wygladataby nastepujgco:

|C:\>javac D:\WitajSwiecie. java |

Podczas kompilacji wyswietlone mogq zosta¢ informacje odnosnie bteddéw sktadniowych lub
ostrzezenia. Na przyktad, jesli w deklaracji klasy zamiast stowa public wpisalibysmy pblic,
kompilator wygeneruje nastepujacy komunikat:

C:\>javac D:\WitajSwiecie. java
D:\WitajSwiecie.java:1: “class’ or ‘“interface’ expected
pblic class WitajSwiecie {

A

1 error

Jesli nie wyswietlono Zadnego komunikatu kompilacja przebiegta prawidtowo i w katalogu
oprocz pliku zrédtowego powinien znajdowaé sie plik skompilowanej klasy WitajSwie-
cie.class.

2.3. Uruchomienie programu przy uzyciu konsoli systemowej

Do uruchomienia skompilowanego programu stuzy program java. W celu uruchomienia
skompilowanej klasy WitajSwiecie wpisujemy polecenie:

|C:\>java —classpath sciezka_do_folderu Nazwa_klasy




Przetacznik —classpath informuje, w ktérym folderze (folderach) majg by¢ poszukiwane
skompilowane pliki klas (pliki z rozszerzeniem .class). Zatem jesli plik WitajSwiecie.class
znajduje sie w gtébwnym folderze dysku D, to polecenie uruchamiajace program wygladatoby
nastepujaco:

C:\>java -classpath D: WitajSwiecie

Nalezy zwréci¢ uwage na brak rozszerzenia po nazwie klasy. W tym miejscu podajemy tylko
nazwe klasy a maszyna wirtualna bedzie poszukiwac pliku .class we wskazanych przez
classpath lokalizacjach.

Jako wynik uruchomienia programu WitajSwiecie w oknie konsoli pojawi sie wynik:

C:\>java —-classpath D: WitajSwiecie
Witaj Swiecie!
C:\>

Znak zachety informuje nas, ze program zakonczyt dziatanie.




3. Pobranie i instalacja srodowiska Eclipse

Jak tatwo zauwazy¢ tworzenie programéw przy pomocy notatnika i uruchamianie ich w kon-
soli systemowej jest mato wygodne. Przy kazdej, nawet najmniejszej zmianie, trzeba kazdy
plik klasy z rekompilowa¢ i uruchomi¢ program. Dodatkowg niedogodnoscia jest fakty, iz o
popetnionych btedach sktadniowych dowiadujemy sie po probie kompilaciji.

Rozwigzaniem, ktdére w znaczacy sposob podnosi efektywnos$¢ tworzenia aplikacji sg zinte-
growane srodowiska programistyczne (IDE). Na rynku jest wiele takich rozwigzan. Jednym z
najlepszych (nie tylko do tworzenia programéw w Javie) jest srodowisko opracowane przez
specjalistéw z IBM o nazwie Eclipse. Srodowisko to posiada bardzo zaawansowane funkcje,
ktére w innych dostepnych IDE sg wcigz rzadko spotykane. Dodatkowo autorzy wymysilili
bardzo dobrze dziatajgcy system wtyczek, ktére umozliwiajg budowanie wtasnych dodatkéw
(na przyktad do tworzenia aplikacji w innych jezykach programowania).

3.1. Pobranie wersji instalacyjnej srodowiska Eclipse

Srodowisko Eclipse jest programem udostepnianym darmowo. Wersje instalacyjng mozna
pobrac ze strony:

http://www.eclipse.orq

Ze strony powitalnej wybieramy dziat downloads. Z nastepnej strony nalezy wybrac jeden z
serwerow, kitéry zawiera wersje instalacyjne srodowiska. Najkorzystniej jest wybra¢ serwer
zlokalizowany mozliwie blisko miejsca zamieszkania, wéwczas czas pobierania plikow be-
dzie prawdopodobnie najkrétszy. Przejscie przez pierwsze dwie strony pokazano na rysunku
5.
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Rysunek 5. Wybieranie serwera do pobrania instalacji Eclipse
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Kolejnym etapem przedstawionym na rysunku 6, jest wybranie wersji Srodowiska. Sugeru-
jemy wybieranie najnowszej dostepnej, petnej wersji (latest release). Moze sie zdarzy¢, ze
nowsze wersje srodowiska beda wymagaty takze nowszych wersji maszyny wirtualnej Javy!
W kolejnym oknie dostepny jest odnosnik do interesujacej nas wersji systemowe;.
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Rysunek 6. Pobranie wersji instalacyjnej Eclipse

3.2. Instalacja srodowiska Eclipse

Do uruchomienia $rodowiska niepotrzebna jest specjalnie przeprowadzona
starczy rozpakowac pobrane archiwum zip i uruchomié¢ program eclipse.exe.

instalacja. Wy-



4. Konfiguracja srodowiska Eclipse

Srodowisko Eclipse jest bardzo ztozong aplikacja, wiec nie sposéb jest opisaé tu znacznej
wiekszosci funkcji i mozliwosci ustawien. Ponizsze porady sg bardzo elementarne, ale ich
celem jest dokonanie podstawowych ustawien umozliwiajacych prace.

4.1. Ustawienie przestrzeni roboczej (Workspace)

Podczas uruchamiania srodowiska Eclipse zostaniemy zapytani o lokalizacje przestrzenie
roboczej (Workspace).

Przestrzen robocza to folder, w ktérym automatycznie beda zapisywane nasze projekty.
Kazdy uzytkownik moze mie¢ odrebny workspace. Czasem okazuje sie, ze nawet w przy-
padku uzytkowania srodowiska przez jednego programiste, warto zdefiniowaé kilka prze-
strzeni. Projekty umieszczalibySmy w przestrzeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia (np.
Studia, Praca itd.). Jesli uzywamy tylko jednej przestrzeni mozemy zaznaczy¢ Use this as
default and do not ask again, aby zdefiniowana przestrzen byta wybierana domysinie.

Na rysunku 7 przedstawiono przyktadowe okienku wyboru przestrzeni roboczej (oczywiscie
nazwa folderu moze byc¢ inna niz workspace).
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Rysunek 7. Okno wyboru przestrzeni roboczej

Jezeli w trakcie pracy chcemy zmieniC przestrzen roboczg nalezy wybra¢ z menu File opcje
Open Workspace, w efekcie pojawi sie okno pokazane na rysunku 7.

4.2. Perspektywy i widoki w ustawieniach uktadu okna srodowiska

Organizacja okna srodowiska oparty jest na dwoch elementach. Najmniejszg jednostkg jest
widok. Widoki to pojedyncze okienka zawierajace informacje dotyczace jednego zagadnie-
nia. Przyktadowe widoki, wraz z podpisami pokazano na rysunku 8. Niektére z nich zostang
opisane troche bardziej szczeg6towo w dalszej czesci.

Ustawienia wszystkich widokéw w obrebie okna, ich stan (np. czy sg widoczne) nazywamy
perspektywami. Standardowo dostepne jest kilka perspektyw, kazda zawiera widoki dobrane
w zaleznosci od przeznaczenia. Dostepne perspektywy przedstawiono takze na rysunku 8.
Oczywiscie uzytkownik moze tworzy¢ wtasne perspektywy, dzieki czemu istnieje mozliwosé
petnego dostosowania srodowiska pracy do swoich potrzeb.
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Rysunek 8. Przykladowe widoki i wykaz standardowych perspektyw

Do kodowania najbardziej wygodna wydaje sie by¢ perspektywa Java, natomiast do Sledze-
nia wykonania programu niezbedna jest perspektywa Debug.

Zmiany aktualnie wybranej perspektywy mozemy dokona¢ z menu Window wybierajac
Open Perspective lub przy uzyciu przycisku znajdujgcego sie po na pasku narzedzi. Obie
metody zostaty pokazane na rysunku 9.
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Rysunek 9. Zmiana perspektywy
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5. Podstawowe funkcje Eclipse w tworzeniu programow

Sprébujmy wykorzysta¢ srodowisko programistyczne Eclipse tworzac program identyczny
do przedstawionego w rozdziale 2. W trakcie tworzenia programu, pokazane zostang pod-
stawowe funkcje udostepniane przez srodowisko.

5.1. Tworzenie projektu

Najwyzszym poziomem logicznym w strukturze zarzadzania kodem jest Projekt (Project).
Nie jest to element Javy, ale struktura wprowadzona w srodowisku dla utatwienia organizaciji
i zarzgdzania tworzonym oprogramowaniem.

Dla potrzeb ¢éwiczen stwérzmy projekt ProgramowanieObiektowe, w ktérym bedziemy
przechowywac programy. Aby stworzy¢ projekt mozemy wybra¢ z menu File opcje New i
Project, lub w widoku Package Explorer klikna¢ prawym przyciskiem i z menu konteksto-
wego wybrac podobnie New i Project. Oby dwie Sciezki postepowania pokazano na rysunku
10.
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Rysunek 10. Tworzenie nowego projektu

5.2. Tworzenie pakietu
Pakiety w przeciwienstwie do projektow sg elementem jezyka Java. Podstawowg rola gru-

powania kodu w pakiety jest modutowos¢. W obrebie jednego pakietu powinny znajdowaé
sie klasy ze sobg powigzane zaleznosciami logicznymi badz ich przeznaczeniem.
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Nazewnictwo pakietéw przypomina adresowanie uzywane przy tworzeniu stron interneto-
wych. Réznica polega na tym, ze nazwe pakietu zapisujemy od tytu. Na potrzeby programu
WitajSwiecie stworzymy pakiet pl.po.lab1. Nazwa stworzonego pakietu pochodzi od nazwy
kraju (pl), programowania obiektowego (po) oraz jest to pierwsze laboratorium (lab1). Stwo-
rzenie takiego pakietu zaowocuje utworzeniem podobnej struktury folderéw. Pierwszym fol-
derem bedzie pl, jego podfolderem bedzie po. Natomiast po zawiera¢ bedzie folder lab. 1.
Dopiero w tym folderze znajdowac sie beda klasy programu.

Aby utworzy¢ pakiet zaznaczamy projekt ProgramowanieObiektowe w widoku Package
Explorer i podobnie jak przy tworzeniu projektu, mozemy klikng¢ prawym przyciskiem na
nazwie projektu i wybra¢ New a nastepnie Package lub te sama opcje z menu File. Tworze-
nie pakietu przedstawiono na rysunku 11.
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Rysunek 11. Tworzenie pakietu

5.3. Tworzenie klas

Srodowisko Eclipse umozliwia automatyczne stworzenie klasy, czyli utworzenie pliku,
umieszczenie go w odpowiednim miejscu struktury folderéw oraz automatyczne wygenero-
wanie szkieletu klasy. Aby utworzy¢ nowa klase nalezy w widoku Package Explorer zazna-
czy¢ miejsce, w ktérym ma znajdowac sie klasa (w naszym przypadku jest to pakiet
pl.po.lab1). Nastepnie z menu File wybra¢ opcje New, a nastepnie Class lub dokonac¢ tego

samego klikajgc prawym przyciskiem myszy na nazwie pakietu i wybierajagc z menu kontek-
stowego.

Kolejnym etapem jest wypetnienie formularza. Mozemy podac zrodtowy folder i pakiet,
nada¢ nazwe klasie, a takze zdefiniowaé¢ przodkéw jej przodkéw. Dodatkowo w dolnej czesci
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okna mozemy zaznaczy¢ opcje public static void main(String[] args), co spowoduje au-
tomatyczne utworzenie metody wykonywanej podczas uruchamiana klasy jako program.

Rysunek 12 przedstawia sposob tworzenia klasy oraz objasnia opcje formularza.
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Po wykonaniu powyzszych czynnosci w pakiecie pl.po.lab1 powinna pojawic¢ sie nowa klasa
WitajSwiecie. Aby jg otworzy¢ w edytorze klikamy jg dwukrotnie. Po wykonaniu tej czynnosci
w oknie edytora powinien znajdowac sie kod (pomijajac komentarze):

public class WitajSwiecie {
public static void main (String[] args) {
}

}

W celu ukonczenia tworzenia klasy dodajmy w metodzie main znang juz linijke kodu wy-
Swietlajaca tekst powitalny:

System.out.println (”"Witaj Swiecie!”);

Po wykonaniu powyzszej czynnosci klasa gotowa jest juz do skompilowania i uruchomienia.
Zeby dokonac¢ kompilacji i uruchomienia nie trzeba uzywac konsoli systemowej i polecen
javac i java. Eclipse automatycznie wykona wszystkie potrzebne polecenia za nas.

5.4. Wsparcie edytora w tworzeniu kodu

Srodowisko Eclipse posiada wsparcie dla programistéw podczas pisania kodu w edytorze.
Na biezaco kolorowana jest sktadnia (np. stowa kluczowe zostajg pogrubione), a takze na
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czerwono podkreslane sg btedy sktadniowe. lkony w ksztatcie zardwki pokazujgce sie po
prawej stronie edytora udostepniajg podpowiedzi dla programisty. Na przyktad, jesli zapo-
mnielismy zadeklarowa¢ zmienng, zostaniemy o tym poinformowani. Co wiecej po kliknieciu
na ikone srodowisko zaproponuje ham pewne rozwigzania zaistniatego problemu.

Inng przydatng wtasnoscig edytora jest mozliwo$¢ przegladania wszystkich dostepnych pdl i
metoda klasy, a takze uzyskiwanie podpowiedzi na biezaco. Naciskajac kombinacje klawiszy
Ctrl+Spacja uzywajac edytora, sSrodowisko sprébuje przedstawi¢ nam wszystkie znane mu
alternatywy zakonczenia frazy, ktérg wpisujemy.

5.5. Uruchomienie programu w srodowisku Eclipse

Aby uruchomi¢ program wybieramy w widoku Package Explorer plik zrodtowy klasy zawiera-
jacej metode main (w naszym przypadku WitajSwiecie.java). Nastepnie z menu Run wybie-
ramy Run As i na koncu Java Application. Podobny efekty mozemy uzyska¢ uzywajac
przycisku na pasku narzedzi. Sposéb uruchomienia programu pokazano na rysunku 13.
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Rysunek 13. Uruchamianie programu w Javie

Oczywiscie istnieje wiele innych mozliwosci uruchamiania programéw w srodowisku Eclipse,
jednak ten wydaje sie by¢ najprostszym.

5.6. Eksportowanie klas i zasobow do pliku JAR

Wprawdzie srodowisko Eclipse umozliwia tatwe uruchamianie programoéw, jednak trudno
wymagac od uzytkownika naszych programoéw by za kazdym razem, gdy bedzie chciat sko-
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rzysta¢ z aplikacji uruchamiat Eclipse. Jak juz zauwazyliSmy korzystanie z konsoli tez nie
nalezy do komfortowych warunkéw pracy.

W takiej sytuacji pomocny jest eksport programu do pliku JAR (Java Archive). Jest to plik
archiwizowany oparty na kompresiji zip. Podczas eksportu wszystkie klasy i zasoby umiesz-
czane sg w jednym pliku. Mamy tez mozliwos¢ wskazania klasy startowej. Wéwczas pod-
czas uruchomienia takiego pliku najpierw zostaje on rozpakowany tymczasowo, a nastepnie
uruchomiony.

Zanim umiescimy klase WitajSwiecie w pliku JAR, dokonajmy pewnej zmiany. Zamiast wy-
Swietlania powitania na konsoli systemowej ukaze sie osobne okno z wiadomoscia.

Zamienmy zawarto$¢ metody main klasy WitajSwiecie na nastepujaca:

JOptionPane.showMessageDialog (null, "Witaj Swiecie!");
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Rysunek 14. Tworzenie archiwum JAR

Po wpisaniu fragmentu kodu po prawej stronie edytora pojawi sie ikona zaréwki. Po klinieciu
na niej dostepng bedzie opcja ,Import ‘JoptionPane’ (javax.swing)’. Wybranie jej spowo-
duje dopisanie deklaracji importu ,import javax.swing.JOptionPane;’ na poczatku pliku
zrodtowego klasy. Polecenie import umozliwia korzystanie z klas zawartych w innych pakie-
tach (w tym przypadku jest to pakiet javax.swing).

Jesli uruchomimy program zaobserwujemy, ze w efekcie jego dziatania wyswietla sie okno z
tekstem ,Witaj Swiecie!”. Aby umiesci¢ klase w archiwum JAR, wybieramy z menu File opcje
Export. Doktadng $ciezke postepowania pokazano na rysunku 14.
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Jesli eksport przebiegt prawidtowo mozemy przej$¢ do folderu wskazanego przez nas pod-
czas tworzenia archiwum i uruchomienie go. W efekcie powinnismy otrzymac okienko z na-
pisem ,Witaj Swiecie”.
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