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Adresacja |Pv4

Adresy IPv4

e Adresy majg rozmiar 32 bity
e Adresy sg unikalne:
e Kazdy interfejs sieciowy ma unikalny adres IP w ramach cate;j sieci Internet.
e Adresy sg uniwersalne:
* Kazdy wezet chcacy uzywac Internetu musi je rozumiec i umied sie nimi
postugiwac
* Przestrzen adresow:
e 22=4294967 296
e Zapis w dwoch notacjach:
* binarna
e dziesietna

Binary (10000000 00001011 00000011 00011111

— T

Dotted decimal [ 128 « 11 ¢ 3 « 31
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Adresacja |IPv4 — zadanie 1

Zadanie 1:

Zamien na notacje dziesietna:

a) 10000001 00001011 00001011 11101111
b) 11000001 10000011 00011011 11111111
c) 11100111 11011011 10001011 01101111
d) 11111001 10011011 11111011 00001111
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Adresacja |Pv4 — zadanie 2

Zadanie 2:

Zamien na notacje binarna:
a) 111.56.45.78

b) 221.34.7.82

c) 241.8.56.12

d) 75.45.34.78
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Adresacja IPv4 — zadanie 3

Zadanie 3:

Wskaz i wyttumacz btedy w ponizszych adresach (o ile
wystepuja):

a) 111.56.045.78

b) 221.34.7.8.20

c) 75.45.301.14

d) 11100010.23.14.67
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Adresacja IPv4 — zadanie 4

Zadanie 4:

Znajdz liczbe adreséw pomiedzy adresami:
a) 146.102.29.0, a adresem

b) 146.102.32.255

Sieci komputerowe | Wyktad 5: adresacja IPv4 16.05.2024



Adresacja IPv4 — zadanie 5

Zadanie 5;:

Pierwszy adres w zakresie to 14.11.45.96. Podaj ostatni
adres jesli liczba adreséw ma by¢ 327
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Input 32 bits

NOT operation

= Input | Output |
NOT

M .

Output Operation for each bit

Original number: 00010001 01111001 00001110 00100011

Complement: 11101110 10000110 11110001 11011100
Original number:

17 . 121 . 14 . 35
Complement . - .
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Adresacja IPv4 — dziatania AND

Input 1 32 bits

32 bits

Input 2

—

Output

First number:
Second number:
Result

First number:
Second number:
Result:

AND

00010001
11111111
00010001

01111001
11111111
01111001

121
255
121

AND
Input 1 | Input 2 | Output
0 0
0 1
1 0
1 1

Operation for each bit

00001110 00100011
10001100 00000000
00001100 00000000

14 . 35
. 0
12 . 0
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Adresacja |IPv4 — dziatania OR

Input 1

32 bits

First number:
Second number:
Result

First number:
Second number:
Result:

—

32 bits

Input 2

—

Output

00010001
11111111
11111111

17
255
255

01111001
11111111
11111111

121
255
255

OR
Input 1 | Input 2 | Output
0 0
0 1
1 0
1 1

Operation for each bit

00001110 00100011
10001100 00000000
10001110 00100011

14 . 35

0

142 35
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Adresacja IPv4 — klasy adresow

Class A

Class E

Class A: 231 =2,147,483,648 addresses, 50%
Class B: 230 = 1,073,741,824 addresses, 25%
Class C: 229 _ 536,870,912 addresses, 12.5%

Class D: 228 = 268,435 456 addresses, 6.25%

Class E: 228 _ 268,435,456 addresses, 6.25%

16.05.2024
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Class A
Class B
Class C
Class D

Class E ‘1111....
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Octet2 Octet3 Octet4

Class A \ 0-127 |

Class B |128—191]

Class C [192-223]

Class D [224-299|

|
|
|
|
|

Class E [240-255]

|
|
|
|
|

Binary notation

Check next bit

Class: A} |Class: Bl Class: Cf§ |Class: D |Class El

D Address class

Dotted-decimal notation

16.05.2024



Adresacja |IPv4 — zadanie 6

Zadanie 6:

Podaj klase, kazdego z nastepujacych adreséw:
a) 00000001 00001011 00001011 111011112
b) 11000001 10000011 00011011 11111111
c) 10100111 110110111000101101101111
d) 11110011 100110111111101100001111
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Adresacja IPv4 — zadanie 7

Zadanie 7:

Podaj klase, kazdego z nastepujacych adreséw:
a) 227.12.14.87

b) 193.14.56.22

c) 14.23.120.8

d) 252.5.15.111

Sieci komputerowe | Wyktad 5: adresacja IPv4 16.05.2024



. Byte 1 o Byte 2 o Byte 3 0 Byte 4 K
Class A [ Neti [ T
Class B Netid . Hostid
Class C Netid B
Class D Multicast address
Class E Reserved for future use

The network address is the identifier of a network.
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Adresacja |IPv4 — netID and hostID

Class A

Class B

Class C

Netid 0 Netid 1 Netid 127
0.0.0.0 1.0.0.0 127.0.0.0
s e se e ' I N ] eee
0.255.255.255 1.255.255.255 127.255.255.255

128 blocks: 16,777,216 addresses in each block

Netid 128.0 Netid 128.1 Netid 191.255
128.0.0.0 128.1.0.0 191.255.0.0
see see [ N N ] see
128.0.255.255 128.1.255.255 191.255.255.255

16,384 blocks: 65,536 addresses in each block

Netid 192.0.0 Netid 192.0.1 Netid 223.255.255
192.0.0.0 192.0.0.1 223.255.255.0
soe Xy 00 ese
192.0.0.255 192.0.1.255 223.255.255.255
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2,097,152 blocks: 256 addresses in each block
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Adresacja |IPv4 — netID and hostID

Class D 224.0.0.0 239.255.255.255
One block: 268,435,456 addresses

Class E | | 240.0.0.0 255.255.255.255
One block: 268,435,456 addresses
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Adresacja |IPv4 — dwupoziomowa

adresacja

netid hostid Class A:n =8
. . Class B: n =16
n bits o (8-mbits | =N
32 bits

Jak w telefonii: +48 (61) 843 64 92
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Adresacja |IPv4 — 2-lvl addr. Zakres

adresow

. o b
. nbits , 32 bits ClassA:n=8

Any Address netid hostid Class B: n=16

I\ Class C: n= 24

netid m oo netid 111...1

First address [ast address

Number of addresses: N = 232 —n
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Adresacja IPv4 — zadanie 8

Zadanie 8:

Majgc adres 73.22.17.25 (w pewnym zakresie), i
zaktadajgc podejscie klasowe znajdz pierwszy i ostatni
adres dla tego zakresu (bloku).

Zadanie 9:
j.w. ale dla adresu 180.8.17.9

Zadanie 10:
j.w. ale dla adresu 200.11.8.45
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Adresacja IPv4 — zadanie 8

Netid 73:common in all addresses

73.0.0.8 73.22.17.25

73.0.0.‘1 - % N % 73. ;;255 .254

Switch
Network address: 73.0.0.0/8

73.255.255.255 (Special)
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Adresacja IPv4 — zadanie 9

Netid 180.8: common in all addresses

180.8.0.9 180.8.17.9

180.8.051 .“ \%\.”/\% 1802;254

180.8.0.0/16 Network address

Block
180.8.0.0

180.8.255.255

180.8.255.255 (Special) |
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Adresacja IPv4 — zadanie 10

Netid 200.11.8:common in all addresses

200.11.8.7 200.11.8.45

200.11.8.1 200.11.8.254
\

o %\/

Network address: 200.11.8.0/24

Block
200.11.8.0

200.11.8.255

200.11.8.255 (Special)
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Adresacja IPv4 — routing i klasy

adresow

Network 1 Network 2 Network m

m
Router
Routing Table
Network address| Interface
biec,ed,ve| 1

h 2
1
Destination Find
address > Network address | > bye e dye ey 2 ——> I%%fggre
b .c

Routing Process

d.e
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Adresacja |IPv4 — maska sieci i klasy

adresow

8 bits 'I“* 24 bits

Mask for class A (11111111 00000000 00000000 00000000| 255.0.0.0
16bits | 16 bits

Ll

Mask for class B (11111111 11111111 00000000 00000000| 255.255.0.0
24 bits |8 Dbits

]
) ) 1
Mask for class C |11111111 11111111 11111111/000000000| 255.255.255.0
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adresow

Destination
address

10010101 ... 101

Adresacja |IPv4 — maska sieci i klasy

1111 ..

1 UL

Network

address

Default
Mask
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Adresacja |IPv4 — zadanie 11

Zadanie 11;

Do routera przychodzi pakiet o adresie docelowym:
201.24.67.32. Jak router znajduje adres docelowej sieci dla
tego pakietu?
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Adresacja |IPv4 — zadanie 11

Destination address 201 . 24 . 67 . 32

L

Default mask

TN - ____
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Adresacja |IPv4 — podziat sieci na

nodsieci (klasy)

141.14.01 141.14.0.2 141.14.100.27 141.14.255.253 141.14.255.254

Network: 141.14.0.0/16

To other

networks To other

networks
Internet

router

To the rest of the Internet
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Adresacja |IPv4 — podziat sieci na

nodsieci

141.14.0.1 141.14.31.29 141.14.63.254 141.14.64.1 141.14.90.27 141.14.127.254

Subnet 1 141.14.0.0/18 141.14.64.0/18

Subnet 2

141.14.128.1 141.14.142.37 141.14.191.254 141.14.192.1 141.14.223.47 141.14.255.254

Subnet 3 141.14.128.0/18 141.14.192.0/18 Subnet 4

Site router

Network: 141.14.0.0/16

Internet router
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Adresacja |IPv4 — podziat sieci na

nodsieci (klasy)

L n bits L 32 — nbits N
[ 4 i
Network mask netid hostid
Change
' :
Subnetwork mask subnetid hostid
| ) n; bits ‘ |.32 - nj bits_I

16.05.2024
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Adresacja IPv4 — podsiec, nadsie¢

Divide 1 class C block into 8 subblocks
Subnetmask [{41441144 11111111 11111111 111

KXXXXY /.0 = 24 + 3 = 27

Defaultmask 119441111 11111111 11111111 HIIKILLIN /; = 24

Il

Supernetmask (11111111 11111111 11111 KNIKNNKTINNT) nsuper=24—3=21

Combine 8 class C blocks into 1 superblock
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Adresacja |IPv4 — bezklasowa

zmienna dtugosc¢ blokow

Address
space | o o0 e o 0
Block 1 Block 2 Block ¢ Block i +1 Block m — 1 Block m
Network Host
Prefix Suffix
n bits 0. (32 — n) bits .
>« >

Dtugos¢ prefixu w podejsciu bezklasowym moze by¢ w zakresie od 1 do 32.
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Adresacja |IPv4 — NAT

172.18.3.1 \%@—
&

& 0
™ e
® S
172.18.3.2 ‘& N 2
. 4@ Internet
= NAT
router
172.18.3.20
&’

Site usin'g private addresses
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Adresacja IPv4 — translacja adresow

NAT/DNAT

Source: 172.18.3.1 Source: 200.24.5.8

”

L % Destination: 172.18.3.1 Destination: 200.24.5.8
Site using private addresses
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Adresacja IPv4 — tablica translacji

NAT/DNAT

Private network

S:200.24.5.8
D:25.8.2.10

Data

_E S:172.18.3.1
D:25.8.2.10

=>

Legend
("S: Source address )

D: Destination address

@ Make table entry

: . T @ Change source address
€© Access table

| @ Change destination address )

v
—h
=l
N
—
%
t
—
[\
o
.
o
e
[ =

Private network

S: 25.8.2.10 e S:25.8.2.10
Data Data
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|P — dostarczanie

* Dostarczanie pakietow w sieci IP (do warstwy):
* bezposrednie: Link

A B
% ~_ Direct delivery /%
|

1\ |

{ Direct delivery
To the rest

of the Internet

e posrednie:

e [ 3
Indirect delivery Indirect delivery Direct delivery
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IP — przekazywanie (ang. forwarding)

przekazywanie (ang. forwarding)

Przekazywanie pakietow w sieci IP pomiedzy weztami posredniczgcymi
(przekazywanie do sgsiada oznacza przestanie i dostarczenie pakietu do ,, next-
hop”).

* ustuga potaczeniowa -> przekazywanie na
podstawie adresu docelowego w pakiecie

* ustuga bezpotaczeniowa -> przekazywanie na
podstawie etykiety
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Forwarding — na bazie adresu

 informacja o sgsiedzie (ang. next-hop)

docelowe

o,

¢

¢

. Lo

R2
—
A R1 R2
Destination Route Destination Route Destination Route
Host B R1, RZ, Host B Host B A2, Host B Host B Host B
a. Routing tables based on route
A R1 H2
Destination Mext Hop Destination MNext Hop Destination Next Hop
Host B R1 Host B R2 Host B -
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Forwarding — na bazie adresu

docelowego

e U oparciu o adres sieci (ang. network-specific)

Network-specific
routing table for host S

o Destination| Next Hop
Host-specific =T
routing table for host S
- A B &0

N2
— S
Destination| Next Hop p A N
R |t ¢ - =-
i % @M 7 l,,_%"
N1

Al H _I N2

Hi1 R1

DOm0

16.05.2024
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Forwarding — na bazie adresu

docelowego

e U oparciu o adres sieci (ang. network-specific)

Network-specific
routing table for host S

o Destination| Next Hop
Host-specific =T
routing table for host S
- A B &0

N2
— S
Destination| Next Hop p A N
R |t ¢ - =-
i % @M 7 l,,_%"
N1

Al H _I N2

Hi1 R1

DOm0

16.05.2024
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Forwarding — na bazie adresu

docelowego

e u oparciu o adres domysiny (ang. default)

Routing table for host A
= 191 — Host A N1 N2
estination| Next Hop ,
M2 R1 %
Default R2

Default
router

, Rest of the Internﬂ]
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Forwarding — w podejsciu klasowym

Error
A Class A
Forwarding module DorE ) Network | Next-hop | Interface
- address | address | number
- Find Y o
class S R I
A, B,orC Class B
_Y \ Network | Next-hop | Interface
Extract Extract S address | address | number
destination f——»{ network e USSR RN
address address UURTU ENURS I
Mext-hop address
aﬁd Class C
interface number Network | Mext-hop | Interface
address | address | number
Y [T .
To ARP e i |

16.05.2024
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Forwarding — w podejsciu

bezklasowym

Forwarding module
9 Interface
_ Ex_trac_t Search
Packet | destination ——>- ..., N - ........... | ... | s |
table

address | | 0 P | o | s |
Next_hop address -------------------------------------------
. and |l ] e | verrerrnninen | cvemrmerirnne | ererereenens

interface number

Y
To ARP
180.70.65.128/25
I: Mask Network Address Next Hap Interface
180.70.65.135/25 126 180.70.65.192 - m2 )(
125 180.70.65.128 - mo N
201.4.16.0/22 mo 201.4.22.0/24 gj igijﬁg - m:;,
m1 3 S . . m
I: 901 .4.16.2/22 ﬁn 201.4.22.3/24 : Default Default 180.70.65.200 m?2
m
180.70.65.192/26  [120.70.65.194/26
180.70.65.200/26
- J_\_'H-._ T

@_\ Rest of the
/ Internet

16.05.2024
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Organization 1

Organization 2

Organization 3

Routing table for R1

140.24.7.0/26

—

140.24.7.64/26

140.24.7.128/20

Metwark Mext-ho
Mask R addressp Interface
26 140.24.7.0 m0
26 140.24.7.64 m1
26 140.24.7.128 me
o] 0.0.0.0 default router m3
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Routing table for H2

Mask Metwork MNext-hop
address address Interface
126 140.24.7.192 B m1
j24 140.24.7.0 oo mi
7 YN PRI m1
/0 0.0.0.0 default router me
m3 mQ a m2
- ... ... ...
Rl R2 | m1
[ ]
[ ]
m2
3
To other networks - R
mi
Organization 4
140.24.7.192/26
Routing table for B3
Mask Metwork Mext-hop
address address Interface
126 140.24.7.192 | =mmmeeee- m{
[7? N 12777 m
/0 0.0.0.0 default router m2
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Forwarding — MPLS

Label used  Switching Table

asindex | |nterface | Next label
0000
0001
0002
0003
— 004 2 0012 S
0005
0006
Label
. . interface and
1000 label address
0
_}. E ¥
0012
—

MPLS — przekazujg pakiety po adresie docelowym
(jak router) lub za pomoca etykiety (jak switch)
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Forwarding — MPLS

RSN \IPLS P IP

Header Payload

0 o0 24
Label Exp E TTL
Label Exp B TTL
Label Exp H TTL
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Forwarding — MPLS

RSN \IPLS P IP

Header Payload

0 o0 24
Label Exp E TTL
Label Exp B TTL
Label Exp H TTL
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= Routing

|
|
: processor | ]| |
| _Input ports Qutput ports :
—_PortE— — - Portg
| |
Switching fabric
3 : |
[ PortN
I R —————————————————— _
Input port
Physical layer Data link layer _
processor processor -
Queue
Qutput port

Data link layer Physical layer
processor processor

Y

Queue
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= Routing

|
|
: processor | ]| |
| _Input ports Qutput ports :
—_PortE— — - Portg
| |
Switching fabric
3 : |
[ PortN
I R —————————————————— _
Input port
Physical layer Data link layer _
processor processor -
Queue
Qutput port

Data link layer Physical layer
processor processor

Y

Queue
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Router / switching

Left bit Middle bit  Right bit

Bits 4 ! \ Bits
4 0 0 ol
0 0 — a7 B-1 et B
{ o 1_.,\ | T\/— 1 T —= 1
Input o —— )( 0 0 0l —2
2 o] 3 Y A2t B2} =
S - 5 —» }( s . i I
o 1 2 3 Qutput A {}_X\_ 0 i B
=" Yaz B4 cal 168
7= 1 1 1 T — 7

crossbar

Banyan switch

Sieci komputerowe | Wyktad 5: adresacja IPv4 16.05.2024



Router / switching

P —— L
=l N WD =D

=l R M DR -0
=l M DR -0

b. Input 5 sending to output 2 (010)

0 —» — —»
1 — » — 1
g — - — 2
3 = Batcher > Trap — 3
4 —s| Switch »| Mmodule — 4
h — - —= 5
g5 — - — G
7 — o= — 7

Banyan switch
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Adress resultion protocol

Dostarczenie pakietu wymaga od hosta lub routera
dwoch adresow:

 adresu fizycznego np. MAC
e adresu logicznego np. IP

Odwzorowanie to moze byc:
* Statyczne

* Problemy
(zmiana) [CMP || IGMP Logica
. Network -
 mobilne layer [P .
* dynamiczne ARP
* ARP

sical

« RARP il
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Adress resultion protocol

LAN

_System A J l System B

b

Looking for physical address of a

node with IP address 141.23.56.23

System A System B

b. ARP reply 15 umcast
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broadcast

LAN

System A

Looking for physical address of a / \ ________

node with IF address 141.23.56.23 *ﬁ ves $m

a. ARP request is multicast

LAN

System A System B

b. ARP reply 15 umcast
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Case 1: A host has a packet 1o send 10
a host on the same network

larget [P address:
Destmation address in the IP datagram

Sender

&- . Recever
" i
Hust ] | ! o i

Host

l:‘.ﬂﬁ.f 3-: A router has a pac ket to send
to a host on another network.

Target 1P address:
IP address of a router
Sender
"H.KH
Router g, Router
RL"'EL'I.'I."L'I'

Case 2: A host has a packet to send 10
a host on another network.,

Target IP address:
[P address of a router

Recerver

Router

Case 4: A router has a packet to send
o a host on the same network.

Target IP address:
Destination address in the [P datagram

Sender
. Receiver
Router

Sieci komputerowe | Wyktad 5: adresacja IPv4

16.05.2024



ARP — przyktad struktury
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Proxy ARP

Added subnetwork
The proxy ARP router replies 141.23.56.21 141235622 141.23.56.23
to any ARP request received
for destinations 141.23.56.21, %
141.23.56.22, and 141.23.56.23. i

Proxy ARP
Router or host rﬂ{;ter
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ARP in ATM

ATM nie ma rozgtaszania.
LAN ma rozgtaszanie.
Sposoby potacznia dwoéch routerow w sieciach ATM:

e State wirtualne potaczenie (PVC)
e Zmienne wirtualne potgczenie (SVC)

Sieci komputerowe | Wyktad 5: adresacja IPv4 16.05.2024



ARP w PVC

Two routers connected through PVC

Tnverse Reply I

Y Y
time time

Adres fizyczny zbindowany z nowo potgczonym PVC
PO wymianie inverse request i inverse replay.
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ARP w SVC

tgczenie z
serwerem

ATMARP
Server
Enterine-point
1'011%&? ] ATM o
? N A

Using PVC or SVC
connection

Exiting-point
router

Pozyskiwanie
adresu

fioveanesn Reply | ¥ Finding physical

or address

SVC connection

Zestawienie
wirtualnego
potgczenia

ime Time




ATMARP
A newly connected Server

router

Time Time




ARP w ATM — wiele logicznych sieci

Musi miec
swoj
serwer
ATMARP

Jest w sieci
z0ttej i
brazowej

Musi miec
sSwoj
serwer
ATMARP




Modut ARP

IP layer I:Ij IP packet

| ARP Y :
|
| Output module :
| |

|
: = IP packet |
| =2 Cache table Queues !
| = X 1¥ = '
| fl.} o j— "R |
| o) O o LY .-"' l
| GE |
! @ '
| © IP packet :
|
| |
|
| Input module :
| |
S S S ——— e o J
Data link

layer T [ 10 I (—
Y
ARP packet ARP packet ARP packet IP packet  ARP packet IP packet
(request) (request or reply) (reply) with resolved  (request)  with resolved

hardware address hardware address




Modut ARP

Wartosci w
wierszach:
free, pending,
resolved

Cache-control

Data link

layer T

ARP packet
(request)

Y

Output module

module
[

IP packet
Cache table Queues
2 ¥ ~
IP packet
Input module
—

ARP packet ARP packet

(request or reply) (reply)

IP packet
with resolved
hardware address

Y
ARP packet IP packet

(request)  with resolved

hardware address
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Modut ARP

i8N ARP Output_Module ( )

2 i

3 Sleep until an IP packet is received from IP software.
4 Check cache table for an entry corresponding to the

5 destination of IP packet.

6 If (entry is found)

7 {

8 If (the state is RESOLVED)

9 {

10 Extract the value of the hardware address from the entry.
11 Send the packet and the hardware address to data
12 link layer.

13 Return

14 y 1/ end:1f

15 If (the state is PENDING)

16 {

17 Enqueue the packet to the corresponding gqueue.
18 Return

19 }//end if
20 }//end if
21 If (entry is not found)
22 {
23 Create a cache entry with state set to PENDING and
24 ATTEMPTS set to 1.
25 Create a queue.
26 Enqueue the packet.
.y Send an ARP request.
28 Return
29 }y//end if

k'l } //end module




Modut ARP

W ©® N RW N R

NN NN NDNNDNDNDNNDNR B R B R B R RBRB R
NS o W R O WL ®NNO0L R WN R o

ARP Input Module ( )

{

}//end module

Sleep until an ARP packet (request or reply) arrives.
Check the cache table to find the corresponding entry.
If (found)
{
Update the entry.
If (the state is PENDING)
{
While (the gueue is not empty)
{
Dequeue one packet.
Send the packet and the hardware address.
}//end if
}//end if
y//end if
If (not found)
{
Create an entry.
Add the entry to the table.
}//end if
If (the packet is a request)
{
Send an ARP reply.
}//end if
Return




Modut ARP

8 ARP Cache Control Module ( )
2 [t
3 Sleep until the periodic timer matures.
4 Repeat for every entry in the cache table
5 {
6 If (the state is FREE)
7 { Increment the value of attempts by 1.
8 Continue. If (attempts greater than maximum)
9 }//end if {
10 If (the state is DPENDING) Change the state to FREE.
11 { Destroy the corresponding queue.
}// end if
else

{
Send an ARP regquest.
}//end else
continue.
}//end if
If (the state is RESOLVED)
{
Decrement the value of time-out.
If (time-out less than or equal 0)
{
Change the state to FREE.
Destroy the corresponding gqueue.
}//end if
}//end if
}//end repeat
Return.

}//end module




Modut ARP - przyktad

State Queue Attempt Time-Out Protocol Addr. Hardware Addr.
R 5 900 180.3.6.1 ACAE32457342
P 2 2 129.34.4.8
P 14 5 201.11.56.7
R 8 450 114.5.7.89 457342ACAE32
P 12 1 220.55.5.7
F
R 9 60 19.1.7.82 4573E3242ACA
P 18 3 188.11.8.71




Modut ARP - przyktad

Modut wyjsciowy ARP odbiera datagram IP (z warstwy sieciowej) z adresem docelowym
114.5.7.89. Sprawdza cache i stwierdza, ze istnieje wpis dla tego miejsca docelowego ze
stanem ROZWIAZANY (R w tabeli). Wyodrebnia adres fizyczny, ktéry wynosi
457342ACAE32 i wysyta pakiet oraz adres do warstwy tgcza danych w celu wykonania
transmisji. Tabela pamieci podrecznej pozostaje taka sama.




Modut ARP - przyktad

Dwadziescia sekund pézniej modut wyjsciowy ARP otrzymuje datagram (z warstwy
sieciowej) z adresem docelowym 116.1.7.22. Sprawdza tabele pamieci podrecznej i nie
znajduje w niej odpowiedniego wpisu. Modut dodaje wpis do tabeli ze stanem PENDING i
wartoscig Préby 1. Tworzy nowg kolejke dla tego adresu docelowego i umieszcza pakiet w
kolejce. Nastepnie wysyta zgdanie ARP do warstwy tgcza danych dla tego adresu
docelowego. Nowa tabela pamieci podrecznej jest pokazana w tabeli 8.6.




Modut ARP - przyktad

State Queue Attempt Time-Out Protocol Addr. Hardware Addr.
R 5 900 180.3.6.1 ACAE32457342
P 2 2 129.34.4.8
p 14 5 201.11.56.7
R 8 450 114.5.7.89 457342ACAE32
P 12 I 220.55.5.7
p 23 1 116.1.7.22
R 9 60 19.1.7.82 4573E3242ACA
P 18 3 188.11.8.71




Modut ARP - przyktad

Pietnascie sekund pdzniej modut wejsciowy ARP odbiera komunikat ARP z adresem
protokotu docelowego (IP) 188.11.8.71. Modut sprawdza tabele i znajduje ten adres.
Zmienia stan wpisu na ROZWIAZANY i ustawia wartosc¢ limitu czasu na 900. Nastepnie
modut dodaje docelowy adres sprzetowy (E34573242ACA) do wpisu. Teraz uzyskuje dostep
do kolejki 18 i wysyta wszystkie pakiety z tej kolejki, jeden po drugim, do warstwy tacza
danych.




Modut ARP - przyktad

State Queue Attempt Time-QOut Protocol Addr. Hardware Addr.
R 5 900 180.3.6.1 ACAE32457342
P 2 2 129.34.4.8
p 14 5 201.11.56.7
R 8 450 114.5.7.89 457342ACAE32
P 12 1 220.55.5.7
P 23 1 116.1.7.22
R 9 60 19.1.7.82 4573E3242ACA
R 18 900 188.11.8.71 E34573242ACA




Modut ARP - przyktad

Dwadziescia pie¢ sekund pdzniej nastepuje aktualizacja modutu kontroli pamieci
podrecznej dla kazdego wpisu. Wartosci limitow czasu dla pierwszych trzech wpiséw w
stanie RESOLVED zmniejszanych zostaje o 60. Wartos¢ time-out dla ostatniego wpisu w
stanie RESOLVED jest zmniejszany o 25. Stan przedostatniego wpisu zostaje ustawiony na
FREE bo time-out spadf na 0. Wartosc¢ prob dla kazdego z trzech oczekujgcych wpisow
zwieksza sie o jeden. Po inkrementacji préby wartosc dla jednego wpisu (tego o adresie IP
201.11.56.7) wynosi wiecej niz maksimum; stan zostanie zmieniony na FREE, a kolejka
zostanie usunieta, a do oryginalnego adresu docelowego zostanie wystany odpowiedni
komunikat ICMP




Modut ARP - przyktad

State Queue Attempt Time-Out Protocol Addr. Hardware Addr.
R 5 840 180.3.6.1 ACAE32457342
P 2 3 129.34.4.8
F
R 8 390 114.5.7.89 457342ACAE32
P 12 2 220.55.5.7
P 23 2 116.1.7.22
F
R 18 875 188.11.8.71 E34573242ACA




Dziekuje za

|

|

' 2L

\llmlhuil ‘

i

4
{l
!

'a‘ _-Qgrﬂ'“.

A
>

»

Sieci komputerowe | Wyktad 5: adresacja IPv4 16.05.2024



	Slajd 1: Sieci komputerowe
	Slajd 2: Adresacja IPv4
	Slajd 3: Adresacja IPv4 – zadanie 1
	Slajd 4: Adresacja IPv4 – zadanie 2
	Slajd 5: Adresacja IPv4 – zadanie 3
	Slajd 6: Adresacja IPv4 – zadanie 4
	Slajd 7: Adresacja IPv4 – zadanie 5
	Slajd 8: Adresacja IPv4 – działania NOT
	Slajd 9: Adresacja IPv4 – działania AND
	Slajd 10: Adresacja IPv4 – działania OR
	Slajd 11: Adresacja IPv4 – klasy adresów
	Slajd 12: Adresacja IPv4 – klasy adresów
	Slajd 13: Adresacja IPv4 – zadanie 6
	Slajd 14: Adresacja IPv4 – zadanie 7
	Slajd 15: Adresacja IPv4 – netID and hostID
	Slajd 16: Adresacja IPv4 – netID and hostID
	Slajd 17: Adresacja IPv4 – netID and hostID
	Slajd 18: Adresacja IPv4 – dwupoziomowa adresacja
	Slajd 19: Adresacja IPv4 – 2-lvl addr. Zakres adresów
	Slajd 20: Adresacja IPv4 – zadanie 8
	Slajd 21: Adresacja IPv4 – zadanie 8
	Slajd 22: Adresacja IPv4 – zadanie 9
	Slajd 23: Adresacja IPv4 – zadanie 10
	Slajd 24: Adresacja IPv4 – routing i klasy adresów
	Slajd 25: Adresacja IPv4 – maska sieci i klasy adresów
	Slajd 26: Adresacja IPv4 – maska sieci i klasy adresów
	Slajd 27: Adresacja IPv4 – zadanie 11
	Slajd 28: Adresacja IPv4 – zadanie 11
	Slajd 29: Adresacja IPv4 – podział sieci na podsieci (klasy)
	Slajd 30: Adresacja IPv4 – podział sieci na podsieci (klasy)
	Slajd 31: Adresacja IPv4 – podział sieci na podsieci (klasy)
	Slajd 32: Adresacja IPv4 – podsieć, nadsieć
	Slajd 33: Adresacja IPv4 – bezklasowa zmienna długość bloków
	Slajd 34: Adresacja IPv4 – NAT
	Slajd 35: Adresacja IPv4 – translacja adresów NAT/DNAT
	Slajd 36: Adresacja IPv4 – tablica translacji NAT/DNAT
	Slajd 37: IP – dostarczanie
	Slajd 38: IP – przekazywanie (ang. forwarding)
	Slajd 39: Forwarding – na bazie adresu docelowego
	Slajd 40: Forwarding – na bazie adresu docelowego
	Slajd 41: Forwarding – na bazie adresu docelowego
	Slajd 42: Forwarding – na bazie adresu docelowego
	Slajd 43: Forwarding – w podejściu klasowym
	Slajd 44: Forwarding – w podejściu bezklasowym
	Slajd 45: Forwarding – najdłuższa maska 
	Slajd 46: Forwarding – MPLS
	Slajd 47: Forwarding – MPLS
	Slajd 48: Forwarding – MPLS
	Slajd 49: Router
	Slajd 50: Router
	Slajd 51: Router / switching
	Slajd 52: Router / switching
	Slajd 53: Sieci komputerowe
	Slajd 54: Adress resultion protocol
	Slajd 55: Adress resultion protocol
	Slajd 56: Adress resultion protocol
	Slajd 57: Adress resultion protocol
	Slajd 58: ARP – 4 przypadki wykorzystania
	Slajd 59: ARP – przykład struktury
	Slajd 60: Proxy ARP
	Slajd 61: ARP in ATM
	Slajd 62: ARP w PVC
	Slajd 63: ARP w SVC
	Slajd 64: ARP w ATM – nowy router
	Slajd 65: ARP w ATM – wiele logicznych sieci
	Slajd 66: Moduł ARP
	Slajd 67: Moduł ARP
	Slajd 68: Moduł ARP
	Slajd 69: Moduł ARP
	Slajd 70: Moduł ARP
	Slajd 71: Moduł ARP - przykład
	Slajd 72: Moduł ARP - przykład
	Slajd 73: Moduł ARP - przykład
	Slajd 74: Moduł ARP - przykład
	Slajd 75: Moduł ARP - przykład
	Slajd 76: Moduł ARP - przykład
	Slajd 77: Moduł ARP - przykład
	Slajd 78: Moduł ARP - przykład
	Slajd 79: Dziękuje za uwagę. Pytania?

