POLITECHNIKA POZNANSKA °~D>°
=Y 10.; Poznan University of Technololgy 0-

Distributed Systems Group

Sieci komputerowe
Wyktad 1: podstawy

Andrzej Stroinski
andrzej.stroinski@cs.put.edu.pl
http://www.cs.put.poznan.pl/astroinski/

09.01.2024

Wyktad przygotowany na podstawie
ksigzki i slajdow: TCP/IP Protocol suite
4ed, Behrouz A. Forouzan



Historia Internetu

Sie¢, Internet (ang. network, Internet)

Siec to grupa potaczonych i komunikujgcych sie ze sobg urzgdzen takich jak:

* Komputery

e Drukarki

e Telefony

Internet (,internet”) to dwie lub wiecej sieci, ktére komunikuja sie ze soba.
Najbardziej popularnym internetem jest Internet (ang. the internet) sktadajacy sie
z setek tysiecy potgczonych ze sobg sieci.

Obecnie w ponad 100 krajach korzystac sie z Internetu i robig to:
* Prywatni uzytkownicy

e Agencje rzgdowe

e Szkoty

e Jednostki naukowe
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Historia internetu

* Mid-1960s — komputery w jednostkach badawczych nie
potrafity sie ze sobg komunikowac (rézni producenci).
Rozpoczeto prace nad rozwigzaniem tego problemu w
DOD (Department of Defense), a doktadniej w ARPA
(Advanced Research Project Agency).

* 1967 — ACM (Association of Computing Machinery)
prezentuje idee tzw. ARPANET (mata siec
komunikujgcych sie komputerow).

e Kazdy komputer (moze by¢ innego producenta)

* Komputer posredniczacy (sie¢ <- IMP -> komputer) — IMP —
interface message processor
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Historia internetu

e 1969 — DARPA (DOD+ARPA) finansuje prace badawcze nad siecia z
komutacjg pakietéw, pdzniej zwang ARPANET

Komutacja pakietow (ang. packet switching)

Sposob transmisji danych pomiedzy weztami sieci po tgczu telekomunikacyjnym,
polegajacy na dzieleniu strumienia danych na kawatki (tzw. pakiety). Kazdy pakiet z
osobna podlega niezaleznemu trasowaniu, czyli moze dotrze¢ do odbiorcy pakietu
niezalezng sciezka.

Komutacja taczy (ang. circut switching)

Sposob transmisji danych pomiedzy weztami sieci po tgczu telekomunikacyjnym
polegajacy na zestawieniu potgczenia pomiedzy nimi i przesytaniu wszystkich
danych tg samg sciezkg
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Historia internetu

* 1969 — DARPA finansuje prace badawcze nad siecig z
komutacjg pakietow, pozniej zwang ARPANET

* Powstajg 4 wezly sieci
* University of California at Los Angeles (UCLA),
* University of California at Santa Barbara (UCSB)
» Stanford Research Institute (SRI)
* University of Utah

* Wezty potgczono za pomocg IMP

* Opracowane narzedzie programistyczne NCP (ang. Network
Control Protocol) odpowiedzialne za komunikacje pomiedzy
weztami sieci
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Historia internetu

e 1972 — Internetting Project (Vint Cerf and Bob
Kahn) prace nad potaczeniem sieci miedzy sob3g, by
wezet z jednej sieci mogt potaczyc sie z weztem w
drugiej sieci. Problemy:

e Rozny rozmiar przesytanych pakietow

* Niekompatybilne interfejsy

* Niezgodna czestotliwos¢ nadawania

 R6zne wymagania dotyczgce niezawodnosci tgcza

zaproponowano koncepcje bramy sieciowej (ang.
gateway) — rozwigzanie sprzetowe (ang. hardwere)
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Historia internetu

* 1971 -R. Tomlinson tworzy program do przesytania poczty
elektronicznej (adres: user@server)

* 1973 — nowa wersja NCP, artykut Cerf’a i Khan’a dot. protokotu
transmisji umozliwiajgcego dostarczenie wiadomosci typu end-to-end.
Podwaliny pod protokotu TCP (transmission control protocol),
zdefiniowanie pojec takich jak: enkapsulacja, datagram, funkcjonalnosc
bramy (gateway).

e 1973 — przytaczenie sieci z UK i Norwegii do ARPANET

e 1977 — Podzielenie TCP na dwa protokoty o nazwie TCP/IP

. EJ{CPd(,Transmission Control Protocol) — segmentacja, reassemblacja, wykrywanie
edoéw

* |P (Internet Protocol) — trasowanie datagramow (ang. datagram routing)

e 1977 - Internet sktada sie z 3 komunikujgcych sie ze sobg sieci
(ARPANET, packet radio, and packet satellite)

e 1979 — pierwsze grupy dyskusyjne
* 1981 — witgczenie do UNIX’a stosu TCP/IP
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Historia internetu

* 1981 — powstaje CSNET, sie¢ sponsorowana przez NSF (National Science
Foundation), ktorg tworzg uniwersytety nie mogace dotgczyc do
ARPANET (brak powigzan obronnych) — tansza, ale wolniejsza. W celu
zapewnienia interoperacyjnosci uzywa TCP/IP.

* 1983 — protokoty TCP/IP zostaty przyjete jako Standardy Wojskowe;
implementacja TCP/IP w systemie operacyjnym UNIX BSD; ARPANET
staje sie siecig TCP/IP, Internet wymaga TCP/IP

* 1983 — powstaje sie¢ MILNET (sie¢ Departamentu Obrony) dla
zastosowan wojskowych, ARPANET zostaje dla zastosowan cywilnych

e 1983 — EARN (European Academic and Research Network)

e 1984 — wprowadzenie ustugi DNS (Domain Name System); w sieci okoto
1000 serwerow

* 1986 — powstaje NSFNET (National Science Foundation NET),
amerykanska sie¢ szkieletowa o przepustowosci 56 kb/s —tgczy piec
superkomputerow w USA, i pozwala z nimi sie fgczyé
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Historia internetu

* 1990 — ARPANET zastgpiony przez NFSNET

e 1991 —T. Berners-Lee (CERN) tworzy HTML (Hyper-
Text Markup Language), co daje poczatek WWW
(World Wide Web)

* 1991 — NSFNET nie jest w stanie obstuzyc
rosngcego ruchu. IBM, Merit i MCI tworzg ANS
(Advanced Network and Services) majgca na celu

stworzenie nowej szybkiej sieci szkieletowej o
nazwie ANSNET

e 1995 — NFSNET przeksztatca sie w sie¢ badawczg,
Internet sie komercjalizuje
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Internet — dzisiaj
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Internet — zasada dziatania

Dostawca ustug szkieletowych (ang. Backbone ISP)

Dostawca ustug szkieletowych stworzeni i utrzymywani przez specjalistyczne firmy
(np. Sprint-Link, UUNet techonologies AGIS, MCl). Aby mozliwa byta komunikacja
pomiedzy klientami koncowymi wykorzystuje sie specjalne stacje przetgczajace
(NAPs — network access points). Lokalni dostawcy ustug (ang. regional ISP) sg
rowniez potgczeni ze sobg za pomocgy stacji przetagczajagcych (ang. peering points).

Regionalny dostawca ustug szkieletowych (ang. regional ISP)

Regionalny dostawca ustug szkieletowych mniejszy od backbone ISP, wolniejsze
pofgczenie. Jest potgczony do jednego lub wiecej backbone ISP.

Lokalny dostawca ustug szkieletowych (ang. local ISP)

Lokalny dostawca ustug szkieletowych udostepnia sie¢ Internet dla klienta
kornicowego. Moze by¢ dotgczony do backbone ISP lub reginal ISP.
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Internet — zasada dziatania

* Internet to siec sieci
e wezty w sieci wymieniajg komunikaty

* strukture komunikatéw definiuje protokot
komunikacyjny (np. http, ftp, smtp, ssh...)

protokot komunikacyjny

Umowa okreslajgca format oraz znaczenie przesytanych komunikatow pomiedzy
weztami w sieci telekomunikacyjnej to protokot komunikacyjny.

* Przyktad: dwie osobljak rozmawiajg, to kulturowo
posiadajg wiedzeg, jak zaczynac konwersacjg, jak jg
utrzymac i jak jg zakonczyc
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Internet — zasada dziatania

» protokot komunikacyjny sktada sie z:

e Sktadnia: struktura i format danych, kolejnos¢ danych

Na przyktad prosty protokdt moze oczekiwaé pierwszego z 8 bitéw danych jako
adresu nadawcy, drugi z 8 bitéw jako adres odbiorcy. Pozostata czes¢ strumienia
to moze by¢ wiadomos¢.

* Semantyka: Semantyka odnosi sie do znaczenia kazdej sekcji bitow.

Na przykfad, czy adres identyfikuje trase, ktorg nalezy pokonac, czy tez korncowe
miejsce docelowe wiadomosci?

e (Czas: Czas odnosi siekdo dwodch cech: kiedy dane powinny zostaé przestane i w
jaki sposob (jak szybko) mozna je wystacé.

Na przyktad, f'es'li nadawca wysyta dane z szybkoscig 100 megabitow na sekund
(100 Mb/s) ale odbiornik moze przetwarzac dane tylko z szybkoscig 1 Mb/s, czyli
transmisja przecigzy odbiornik i dane zostang w duzej mierze utracone.
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Internet — zasada dziatania

e wezty w sieci wymieniajg komunikaty

e strukture komunikatow definiuje protokot
komunikacyjny (np. http, ftp, smtp, ssh...)

protokdt komunikacyjny

Umowa okreslajgca format oraz znaczenie przesytanych komunikatéw pomiedzy
weztami w sieci telekomunikacyjnej to protokot komunikacyjny.
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Internet — standardy

Standard komunikacyjny

Standard komunikacyjny zapewnia wytyczne dla producentdow, dostawcdw, agencji
rzgdowych i innych ustugodawcow jak nalezy zapewnic uniwersalnosc¢ i wzajemng
kompatybilnos¢ komunikacji w skali miedzynarodowe;j

* De facto — standardy ktore nie zostaty zatwierdzone przez
oficjalny organ, ale zostaty przyjete jako standardy w drodze
powszechnego ich stosowania. W rzeczywistosci standardy
sg czesto ustalane pierwotnie przez producentow, ktorzy
chcg zdefiniowac funkcjonalnos¢ nowego produktu lub
technologii.

Przyktady: MS Office i rozne standardy DVD.

* De jure — standardy ustanowione przez agencje rzgdowe,
badz inne organizacje powszechnie powazane.
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Internet — standardy

* Komitety standaryzujgce
* International Standards Organization (I1SO)

* International Telecommunications Union—
Telecommunications Standards Sector (ITU-T).

American National Standards Institute (ANSI)
Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)
Electronic Industries Association (EIA)

World Wide Web Consortium (W3C)

Open Mobile Alliance (OMA)

* Fora standaryzujace
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Internet — Internet standard

Standard internetowy

Standard internetowy to doktadnie przetestowana specyfikacja, ktora jest
uzyteczna i ktorej nalezy przestrzega¢ podczas korzystania z Internetu. Innymi
stowy jest to sformalizowany "przepis" . Istnieje scista procedura, dzieki ktorej
okreslona specyfikacja uzyskuje status standardu internetowego. Specyfikacja
rozpoczyna si€ jako wersja robocza. Na podstawie rekomendacji wtadz
internetowych wersja robocza moze zosta¢ opublikowana w formie prosby o
komentarz (RFC). Kazdy Dokument RFC jest redagowany, nadawany numer i
udostepniany wszystkim zainteresowanym. Dokumenty RFC przechodzg przez
poziomy dojrzatosci i sg kategoryzowane zgodnie z klasyfikacja
zapotrzebowania/wymagan.

Andrzej Stroinski | Sieci komputerowe | wyktad 1: podstawy 09.01.2024



Internet — Internet standard -
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Internet — Internet standard poziomy

Required I
Recommended I

‘ Requirement levels I Elective I
Limited use I

Not recommended I
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Internet — Internet standard

* RFC mozna znalez¢ pod adresem: http://www.rfc-editor.org

Andrzej Stroinski | Sieci komputerowe | wyktad 1: podstawy 09.01.2024



Internet — Administracja siecia

Internet

* Internet Society (ISOC) — wspiera proces standaryzacji oraz utrzymuje inne organizacje takie jak
IAB, IETF, IRTF, and IANA. Wspiera badania oraz szkolenia.

* Internet Architecture Board (IAB) — wspiera rozwdj TCP/IP, techniczne wsparcie dla
prowadzonych badan. Skfada sie z IEFE i IRTF

* Internet Engineering Task Force (IETF) - forum grup roboczych zarzadzanych przez Grupe
Sterujaca ds. Inzynierii Internetowej (IESG). IETF jest odpowiedzialny za identyfikowanie
probleméw operacyjnych i proponowanie rozwigzan tych problemow praz za przeglad i recenzje
standardow.

* Internet Research Task Force (IRTF) - jest forum grup roboczych kierowanych przez Grupa
Sterujaca ds. Badan nad Internetem (IRSG). IRTF koncentruje sie na dtugoterminowych tematach
badawczych zwigzanych z protokotami internetowymi, aplikacjami, architekturg i technologia.

* Internet Assigned Numbers Authority (IANA) and Internet Corporation for Assigned Names
and Numbers (ICANN) - IANA wspierana przez USA rzagdowy, do 1998 r, byta odpowiedzialny za
zarzadzanie nazwami i adresami domen internetowych. Obecnie dziatalnos$¢ IANA zostata
przejeta przez Internetowa Korporacja ds. Nadawanych Nazw i Numeréw (ICANN) - prywatna
korporacja non-profit zarzagdzana przez miedzynarodowy zarzad.

* Network Information Center (NIC) — org. Odpowiedzialna za za zbieranie i dystrybucje informacji
o protokotach TCP/IP.
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Internet — Administracja siecia
Internet

IRSG
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Internet — zasieg sieci

* PAN - siec osobista (ang. Personal Area Network), zazwyczaj sie¢ prywatna w
pojedynczym mieszaniu, firmie itd..

* LAN - Siec¢ lokalna (ang. Local Area Network, LAN) — najmniej rozlegta postac
sieci komputerowej, wieksza od sieci osobistej PAN, zazwyczaj ogranicza sie do
jednego budynku lub kilku pobliskich budynkéw (np. blokéw na osiedlu).

* MAN - Miejska sie¢ komputerowa (ang. Metropolitan Area Network) — duza
sie¢ komputerowa, ktdrej zasieg obejmuje aglomeracje lub miasto. Tego typu
sieci uzywajg najczesciej potaczen swiattowodowych do komunikacji pomiedzy
wchodzgcymi w jej sktad rozrzuconymi sieciami LAN.

* WAN - Sie¢c WAN (z ang. Wide Area Network, rozlegta sie¢ komputerowa) — sie¢
komputerowa znajdujgca sie na obszarze wykraczajgcym poza jedno miasto
(badz kompleks miejski).
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Internet — topologia sieci

topologia sieci

Topologia sieci okresla ksztatt i konfiguracje sieci. Jest ona geometrycznym
rozplanowaniem (zazwyczaj na planie kwadratu, kota lub tréjkata) potgczonych ze
sobg weztdw sieci. Innymi stowy, topologia sieci oznacza strukture, czyli przebieg
potaczen pomiedzy zasobami sieci tzn. roznymi urzgdzeniami sieciowymi.
Topologia jest jednym z tych parametrow sieci, ktore decyduja o jej
niezawodnosci. Wybor odpowiedniej topologii uzalezniony jest od technologii
ktora bedzie wykorzystana do realizacji sieci. Kazda z technologii przewiduje uzycie
okreslonych technologii. Topologie sieci LAN mogg by¢ opisane na ptaszczyznie
fizycznej lub logicznej.

* topologia fizyczna - okresla geometryczng organizacje sieci lokalnych oraz ustala
3tand?]rdy komunikacji. Jej zadaniem jest rdwniez zapewnienie bezbtednej transmis;i
anych.

* topologia logiczna - pokazuje wszelkie mozliwe ﬁo’rqczenia pomiedzy parami
mogacych sie komunikowac punktéw koncowych sieci. Za jej pomocg opisywacd
mozna, ktore punkty koncowe mo%q sie komunikowac z innymi, a takze pokazac
ktdére z takich par majg wzajemne bezposrednie potgczenia.
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Internet — topologia sieci

* magistrala (szyna, liniowa) (ang. bus) — wszystkie elementy sieci podtgczone do
jednej magistrali
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* pierscien (ang. ring) — poszczegdlne elementy sg pofgczone pomiedzy sobga
odcinkami kabla tworzgc zamkniety pierscien

|
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Internet — topologia sieci

* gwiazda (ang. star) — komputery sg podtgczone do jednego punktu centralnego,
koncentratora (koncentrator tworzy fizyczng topologie gwiazdy, ale logiczna

magistrale) lub przefgcznika

Sa95
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* podwadjny pierscien — poszczegolne elementy sg potgczone pomiedzy
sobg odcinkami tworzgc dwa zamkniete pierscienie

» gwiazda rozszerzona — posiada punkt centralny (podobnie do topologii
gwiazdy) i punkty poboczne (jedna z czestszych topologii fizycznych
Ethernetu)

* hierarchiczna — zwana takze topologig drzewa, jest kombinacjg topologii
gwiazdy i magistrali, budowa podobna do drzewa binarnego

* siatka (ang. mesh) — oprdcz koniecznych potaczen sie¢ zawiera
pofgczenia nadmiarowe; rozwigzanie czesto stosowane w sieciach, w
ktorych jest wymagana wysoka bezawaryjnosé
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Internet — typy komunikacji i dostep

* Liczba adresatow transmisiji:
* unicast — jeden odbiorca
* anycast — dowolny z wielu odbiorcow
* multicast — wielu odbiorcow
* broadcast — wszyscy mozliwi odbiorcy

* Dostep:

* intranet — tylko dla weztéw z wewnatrz sieci (jedna
organizacja)
* extranet — dostep dla partnerow (wiele organizacji)
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Internet — warstwy protokotu

* Kiedy komunikacja nie jest prosta, aby nie tworzyc
bardzo skomplikowanych protokotow, tworzy sie
zestaw protokotow. Wéwczas protokoty te mogg z
siebie korzystac i tworzg strukture ,,warstwowa”.

* Kazdy z protokotoéw realizuje maty i prosty
podzbiodr funkcjonalnosci
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Internet — Anna i Maria

Spanish English

Layer 1 Layer 1

face-to-face
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Internet — Anna i Maria

A
— . -
Layer 3 ——| Spanish English Layer 3
Maria Ann
— —a —A —
Layer 2 —r % —— Secret code Secret code |[—— — 3 Layer 2
Translator

Translator

Layer 1 Post Office Layer 1

== =] |-

Ustugi (ang. services)

Kazda warstwa uzywa ustug warstwy bezposrednio ponizej. Warstwa najnizsza
uzywa ustug dostawcy
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ustuga, a protokot

Warsiwa k + 1 Warstwa k + 1
IUs#uga $wiadczona przez warstwe k I
Protokot
[Warstwa K [@srenccermcccnnnnsescsncaancnacnanss »l Warstwa k
Warstwa k — 1 Warstwa k - 1
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Internet — model OSI

* International Standards Organization (ISO) —
miedzynarodowa non-profit organizacja
standaryzujaca

* Prawie % Swiata jest reprezentowana

* Norma ISO, ktéra obejmuje wszystkie aspekty
komunikacji sieciowej nazywa sie Open Systems
Interconnection (OSI)

* Wprowadzona pod koniec 1970s
* |ISO to organizacja, OS| to model
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Model OSI

Layer 7 ‘ Application I
Layer 6

Layer 5 Session

Layer 4 Transport I
Layer 3 Network I
Layer 2 Data link I
Layer | Physical I
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Model OSI

Device A Device B

Intermediate Intermediate
node node

e <

7 - -2y o-'ayet communication (7th layer) PR 7

7-6 interface

7-6 interface
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6-5 interface 6-5 interface
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5-4 interface 5-4 interface
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3rd 3rd 3rd
3 Network WL Network =< i Network [|—=<— W Network 3
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2nd 2nd

Data fink—J<="'{_Data link <"~ Data link J~="~[_" Data link

2-1 interface 2-1 interface

| Physical —-t—liti- Physical -t—lit Physical --t—lit*- Physical |

Physical communication
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Model ISO/OSI

e warstwa fizyczna (ang. physical layer) - odpowiedzialna za
transmisje strumienia bitow miedzy weztami sieci. Definiuje protokoty opisujace
interfejsy fizyczne, to jest ich aspekty: mechaniczny, elektryczny, funkcjonalny i
proceduralny. Do funkcji tej warstwy nalezg: sprzegniecie z medium transmisji
danych, dekodowanie sygnatow, okreslanie zakresu amplitudy pradu lub
napiecia i okreslanie parametrow mechanicznych tgczéwek (ksztattu, wymiardéw
i liczby stykow) oraz inne kwestie zwigzane z transmisjg bitow.

(RS232C, V.35, RJ45, 802.11 a/b/g/n PHY, 10BASE-T, 100BASE-TX, 1000BASE-T,
T1, E1, SONET, SDH, DWDM)

* warstwa tacza danych (ang. data link layer) - zapewnia
niezawodne t3cze pomiedzy sasiednimi weztami. Nadzoruje przeptyw
informacji przez tacze i w zwigzku z podatnoscig warstwy fizycznej na
zaktocenia i wynikajace stad btedy oferuje wtasne mechanizmy kontroli btedow
w przesytanych ramkach lub pakietach (CRC - Cyclic Redundancy Check).
(MAC/LLC, PPP, ATM, Frame Relay, HDLC, 802.1q, 802.3, 802.11a/b/g/n
MAC/LLC)
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Model ISO/OSI

» warstwa sieciowa (ang. network layer) - odpowiedzialna za
dostarczenie wiadomosci od nadawcy (source) do adresata
(destenation).Przesyta tzw. pakiety pomiedzy wieloma sieciami (link)., Ponadto
warstwa sieciowa jest odpowiedzialna za funkcje routingu, ktéry wyznacza

optymalng pod wzgledem liczby potgczen droge przesytania pakietu przez siec.
(IP, IPX, ICMP, ARP, DDP)

* warstwa transportowa (a ng. transport layer) — zapewnia
przezroczysty transfer danych miedzy stacjami sesyjnymi, odcigza je od
zajmowania sie problemami niezawodnego i efektywnego pod wzgledem
kosztow transferu danych. Dzieli dane na fragmenty, kontroluje ich kolejnos¢
odbioru oraz ustawia wirtualne potaczenia. Dba o kontrole btedow. Wszystkie
protokoty w warstwie transportowej sg typu “od konca do konca”(end-to-end).

Oznacza to, ze dziatajg one tylko miedzy koncowymi systemami otwartymi. (TCP
i UDP)
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Model ISO/OSI

e warstwa SESji (ang. session layer) — umozliwia aplikacjom organizacje
dialogu oraz wymiane danych miedzy nimi. Do najwazniejszych ustug warstwy
sesji nalezg: sterowanie wymiang danych (jednokierunkowy (half-duplex) lub
dwukierunkowy (full-duplex)), ustalanie punktéw synchronizacji danych (dla
celdw retransmisji w wypadku przemijajgcych przektaman na fgczach) oraz
umozliwienie odzyskania danych (utraconych w wyniku przerwy w tgcznosci)
przez ponowne ich przestanie.

e warstwa prezentacji (ang. transport layer) - zapewnia mozliwo$¢
reprezentowania informacji (postac kanoniczna), ktérg sie postugujg stacje
aplikacyjne podczas komunikacji. Zapewnia ttumaczenie danych, definiowanie
ich formatu oraz odpowiednig sktadnie.

» warstwa aplikacji (ang. application layer) — dostarcza procesom

aplikacyjnym metod dostepu do srodowiska OSlI, petni role okna miedzy
wspotdziatajgcymi procesami aplikacyjnymi.
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Model warstwowy sieci

* komunikacja rownorzedna (peer-to-peer) — kazda
warstwa jednego hosta komunikuje sie wytacznie z
t3 samag warstwg u drugiego hosta

* warstwy tego samego poziomu wymieniajg tzw.
Protocol Data Units (PDUs)

* maksymalny rozmiar PDU jest okreslony przez
Maximum Transmission Unit (MTU)

» wielkos¢ MTU wptywa proporcjonalnie na
opoOznienia transmisji i odwrotnie proporcjonalnie
na narzut transmisji
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Application ‘ To allow access to network resources | y

ISTGIELIM To translate, encrypt, and compress data 6

NSl 1o establish, manage, and terminate sessions

To provide reliable process-to-process
Fmmgport message delivery and error recovery I 4
Network | 10 move packets from source to destination; 3
to provide internetworking
Data link | o organize bits into frames; to provide )
hop-to-hop delivery

To transmut bits over a medium; to provide 1
mechanical and electrical specifications

h

Physical
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Model TCP/IP

* Model TCP/IP — opracowany przed modelem OSI

* Nie odpowiada 1 do 1 modelowi ISO/OSI

* Jest 4 warstwowy

 Dzisiaj implementuje sie model TCP/IP — 5cio warstwowy
model Internetu
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Model TCP/IP

Model TCP/IP Model Internetu

Application I < > Application I Layer 5
Transport I < > Transport I Layer 4
Internet I < > Network I Layer 3

Network Interface I Data Link I Layer 2
Hardware Devices Physical I Layer 1

E 3
Y

-
L J
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Model TCP/IP

Application

|

Several application

Presentation Application
pp protocols

Session

Transport Transport | Several transport
| protocols

Network Netwrark Internet Protocol

and some helping

L

_— protocols

Data link Data link I Underlying
LAN and WAN

Physical Physical I technology

Model OS| Model Internetu
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Prywatny Internet

A Link 2

Link 6
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Model TCP/IP

Application

|

Several application

Presentation Application
pp protocols

Session

Transport Transport | Several transport
| protocols
Network Netwrark Internet Protocol
and some helping
— protocols

Data link Data link I Underlying
LAN and WAN
Physical Physical technology

Model OS| Model Internetu

L
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Legend lO Source @ Destination ‘
A R1 R3 R4 B
Physical Physical
layer Q ®Q @0 ® 0 layer
Link 6

Link 1 Link 3 Link 5

011 ... 101 011 ... 101

Jednostkg komunikacji na warstwe fizycznej jest bit.
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Model TCP/IP

Application

|

Several application

Presentation Application
pp protocols

Session

Transport Transport | Several transport
I | protocols
Network Netwrark Internet Protocol
and some helping
— protocols
LAN and WAN
Physical Physical I technology

Model OS| Model Internetu

L
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Legend |O Source @ Destination D Data H Headerl

A R1 R3 R4 B
Data link | Q (®) ello ollo Data link
Physical Physical
Link | Link 3 Link 5 Link 6 :
Link 1
A Link 2

Jednostkg komunikacji na warstwie fgczy danych
jest ramka.
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Model TCP/IP

Application

|

Presentation Application Several application
protocols
Session
Transport Transport | Several transport
| protocols
Network Internet Protocol
and some helping
— protocols
bl I Da s I Underlying
LAN and WAN
Physical | Physical I technology

Model OS| Model Internetu

Andrzej Stroinski | Sieci komputerowe | wyktad 1: podstawy 09.01.2024



Legend |O Source @ Destination D Data H Header|

R1 R3 R4

N [
Data link J J
il

Network Network

Data link

Physical | Physical

==l
fw=
g = ) L

I
I

A Link 2

[ D3 [IE

Datagram

Link 6

Link 4

Link 5

R4

Jednostkg komunikacji na warstwie tgczy danych jest datagram. Kazdy datagram jest
transportowany niezaleznie (rézne drogi, rozna kolejnos¢, duplikacja).
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Model TCP/IP

Application

|

Several application
protocols

Transport | Several transport

| protocols
Network Nebworlk Internet Protocpl
and some helping

Presentation Application

Session

Transport

L

_— protocols

Data link Data link I Underlying
LAN and WAN

Physical Physical I technology

Model OS| Model Internetu
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Komunikacja — warstwa

transportowa

=

Legend lO Source @ Destination D Data H Hcadcr‘

Transport @ || Transport

R1 R3 R4

-1 BE B
v P

Network

Data link

Physical Physical

g == =

Segment

Link 6
B

>®

Segment

Jednostka komunikacji na warstwie fgczy danych jest segment (TCP), user datagram (UDP) or
packet. Tutaj datagramy sg sktadane w segmenty (czekamy az bedzie wszystko)
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Model TCP/IP

Application

|

Several application

Presentation Application
pp protocols

Session

Transport Transport | Several transport
| protocols

Network Netwrark Internet Protocol

and some helping

L

_— protocols

Data link Data link I Underlying
LAN and WAN

Physical Physical I technology

Model OS| Model Internetu
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: A B
Application Legend |0 Source @ Destination D Data H Header Application
Transport Transport
R1 R3 R4
Network I Network
—
Data link Data link
Physical i Physical
Link 1
A

DS

Message

| D5 DR

Message

Jednostkg komunikacji na aplikacji jest wiadomosc¢.
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model TCP

MODEL OsSlI
HTTP, DNS,
" R SMTP, POP3,
Dane Prezentacji Aplikacji ETP, SSH,
DNS ...
Segment Transportowa Transportowa TCZ’PL;(DP’
Sieci IP, IPX,
Datagram AppleTalk
T o T
Ramka tacza danych tacza danych 802.11, token
_____________________ ring. PPP _ _ _ | _
Bity Fizyczna Fizyczna
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Adresacja

* Model TCP/IP — definiuje 4 adresy

e Adres fizyczny
e Adres logiczny
* Port Message
* Adres aplikacyjny
Segment
Datagram
Frame
Bits

Transport layer I—}

Data link layer I_>

Application layer I—}
N

Network layer I—)
-

o 5 = T

Application-Specific
= addressels)

( Port

addresses

\_ Y,

f Logical B
addresses

Y,

( Physical b
addresses

p 4
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Adresacja — adres fizyczny

Destination Source
address address
LyBU) Data || Frame
0 8 53 87

Receiver
% dP""k"‘ P""k"“\\ >~ \\” ‘

A iscarded discarded A
: R [87 10

ZBIY Data

LAN

Adres fizyczny MAC: 11:A1:02:F1:2C:4B
6 bajtéw — 12 cyfr szesnastkowych
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LAN 1

2010 ﬂ:

To another
network

T20 /99

JBUIA[P[DAR]|  Router 1 B 99 @]

|

Physical
addresses
changed

N

95 66 [N

Receiver

Nadawca - Adres logiczny A, adres fizyczny 10
Odbiorca — adres logiczny P, adres fizyczny 95

Adres logiczny: 32-bity

Andrzej Stroinski | Sieci komputerowe | wyktad 1: podstawy

LAN 3

LAN 2

Router 2
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Adresacja — numer portu

% Sender Receiver

T

€
— Internet

Adres fizyczny zmienia sie co hop, a adres logiczny (A i P) i numer
portu (a, j) zostaje bez zmian

Numer portu to 16-bitowy adres np. 654 (pojedyncza liczba)
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Adresacja — adresy aplikacji

Aplikacja pocztowa:
user@server
Email: andrzej.stroinski@cs.put.poznan.pl

przeglgdarka internetowa:
nazwa zasobu www na serwerze:

www: https://www.cs.put.poznan.pl/anstroinski
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