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Historia internetu

* 1969 — DARPA finansuje prace badawcze nad siecig z
komutacjg pakietow, pézniej zwang ARPANET

Komutacja pakietow (ang. packet switching)

Sposdb transmisji danych pomiedzy weztami sieci po taczu telekomunikacyjnym,
polegajacy na dzieleniu strumienia danych na kawatki (tzw. pakiety). Kazdy pakiet z
osobna podlega niezaleznemu trasowaniu, czyli moze dotrze¢ do odbiorcy pakietu
niezalezng sciezka.

Komutacja taczy (ang. circut switching)

Sposdb transmisji danych pomiedzy weztami sieci po tgczu telekomunikacyjnym
polegajgcy na zestawieniu potgczenia pomiedzy nimi i przesytaniu wszystkich
danych tg samg sciezkg

* 1971 - R. Tomlinson tworzy program do przesytania poczty
elektronicznej (adres: user@server)
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Historia internetu

* 1973 — przytaczenie sieci z UK i Norwegii do
ARPANET

* 1979 — pierwsze grupy dyskusyjne

* 1981 — opracowanie protokotow komunikacyjnych
TCP (Transmission Control Protocol) oraz IP
(Internet Protocol)

* 1983 — protokoty TCP/IP zostaty przyjete jako
Standardy Wojskowe; implementacja TCP/IP w
systemie operacyjnym UNIX BSD; ARPANET staje sie
siecig TCP/IP
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Historia internetu

* 1983 — powstaje sie¢c MILNET (sie¢ Departamentu
Obrony)

* 1983 — EARN (European Academic and Research
Network)

* 1984 — wprowadzenie ustugi DNS (Domain Name
System); w sieci okoto 1000 serwerow

* 1986 — powstaje NSFNET (National Science
Foundation NET), amerykanska sie¢ szkieletowa o
przepustowosci 56 kb/s
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Historia internetu

* 1991 —T. Berners-Lee tworzy HTML (Hyper-Text
Markup Language), co daje poczatek WWW (World
Wide Web)

* 1995 — NFSNET przeksztatca sie w sie¢ badawczg,
Internet sie komercjalizuje
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Internet — zasada dziatania

* Internet to siec sieci
e wezty w sieci wymieniajg komunikaty

e strukture komunikatow definiuje protokot
komunikacyjny (np. http, ftp, smtp, ssh...)

protokét komunikacyjny

Umowa okreslajgca format oraz znaczenie przesytanych komunikatow pomiedzy
weztami w sieci telekomunikacyjnej to protokét komunikacyjny.
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Internet — zasada dziatania

e wezty w sieci wymieniajg komunikaty

e strukture komunikatow definiuje protokot
komunikacyjny (np. http, ftp, smtp, ssh...)

protokét komunikacyjny

Umowa okreslajgca format oraz znaczenie przesytanych komunikatéw pomiedzy
weztami w sieci telekomunikacyjnej to protokot komunikacyjny.
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Internet — zasada dziatania

e wezty w sieci wymieniajg komunikaty

e strukture komunikatow definiuje protokot
komunikacyjny (np. http, ftp, smtp, ssh...)

protokét komunikacyjny

Umowa okreslajgca format oraz znaczenie przesytanych komunikatéw pomiedzy
weztami w sieci telekomunikacyjnej to protokot komunikacyjny.
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Internet — zasieg sieci

* PAN - siec osobista (ang. Personal Area Network), zazwyczaj sie¢ prywatna w
pojedynczym mieszaniu, firmie itd..

* LAN - Siec lokalna (ang. Local Area Network, LAN) — najmniej rozlegta postac
sieci komputerowej, wieksza od sieci osobistej PAN, zazwyczaj ogranicza sie do
jednego budynku lub kilku pobliskich budynkéw (np. blokdéw na osiedlu).

* MAN - Miejska sie¢ komputerowa (ang. Metropolitan Area Network) — duza
sie¢ komputerowa, ktdrej zasieg obejmuje aglomeracje lub miasto. Tego typu
sieci uzywajg najczesciej potaczen swiattowodowych do komunikacji pomiedzy
wchodzgcymi w jej sktad rozrzuconymi sieciami LAN.

* WAN - Sie¢ WAN (z ang. Wide Area Network, rozlegta sie¢ komputerowa) — sie¢
komputerowa znajdujgca sie na obszarze wykraczajgcym poza jedno miasto
(bgdz kompleks miejski).
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Internet — topologia sieci

topologia sieci

Topologia sieci okresla ksztatt i konfiguracje sieci. Jest ona geometrycznym
rozplanowaniem (zazwyczaj na planie kwadratu, kotfa lub trdjkata) potaczonych ze
sobg weztdéw sieci. Innymi stowy, topologia sieci oznacza strukture, czyli przebieg
potaczen pomiedzy zasobami sieci tzn. roznymi urzgdzeniami sieciowymi.
Topologia jest jednym z tych parametréw sieci, ktore decydujg o jej
niezawodnosci. Wybor odpowiedniej topologii uzalezniony jest od technologii
ktora bedzie wykorzystana do realizacji sieci. Kazda z technologii przewiduje uzycie
okreslonych technologii. Topologie sieci LAN mogg by¢ opisane na ptaszczyznie
fizycznej lub logiczne;.

* topologia fizyczna - okresla geometryczng organizacje sieci lokalnych oraz ustala
étand?]rdy komunikacji. Jej zadaniem jest rowniez zapewnienie bezbtednej transmisji
anych.

* topologia logiczna - pokazuje wszelkie mozliwe ﬁo’raczenia pomiedzy parami
mogacych sie komunikowac punktow koncowych sieci. Za jej pomocg opisywacd
mozna, ktore punkty koncowe mo%a sie komunikowac z innymi, a takze pokazac
ktore z takich par majg wzajemne bezposrednie potgczenia.
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Internet — topologia sieci

* magistrala (szyna, liniowa) (ang. bus) — wszystkie elementy sieci podtgczone do
jednej magistrali

9 5 5
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* pierscien (ang. ring) — poszczegdlne elementy sg pofgczone pomiedzy soba
odcinkami kabla tworzgc zamkniety pierscien

[
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Internet — topologia sieci

* gwiazda (ang. star) — komputery sg podtgczone do jednego punktu centralnego,
koncentratora (koncentrator tworzy fizyczng topologie gwiazdy, ale logiczna

magistrale) lub przetgcznika

S
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* podwodjny pierscien — poszczegolne elementy sg potgczone pomiedzy
sobg odcinkami tworzgc dwa zamkniete pierscienie

* gwiazda rozszerzona — posiada punkt centralny (podobnie do topologii
gwiazdy) i punkty poboczne (jedna z czestszych topologii fizycznych
Ethernetu)

* hierarchiczna — zwana takze topologig drzewa, jest kombinacjg topologii
gwiazdy i magistrali, budowa podobna do drzewa binarnego

 siatka (ang. mesh) — oprdocz koniecznych potaczen sie¢ zawiera
potaczenia nadmiarowe; rozwigzanie czesto stosowane w sieciach, w
ktorych jest wymagana wysoka bezawaryjnos¢
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Internet — typy komunikacji i dostep

* Liczba adresatow transmisji:
* unicast — jeden odbiorca
* anycast — dowolny z wielu odbiorcéw
* multicast — wielu odbiorcow
* broadcast — wszyscy mozliwi odbiorcy

* Dostep:

* intranet — tylko dla weztéw z wewnatrz sieci (jedna
organizacja)
* extranet — dostep dla partnerow (wiele organizacji)
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Interfejs miedzy warstwam

Interfejs miedzy warstwam
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ustuga, a protokot
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model ISO/O0SI
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Model ISO/OSI

» warstwa fizyczna (ang. physical layer) - odpowiedzialna za
transmisje strumienia bitow miedzy weztami sieci. Definiuje protokoty opisujgce
interfejsy fizyczne, to jest ich aspekty: mechaniczny, elektryczny, funkcjonalny i
proceduralny. Do funkcji tej warstwy naleza: sprzegniecie z medium transmisji
danych, dekodowanie sygnatdw, okreslanie zakresu amplitudy pradu lub
napiecia i okreslanie parametrow mechanicznych taczowek (ksztattu,
wymiaréow i liczby stykdw) oraz inne kwestie zwigzane z transmisjg bitow.
(RS232C, V.35, RJ45, 802.11 a/b/g/n PHY, 10BASE-T, 100BASE-TX, 1000BASE-T,
T1, E1, SONET, SDH, DWDM)

* warstwa tgcza danych (ang. data link layer) - zapewnia
niezawodne t3cze pomiedzy sgsiednimi weztami. Nadzoruje przeptyw
informac;ji przez tacze i w zwigzku z podatnoscig warstwy fizycznej na
zaktocenia i wynikajace stad btedy oferuje wtasne mechanizmy kontroli btedéow
w przesytanych ramkach lub pakietach (CRC - Cyclic Redundancy Check).
(MAC/LLC, PPP, ATM, Frame Relay, HDLC, 802.1q, 802.3, 802.11a/b/g/n
MAC/LLC)
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Model ISO/OSI

* warstwa sieciowa (ang. network layer) - dostarcza $rodkéw do
ustanawiania, utrzymania i roztgczania potaczen sieciowych miedzy systemami
otwartymi, w ktorych rezydujg komunikujace sie aplikacje, i odpowiada, za
obstuge btedéw komunikacji. Ponadto warstwa sieciowa jest odpowiedzialna za
funkcje routingu, ktoéry wyznacza optymalng pod wzgledem liczby potaczen
droge przesytania pakietu przez siec. (IP, IPX, ICMP, ARP, DDP)

* warstwa transportowa (ang. transport layer) - zapewnia
przezroczysty transfer danych miedzy stacjami sesyjnymi, odcigza je od
zajmowania sie problemami niezawodnego i efektywnego pod wzgledem
kosztow transferu danych. Dzieli dane na fragmenty, kontroluje ich kolejnos¢
odbioru oraz ustawia wirtualne potaczenia. Wszystkie protokoty w warstwie
transportowej sg typu “od konca do konca”(end-to-end). Oznacza to, ze dziataja
one tylko miedzy koncowymi systemami otwartymi. (TCP i UDP)
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Model ISO/0SI

e warstwa sesji (ang. session layer) — umozliwia aplikacjom organizacje
dialogu oraz wymiane danych miedzy nimi. Do najwazniejszych ustug warstwy
sesji nalezg: sterowanie wymiang danych (jednokierunkowy (half-duplex) lub
dwukierunkowy (full-duplex)), ustalanie punktéw synchronizacji danych (dla
celdw retransmisji w wypadku przemijajgcych przektaman na tgczach) oraz
umozliwienie odzyskania danych (utraconych w wyniku przerwy w tgcznosci)
przez ponowne ich przestanie.

e warstwa prezentacji (ang. transport layer) - zapewnia mozliwoé¢

reprezentowania informacji (postac kanoniczna), ktérg sie postugujg stacje
aplikacyjne podczas komunikacji. Zapewnia ttumaczenie danych, definiowanie
ich formatu oraz odpowiednia sktadnie.

* warstwa aplikacji (ang. application layer) — dostarcza procesom
aplikacyjnym metod dostepu do srodowiska OSI, petni role okna miedzy
wspotdziatajgcymi procesami aplikacyjnymi.
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model TCP
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Model warstwowy sieci

* komunikacja rownorzedna (peer-to-peer) — kazda
warstwa jednego hosta komunikuje sie wytgcznie z
tg sama warstwg u drugiego hosta

* warstwy tego samego poziomu wymieniajg tzw.
Protocol Data Units (PDUs)

* maksymalny rozmiar PDU jest okreslony przez
Maximum Transmission Unit (MTU)

* wielkos¢ MTU wptywa proporcjonalnie na
opoOznienia transmisji i odwrotnie proporcjonalnie
na narzut transmisji
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