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W urnie znajduja si¢ kartki oznaczone liczbami 12, 13, 14, 15, 18,251 30. Obliczy¢
prawdopodobienstwo, ze wylosujemy liczbe podzielna przez 3 lub przez 5.

Na pewnym kierunku studiow sktad grup studenckich przedstawia si¢ nastepujaco:
w grupie I jest 14 studentek i 11 studentéw, w grupie II jest 12 studentek 1 12 stu-
dentdéw, a w grupie III 17 studentek i 5 studentow. Z trzech list, z ktorych kazda jest
lista jednej z wymienionych grup, losowano jedna osobg, ktora okazata sig studentka.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze nalezy ona do grupy III.

Zmienna losowa skokowa podlega rozktadowi danemu w nastgpujace;j tablicy:

y | 1 2 3 4 5
2 1 4 1 1
Pel s 3 15 5 15

Obliczy¢ warto$¢ oczekiwana, wariancj¢ i odchylenie standardowe.

Dlaustalenia tadunku elektronu dokonano pi¢ciu niezaleznych pomiaréw i otrzyma-
no wyniki (w absolutnych jednostkach elektrostatycznych): 4,781-10°'%; 4,795-107'°;
4,769:107'%;4,792:107'%;4,779-10"'°. Oszacowa¢ tadunek elektronu i podaé przedziat
ufnosci tego oszacowania na poziomie ufnosci 0,95, zaktadajac, ze wynik pomiaru
jest obarczony btedem losowym o rozktadzie normalnym.

Mamy dwie urny: urng 4 zawierajaca 2 biate i 8 czarnych kul i urng B z 4 biatymi
16 czarnymi kulami. Losujemy jedna kulg z urny 4 oraz jedna kulg z urny B. Obli-
czy¢ prawdopodobienstwo, ze co najwyzej jedna kula bedzie biala.

Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze wsrod 500 ludzi doktadnie 2 osoby beda miaty
urodziny w dniu Nowego Roku.

Dla jakiej wartosci C funkcja

Cx? dla 0<x<3,

f(x)= ,
0 dla innych x

jest gestoscia prawdopodobienstwa? Obliczy¢ P(1 < X < 4).



4 (3 pkt.).

Zestaw 3
1 (2 pkt.).

2 (2 pkt.).

3 (3 pkt.).

4 (3 pkt.).

Zestaw 4
1 (2 pkt.).

2 (3 pkt.).

W celu wyznaczenia btedu standardowego pewnego przyrzadu pomiarowego (od-
chylenia standardowego tego przyrzadu) dokonano szesciu pomiarow pewnej wiel-
kosci 1 otrzymano wyniki: 8,15; 8,20; 8,04; 8,14; 8,22; 8,11. Oszacowa¢ wariancj¢
wskazan przyrzadu i wyznaczy¢ przedziat ufnosci dla odchylenia standardowego
tego przyrzadu przy poziomie ufnosci 0,95.

Mamy 4 urny typu A4 zawierajace 7 biatych i 3 czarne kule oraz 16 urn typu B o skta-
dzie: 4 biate 1 6 czarnych kul. Losujemy jedna kule. Obliczy¢ prawdopodobienstwo,
ze otrzymamy kulg biala.

Trzy fabryki produkuja ten sam towar. Pierwsza fabryka zaopatruje rynek w 50%,
a druga w 30%. Sredni procent brakéw w produkcji pierwszej fabryki wynosi 3%,
drugiej fabryki 4%, a trzeciej 5%. Kupiono sztuke towaru, ktora okazata si¢ brakiem.
Z ktorej fabryki jest najbardziej prawdopodobny zakup tego braku?

Dla jakiej wartosci a funkcja

f)=—2 | —w<x<om,
et +e”
jest gestoscia prawdopodobienstwa. Obliczy¢ P(X < 1).

Szacowano plon pszenicy w pewnym powiecie. W tym celu pobrano probke wy-
cinajac w 100 wylosowanych punktach tego powiatu po metrze kwadratowym psze-
nicy i otrzymano taczny cigzar ziarna z tych 100 metréw kwadratowych wynoszacy
16,38 kg. Na podstawie wielu do§wiadczen i poréwnan na rozmaitych glebach z r6z-
nymi odmianami pszenicy stwierdzono, ze odchylenie standardowe zmiennej
losowej ,,ilo§¢ ziarna z jednego metra kwadratowego” wynosi o= 0,048. Znalez¢
przedziat ufnosci dla warto$ci oczekiwanej tej zmiennej na poziomie ufnosci
0=0,95.

W urnie znajduja si¢ 4 kule biale, 3 czarne 1 5 zielonych. Obliczy¢ prawdopodobien-
stwo wylosowania biatej lub czarnej kuli

Na pewnym kierunku studiow sktad grup studenckich przedstawia si¢ nast¢pujaco:
w grupie I jest 14 studentek 1 11 studentow, w grupie II jest 12 studentek 1 12 stu-
dentow, a w grupie III 17 studentek i 5 studentoéw. Z listy zawierajacej alfabetyczny
spis calego roku wybrano jedna osobg, ktéra okazata si¢ studentka. Obliczy¢ praw-
dopodobienstwo, ze wybrana studentka nalezy do grupy II1.
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Zmienna losowa skokowa X podlega rozktadowi danemu w tablicy

[\
[98)

X, 1 4

Di

o | W

1 1 1
4 8 4

Obliczy¢ warto$¢ oczekiwana, modeg, mediang 1 wariancjg.

Szacowano plon pszenicy w pewnym powiecie. W tym celu pobrano probk¢ wy-
cinajac w 100 wylosowanych punktach tego powiatu po metrze kwadratowym psze-
nicy i otrzymano taczny cigzar ziarna z tych 100 metréw kwadratowych wynoszacy
16,38 kg. Na podstawie wielu dos§wiadczen i porownan na rozmaitych glebach z r6z-
nymi odmianami pszenicy stwierdzono, ze odchylenie standardowe zmiennej loso-
wej ,,1108¢ ziarna z jednego metra kwadratowego” wynosi o= 0,048. Znalez¢ prze-
dzial ufnosci dla wartosci oczekiwanej tej zmiennej na poziomie ufnosci Q = 0,95.

Pobieramy losowo dwie karty z talii 52 kart. Jakie jest prawdopodobienstwo tego,
ze jedna karta bgdzie koloru czerwonego, a druga czarnego?

W urnie znajduje si¢ 25 kul biatych i 45 kul czarnych. Losujemy 20 razy wedilug
schematu Polya dodajac po kazdym losowaniu 2 kule odpowiedniego koloru. Obli-
czy¢ prawdopodobienstwo, ze otrzymamy 7 razy kulg biata.

Zmienna losowa X przyjmuje warto$ci -2, 2, 3 z prawdopodobienstwami odpowied-

1

nio —, —, —. Znalez¢ rozktad zmiennej losowej Y = X? oraz obliczy¢ warto$é

oczekiwang, odchylenie standardowe, mediang i modg zmiennej losowe;j Y.

Dla ustalenia fadunku elektronu dokonano sze$ciu niezaleznych pomiaréw. Otrzyma-
no nastepujace wyniki: 4,783-107'%;4,781-10°'%;4,795-10"; 4,769-10"°; 4,792-10°";
4,779-107"° (w absolutnych jednostkach elektrostatycznych). Oszacowaé fadunek ele-
ktronu 1 poda¢ przedziat ufnosci tego oszacowania na poziomie ufnosci 0,95, zakta-
dajac, ze wynik pomiaru jest obarczony btedem losowym o rozkladzie normalnym.

Z talii 52 kart wyciagnigto losowo dwa razy po jednej karcie i, nie ogladajac ich,
wtozono do drugiej takiej samej talii, po czym karty potasowano. Obliczy¢ prawdo-
podobienstwo wylosowania asa z tak utworzonego zbioru 54 kart.

W urnie znajduje sig 6 kul biatych i 14 czarnych. Losujemy 5 razy po trzy kule jed-
nocze$nie, zwracajac je po kazdym takim losowaniu. Obliczy¢ prawdopodobienstwo,
ze dwa razy otrzymamy ws$rod takich tréjek wylosowanych kul jedna kulg biata.
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Zmienna losowa X podlega rozktadowi wedlug gestosci danej wzorem
0dla —-owo<x<l,
1
f(x)= Zx dla 1<x<3,

0 dla 3<x<oo.

Wyznaczy¢ dystrybuantg oraz obliczy¢ P(1,4 < X < 2).

Przeprowadzono 15 do$wiadczen znowym typem samolotu sportowego 1 otrzymano
nastgpujace wyniki pomiaru jego maksymalnej predkosci: 422,2; 418,7; 425,6;
420,3; 425,8; 423,1; 431,5; 428,2; 438,3; 434,0; 411,3; 417,2; 413,5; 441,3; 423,0
(wm/s). Oszacowac warto$¢ oczekiwana i wariancj¢ maksymalnej predkosci. Zakta-
dajac, ze maksymalna predkos$¢ jest zmienna losowa o rozktadzie normalnym poda¢
przedziat ufnosci oszacowania wartosci oczekiwanej z poziomem ufnosci 0,95.

W urnie sa kule ponumerowane od 1 do 5. Losujemy z urny dwie kule bez zwraca-
nia. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w tych kolejnych losowaniach numer pierw-
szej kuli bedzie wigkszy od numeru drugiej kuli.

Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w serii 1000 wyprodukowanych igiet znajda si¢
co najmniej 2 braku, jezeli wiadomo, ze przecigtny procent brakéw wynosi 4 pro-
mile.

Znalez¢ warto$¢ oczekiwana 1 wariancjg rozktadu

0 dla —0<x<0,
F(x)=1{x? dla 0<x<1,
1 dla 1<x<oo,

Przeprowadzono 15 do$wiadczen znowym typem samolotu sportowego i otrzymano
nast¢pujace wyniki pomiaru jego maksymalnej predkosci: 422,2; 418,7; 425,6;
420,3; 425,8; 423,1; 431,5; 428,2; 438,3; 434,0; 411,3; 417,2; 413,5; 441,3; 423,0
(wm/s). Oszacowac warto$¢ oczekiwana i wariancj¢ maksymalnej predkosci. Zakta-
dajac, ze maksymalna predkos¢ jest zmienna losowa o rozktadzie normalnym podaé
przedziat ufnosci oszacowania wartosci oczekiwanej z poziomem ufnosci 0,99.

Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze trzynastka kart wylosowana jednoczesnie z talii
52 kart sktada sig z pigciu pikdw, czterech kierdw, trzech kar i jednego trefla.

W urnie sa 4 kule biate i 8 kul czarnych. Losujemy 4 razy po 5 kul i po kazdym wy-
losowaniu piatki kul wrzucamy je do urny. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze 2 razy
wylosujemy piatke takich kul, wsrod ktérych beda 3 kule czarne.

Zmienna losowa X podlega rozktadowi N(2, 5). Obliczy¢ P(| X+ 2 | > 10).



4 (3 pkt.). W celu wyznaczenia blgdu standardowego pewnego przyrzadu pomiarowego (od-
chylenia standardowego tego przyrzadu) dokonano pigciu pomiarOw pewnej wiel-
kosci 1 otrzymano wyniki: 8,15; 8,20; 8,04; 8,14; 8,22. Oszacowa¢ wariancj¢ wska-
zan przyrzadu i1 wyznaczy¢ przedzial ufnosci dla odchylenia standardowego tego
przyrzadu przy poziomie ufnosci 0,90.

Zestaw 9

1 (2 pkt.). Rzucamy dwiema kostkami do gry. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze warto$¢ bez-
wzgledna roznicy liczby oczek nie bgdzie przekraczac liczby 2 (napisa¢ wszystkie
sprzyjajace przypadki).

2 (2 pkt.). Dwaj gracze posiadajacy jednakowe zdolno$ci do gry w szachy maja rozegra¢ 10
partii. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze jeden z nich wygra 3 razy.

3 (3 pkt.). Zmienna losowa podlega rozktadowi N(3, 4). Wyznaczy¢ wartos¢ k tak, aby
P(X-3]>4k=0,2.

4 (3 pkt.). Z duzej partii shupkow betonowych wybrano probke losowa o liczebnosci 50 sztuk.
Srednia wytrzymato$é na $ciskanie osiowe obliczona w tej probce wyniosta 248,31
(w kG/cm?), a odchylenie standardowe 2 (tez w kG /cm?). Zaktadajac, ze badana ce-
cha ma rozklad normalny oszacowa¢ warto$¢ oczekiwang tej zmiennej losowej za
pomoca przedziatu ufnosci na poziomie ufnosci 0,95.

Zestaw 10

1 (2pkt.). Ztalii 32 kart losujemy dwa razy po jednej karcie (losowanie bezzwrotne). Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze ca najmniej jedna z tych kart bedzie waletem?

2(3pkt.). Rzucamy kostka 20 razy. Obliczy¢ najbardziej prawdopodobna liczbg rzutéw, w kto-
rych pojawi si¢ ,,piatka”.

3 (2 pkt.). Zmienna losowa X podlega rozktadowi N(2, 5). Obliczy¢ P(X > 10).

4 (3 pkt.). Szacowano plon pszenicy w pewnym powiecie. W tym celu pobrano probke wy-
cinajac w 50 wylosowanych punktach tego powiatu po metrze kwadratowym psze-
nicy 1 otrzymano taczny cigzar ziarna z tych 50 metrow kwadratowych wynoszacy
16,35 kg. Na podstawie wielu doswiadczen i poréwnan na rozmaitych glebach z r6z-
nymi odmianami pszenicy stwierdzono, ze odchylenie standardowe zmiennej
losowej ,,ilo$¢ ziarna z jednego metra kwadratowego” wynosi o= 0,051. Znalez¢
przedziat ufnosci dla warto$ci oczekiwanej tej zmiennej na poziomie ufnosci
0=0,95.

Zestaw 11

1 (3 pkt.). Zapotrzebowanie rynku na ubiory ochronne pokrywaja trzy fabryki: fabryka A4
w 45%, Bw 20% 1 C w 35%.Jakos¢ produkcji ksztattuje si¢ nastgpujaco: fabryka 4
— I gatunku 80%, II gatunku 15%, II gatunku 5%, w fabryce B — I gatunku 65%,
IT gatunku 25%, III gatunku 10%, w fabryce C — I gatunku 85%, II gatunku 12% i
II gatunku 3%. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze kupione na rynku dwa ubiory bg-
da I gatunku.



2 (2 pkt.). Rzucamy pigc razy dwiema monetami. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze dwukrot-
nie otrzymamy na obu monetach orly.

3 (2 pkt.). Zmienna losowa X podlega rozktadowi wedlug gestosci danej wzorem
0dla —o<x<2,
|
f(x)= Ex2 dla 2<x<4,

0 dla 4<x<o0.

Wyznaczy¢ dystrybuantg oraz obliczy¢ P(2,4 < X < 3).

4 (3 pkt.). Szacowano plon pszenicy w pewnym powiecie. W tym celu pobrano probke wy-
cinajac w 100 wylosowanych punktach tego powiatu po metrze kwadratowym psze-
nicy i otrzymano taczny cigzar ziarna z tych 100 metréw kwadratowych wynoszacy
16,38 kg. Na podstawie wielu do§wiadczen i poréwnan na rozmaitych glebach z r6z-
nymi odmianami pszenicy stwierdzono, ze odchylenie standardowe zmiennej loso-
wej ,,1108¢ ziarna z jednego metra kwadratowego” wynosi o= 0,048. Znalez¢ prze-
dzial ufnosci dla wartosci oczekiwanej tej zmiennej na poziomie ufnosci Q = 0,99.

Zestaw 12

1 (2 pkt.). Ztalii 32 kart losujemy bez zwrotu 6 kart. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze przy-
najmniej jedna z nich przedstawia dziesiatke?

2 (3 pkt.). Mamy 2 urny typu B zawierajace 3 biate i 7 czarnych kul oraz 8 urn typu A4 zawie-
rajace po 4 kule biale 1 8 czarnych. Losowano 4 razy po jednej kuli ze zwracaniem.
Obliczy¢ najbardziej prawdopodobna liczbe kul biatych i prawdopodobienstwo wy-
losowania tej liczby kul.

3 (2 pkt.). Zmienna losowa X podlega rozktadowi N(2, 5). Obliczy¢ P(| X - 2 | < 10).

4 (3pkt.). Dlaustaleniatadunku elektronu dokonano pigciu niezaleznych pomiardéw i otrzyma-
no wyniki (w absolutnych jednostkach elektrostatycznych): 4,781-10°'%;4,795-10°";
4,769:107'%;4,792:107'%;4,779-10""°. Oszacowac¢ ladunek elektronu i podaé przedzial
ufnos$ci tego oszacowania na poziomie ufnosci 0,99, zaktadajac, ze wynik pomiaru
jest obarczony bilgdem losowym o rozktadzie normalnym.

Zestaw 13

1 (2 pkt.). Urna zawiera 5 kul biatych i 4 kule czarne. Losujemy trzy razy, zwracajac kulg za
kazdym razem. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze wszystkie wylosowane kule beda
czarne.

2 (2 pkt.). Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w paczce igiet zawierajacych 1000 sztuk znaj-
da sig co najwyzej 2 igly wybrakowane, jezeli wiadomo, Ze przecigtna liczba brakow
wynosi 3 promile.



3 (3 pkt.). Czy funkcja f(x) okreslona wzorem

1 .
Fx) = Esmx dla 0<x<r,

0 dla innych x

. : : : . 1
jest gestoscia prawdopodobienstwa? Jesli tak, to obliczy¢ P(l <X< ) ﬂj.

4 (3pkt.). Przeprowadzono 10 doswiadczen znowym typem samolotu sportowego i otrzymano
nastepujace wyniki pomiaru jego maksymalnej predkosci: 422,2; 418,7; 425,6;
420,3; 425,8;423,1;431,5; 428,2; 438,3; 434,0 (w m/s). Oszacowac wartos¢ ocze-
kiwana 1 wariancj¢ maksymalnej predkos$ci. Zaktadajac, ze maksymalna predkosé
jest zmienna losowa o rozktadzie normalnym poda¢ przedziat ufnosci oszacowania
wartosci oczekiwanej z poziomem ufnosci 0,99.

Zestaw 14

1 (3 pkt.). Zapotrzebowanie rynku na ubiory ochronne pokrywaja trzy fabryki: fabryka 4
w 45%, Bw 20% 1 C w 35%.Jakos¢ produkeji ksztattuje sig nastepujaco: fabryka 4
— I gatunku 80%, II gatunku 15%, II gatunku 5%, w fabryce B — I gatunku 65%,
II gatunku 25%, III gatunku 10%, w fabryce C — I gatunku 85%, II gatunku 12% 1
IT gatunku 3%. Obliczy¢ prawdopodobienstwo zakupienia na rynku ubioru ponizej
I gatunku.

2 (2 pkt.). Prawdopodobienstwo celnego pojedynczego strzatu wynosi 0,25. Obliczy¢ prawdo-
podobienstwo, ze w co najwyzej trzech strzatach cel zostanie trafiony dwa razy

3 (2 pkt.). Zmienna losowa podlega rozktadowi wedtug gestosci danej wzorem

0 dla —0o<x<0,

f(x)=<cosx dla OSxS%ﬂ,

0 dla l7z<x<oo.

1 1
Wyznaczy¢ dystrybuantg oraz obliczy¢ P(E < X< 5 ﬂ).

4 (3 pkt.). Szacowano plon pszenicy w pewnym powiecie. W tym celu pobrano probke wy-
cinajac w n wylosowanych punktach tego powiatu po metrze kwadratowym pszenicy
1 otrzymano taczny ci¢zar ziarna z tych n metréw kwadratowych wynoszacy 16,38
kg. Na podstawie wielu doswiadczen i pordwnan na rozmaitych glebach z r6znymi
odmianami pszenicy stwierdzono, ze odchylenie standardowe zmiennej losowej
,»1108¢ ziarna z jednego metra kwadratowego” wynosi o= 0,048. Jaka powinna by¢
liczebno$¢ probki (wartos$¢ n), aby na poziomie ufnosci Q = 0,95 przedziat ufnosci
byt nie dtuzszy niz 0,01 (przedziat ten okresla plon w kg/m?).

Zestaw 15

1 (2 pkt.). Rzucamy dwiema kostkami do gry. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze suma oczek
nie przekracza 4 przy zatozeniu, ze wartos¢ bezwzgledna réznicy nie przekracza 2.



2 (2 pkt.). Jezeli prawdopodobienstwo trafienia do celu jest rowne 0,2 i oddano szes¢ strzatow,
to jakie jest prawdopodobienstwo, ze cel zostat trafiony co najmniej dwa razy?

3 (3 pkt.). Zmienna losowa podlega rozktadowi N(4, 5). Wyznaczy¢ wartos¢ k tak, aby
P(X-4]=>5k=0,1.

4 (3 pkt.). Z duzej partii shupkow betonowych wybrano probke losowa o liczebnosci 50 sztuk.
Srednia wytrzymato$é na $ciskanie osiowe obliczona w tej probce wyniosta 248,31
(w kG/cm?), a odchylenie standardowe 2 (tez w kG /cm?). Zaktadajac, ze badana ce-
cha ma rozklad normalny oszacowa¢ warto$¢ oczekiwana tej zmiennej losowej za
pomoca przedziatu ufnosci na poziomie ufnosci 0,99.

Zestaw 16

1 (2 pkt.). Rzucamy dwiema kostkami do gry. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze na obu kost-
kach otrzymamy t¢ sama liczbg oczek.

2 (2 pkt.). Dwaj gracze posiadajacy jednakowe zdolno$ci do gry w szachy maja rozegra¢ 10
partii. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze jeden z nich wygra 5 razy.

3 (3 pkt.). Zmienna losowa podlega rozktadowi N(3, 4). Wyznaczy¢ wartos¢ a tak, aby
P(|X-3]>a)=0,1.

4 (3 pkt.). Z duzej partii stupkdéw betonowych wybrano probke losowa o liczebnosci n sztuk.
Srednia wytrzymato$é na $ciskanie osiowe obliczona w tej probce wyniosta 248,31
(w kG/cm?), a odchylenie standardowe 2 (tez w kG /cm?). Jak duza powinna by¢
probka (warto$¢ n), aby na poziomie ufnosci 0,99 przedziat ufnosci byt krotszy od
0,5 kG/cm*?

Zestaw 17

1 (2 pkt.). Mamy 8 urn typu 4 i 6 urn typu B. Kazda z urn typu 4 zawiera 4 kule czarne i 5 bia-
tych, a kazda z urn typu B zawiera 7 kul czarnych i 2 biate. Losujemy urng i z niej
kulg. Obliczy¢ prawdopodobienstwo otrzymania kuli biate;j.

2 (2 pkt.). Przadka obstuguje 1000 wrzecion. Wiadomo, ze prawdopodobienstwo zerwania si¢
nici na jednym z wrzecion w ciggu minuty jest réwne 0,004. Obliczy¢ prawdopodo-
bienstwo, ze w ciagu jednej minuty nastapia zrywy co najwyzej na 3 wrzecionach.

3 (3 pkt.). Dla jakiej wartosci C funkcja
0 dla ‘ X ‘ >1,
= C
J=1_% __ dla ‘x‘<1
1-x?
jest gestoscia prawdopodobienstwa? Obliczy¢ wartos¢ oczekiwana, odchylenie stan-
dardowe, mode¢ 1 mediang.

4 (3 pkt.). Szacowano plon pszenicy w pewnym powiecie. W tym celu pobrano probke wy-
cinajac w n wylosowanych punktach tego powiatu po metrze kwadratowym pszenicy
1 otrzymano taczny cig¢zar ziarna z tych n metréw kwadratowych wynoszacy 16,38
kg. Na podstawie wielu do§wiadczen i poréwnan na rozmaitych glebach z réznymi



Zestaw 18

1 (2 pkt.).

2 (3 pkt.).

3 (2 pkt.).

4 (3 pkt.).

Zestaw 19

1 (2 pkt.).

odmianami pszenicy stwierdzono, ze odchylenie standardowe zmiennej losowe;j
,»1108¢ ziarna z jednego metra kwadratowego” wynosi o= 0,048. Jaka powinna by¢
liczebno$¢ probki (wartos$¢ n), aby na poziomie ufnosci Q = 0,99 przedziat ufnosci
byt nie dtuzszy niz 0,01 (przedziat ten okresla plon w kg/m?).

Z talii 52 kart wyj¢to losowo kartg i, nie ogladajac jej, wtozono do drugie;j talii 32
kart. Jakie jest prawdopodobienstwo wylosowania kréla z otrzymanego zbioru kart?

Z urny zawierajacej 8 kul biatych i 12 kul czarnych losujemy 5 razy po dwie kule
tak, ze po kazdym wylosowaniu 2 kul zwracamy je do urny. Obliczy¢ prawdopodo-
bienstwo, ze trzy razy wylosujemy parg kul réznych kolorow.

Zmienna losowa X podlega rozktadowi wedlug gestosci danej wzorem

0 dla —0o<x<0,

f(x)=<sinx dla OSXS%ﬂ',

0 dla l7r<x<oo.

: 1 1
Wyznaczy¢ dystrybuantg oraz obliczy¢ P(g < X< 3 7[).

Badano zuzycie wegla na wyprodukowanie 1 kWh w pewnej sitowni. Dokonano 10
pomiarow. Otrzymano srednia 463 g/kWhiodchylenie standardowe w probce rowne
30 g/kWh. Oszacowac¢ zuzycie weglana 1 kWh i podaé przedziat ufnosci tego osza-
cowania na poziomie ufnosci 0,95.

W urnie znajduja si¢ 4 kule biale, 3 czarne 1 5 zielonych. Obliczy¢ prawdopodobien-
stwo wylosowania biatej lub czarnej kuli

2 (3 pkt.). Napewnym kierunku studiow sktad grup studenckich przedstawia si¢ nastgpujaco:

3 (2 pkt.).

w grupie I jest 14 studentek i 11 studentéw, w grupie II jest 12 studentek 1 12 stu-
dentow, a w grupie III 17 studentek 1 5 studentow. Z listy zawierajacej alfabetyczny
spis catego roku wybrano jedna osobg, ktora okazata sig¢ studentka. Obliczy¢ praw-
dopodobienstwo, ze wybrana studentka nalezy do grupy III.

Zmienna losowa skokowa X podlega rozktadowi danemu w tablicy

[\
(98]

X 1 4

Dx

oo | W

1 1 1
4 8 4

Obliczy¢ warto$¢ oczekiwana, modg, mediang 1 wariancje.



4 (3 pkt.). Szacowano plon pszenicy w pewnym powiecie. W tym celu pobrano probke wy-
cinajac w 100 wylosowanych punktach tego powiatu po metrze kwadratowym psze-
nicy 1 otrzymano taczny cigzar ziarna z tych 100 metrow kwadratowych wynoszacy
16,38 kg. Na podstawie wielu doswiadczen i pordwnan na rozmaitych glebach z r6z-
nymi odmianami pszenicy stwierdzono, ze odchylenie standardowe zmiennej loso-
wej ,,1l08¢ ziarna z jednego metra kwadratowego” wynosi o= 0,048. Znalez¢ prze-
dziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej tej zmiennej na poziomie ufnosci Q = 0,95.

Zestaw 20

1 (2 pkt.). W urnie znajduja si¢ kartki oznaczone liczbami 12, 13, 14, 15, 18, 251 30. Obliczy¢
prawdopodobienstwo, ze wylosujemy liczbe podzielna przez 3 lub przez 5.

2 (3 pkt.). Na pewnym kierunku studiow sktad grup studenckich przedstawia si¢ nast¢pujaco:
w grupie I jest 14 studentek 1 11 studentow, w grupie II jest 12 studentek 1 12 stu-
dentow, a w grupie III 17 studentek i 5 studentow. Z trzech list, z ktoérych kazda jest
lista jednej z wymienionych grup, losowano jedna osobg, ktora okazata si¢ studentka.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze nalezy ona do grupy III.

3 (2 pkt.). Zmienna losowa skokowa podlega rozktadowi danemu w nast¢pujacej tablicy:

y | 1 2 3 4 5
2 1 4 1 1
Pel 13 3 15 5 15

Obliczy¢ warto$¢ oczekiwana, wariancj¢ i odchylenie standardowe.

4 (3 pkt.). Dlaustaleniatadunku elektronu dokonano pigciu niezaleznych pomiaréw i otrzyma-
no wyniki (w absolutnych jednostkach elektrostatycznych): 4,781-10°'%;4,795-10°";
4,769-107'%;4,792-107'%; 4,779-10'°. Oszacowa¢ tadunek elektronu i podaé przedziat
ufnosci tego oszacowania na poziomie ufnosci 0,95, zaktadajac, ze wynik pomiaru
jest obarczony bigdem losowym o rozktadzie normalnym.

Zestaw 21

1 (3 pkt.). W urnie sa kule ponumerowane od 1 do 5. Losujemy z urny dwie kule bez zwraca-
nia. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w tych kolejnych losowaniach numer pierw-
szej kuli bedzie wigkszy od numeru drugiej kuli.

2 (2 pkt.). Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w serii 1000 wyprodukowanych igiet znajda si¢
co najmniej 2 braku, jezeli wiadomo, ze przecigtny procent brakow wynosi 4 pro-
mile.

3 (2 pkt.). Znalez¢ wartos¢ oczekiwana i wariancjg rozktadu
0 dla —0o<x<0,
F(x)=1{x% dla 0<x<1,
1 dla I<x<oo.



4 (3 pkt.). Przeprowadzono 15 do$wiadczefn znowym typem samolotu sportowego i otrzymano
nastepujace wyniki pomiaru jego maksymalnej predkosci: 422,2; 418,7; 425,6;
420,3; 425,8; 423,1; 431,5; 428,2; 438,3; 434,0; 411,3; 417,2; 413,5; 441,3; 423,0
(wm/s). Oszacowac warto$¢ oczekiwana i wariancj¢ maksymalnej predkosci. Zakta-
dajac, ze maksymalna pr¢dkosc jest zmienna losowa o rozkladzie normalnym podac
przedziat ufnosci oszacowania wartosci oczekiwanej z poziomem ufnosci 0,99.

Zestaw 22

1 (2 pkt.). Urna zawiera 5 kul biatych i 4 kule czarne. Losujemy trzy razy, zwracajac kulg za
kazdymrazem. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze wszystkie wylosowane kule beda
czarne.

2 (2 pkt.). Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w paczce igiet zawierajacych 1000 sztuk znaj-
da si¢ co najwyzej 2 igly wybrakowane, jezeli wiadomo, ze przecigtna liczba brakow
wynosi 3 promile.

3 (3 pkt.). Czy funkcja f(x) okreslona wzorem

1 .
fFx) = Esmx dla 0<x<r,

0 dla innych x

: : : : . 1
jest gestoscia prawdopodobienstwa? Jesli tak, to obliczy¢ P(l <X< ) ﬂj.

4 (3pkt.). Przeprowadzono 10 do§wiadczen znowym typem samolotu sportowego i otrzymano
nast¢pujace wyniki pomiaru jego maksymalnej predkosci: 422,2; 418,7; 425,6;
420,3; 425,8;423,1;431,5; 428,2; 438,3; 434,0 (w m/s). Oszacowac wartos¢ ocze-
kiwana 1 wariancj¢ maksymalnej predkosci. Zaktadajac, ze maksymalna predkosé
jest zmienna losowa o rozktadzie normalnym poda¢ przedziat ufnosci oszacowania
wartosci oczekiwanej z poziomem ufnosci 0,99.

Zestaw 23

1 (2 pkt.). Mamy dwie urny: urng 4 zawierajaca 2 biale i 8 czarnych kul i urng B z 4 bialymi
1 6 czarnymi kulami. Losujemy jedna kulg z urny 4 oraz jedna kulg z urny B. Obli-
czy¢ prawdopodobienstwo, ze co najwyzej jedna kula bedzie biala.

2 (2 pkt.). Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze wsrdd 500 ludzi doktadnie 2 osoby beda miaty
urodziny w dniu Nowego Roku.

3 (3 pkt.). Dla jakiej wartosci C funkcja

2
Cx” dla 0<x<3,
f(x)= _
0 dla innych x

jest gestoscia prawdopodobienstwa? Obliczy¢ P(1 < X < 4).

4 (3 pkt.). W celu wyznaczenia btedu standardowego pewnego przyrzadu pomiarowego (od-
chylenia standardowego tego przyrzadu) dokonano szesciu pomiarow pewnej wiel-
ko$ci i otrzymano wyniki: 8,15; 8,20; 8,04; 8,14; 8,22; 8,11. Oszacowa¢ wariancje



wskazan przyrzadu i wyznaczy¢ przedziat ufnosci dla odchylenia standardowego
tego przyrzadu przy poziomie ufnosci 0,95.

Zestaw 24

1 (2 pkt.). Mamy 8 urn typu 4 i 6 urn typu B. Kazda z urn typu 4 zawiera 4 kule czarne i 5 bia-
tych, a kazda z urn typu B zawiera 7 kul czarnych i 2 biate. Losujemy urng 1 z niej
kulg. Obliczy¢ prawdopodobienstwo otrzymania kuli biatej.

2 (2 pkt.). Przadka obstuguje 1000 wrzecion. Wiadomo, ze prawdopodobienstwo zerwania si¢
nici na jednym z wrzecion w ciagu minuty jest rowne 0,004. Obliczy¢ prawdopodo-
bienstwo, ze w ciagu jednej minuty nastapia zrywy co najwyzej na 3 wrzecionach.

3 (3 pkt.). Dla jakiej wartosci C funkcja
0 dla ‘ X ‘ >1,

= C
J(x) —dla‘x‘<1
1-x2
jest ggstoscia prawdopodobienstwa? Obliczy¢ warto$¢ oczekiwana, odchylenie stan-
dardowe, mod¢ i mediang.

4 (3 pkt.). Szacowano plon pszenicy w pewnym powiecie. W tym celu pobrano probke wy-
cinajac w n wylosowanych punktach tego powiatu po metrze kwadratowym pszenicy
1 otrzymano taczny cig¢zar ziarna z tych n metréw kwadratowych wynoszacy 16,38
kg. Na podstawie wielu doswiadczen i poréwnan na rozmaitych glebach z r6znymi
odmianami pszenicy stwierdzono, ze odchylenie standardowe zmiennej losowej
,»1108¢ ziarna z jednego metra kwadratowego” wynosi o= 0,048. Jaka powinna by¢
liczebnos¢ probki (wartos$¢ n), aby na poziomie ufnosci Q = 0,99 przedziat ufnosci
byt nie dtuzszy niz 0,01 (przedziat ten okre$la plon w kg/m?).

Zestaw 25

1 (2 pkt.). Mamy 4 urny typu 4 zawierajace 7 biatych i 3 czarne kule oraz 16 urn typu B o skta-
dzie: 4 biate 1 6 czarnych kul. Losujemy jedna kule. Obliczy¢ prawdopodobienstwo,
ze otrzymamy kulg biala.

2 (2 pkt.). Trzy fabryki produkuja ten sam towar. Pierwsza fabryka zaopatruje rynek w 50%,
a druga w 30%. Sredni procent brakow w produkcji pierwszej fabryki wynosi 3%,
drugiej fabryki 4%, a trzeciej 5%. Kupiono sztuk¢ towaru, ktora okazata si¢ brakiem.
Z ktorej fabryki jest najbardziej prawdopodobny zakup tego braku?

3 (3 pkt.). Dla jakiej wartosci a funkcja

f(x):L, — 0 < X <0,
et +e”
jest gestoscia prawdopodobienstwa. Obliczy¢ P(X < 1).

4 (3 pkt.). Szacowano plon pszenicy w pewnym powiecie. W tym celu pobrano probke wy-
cinajac w 100 wylosowanych punktach tego powiatu po metrze kwadratowym psze-
nicy i otrzymano taczny cigzar ziarna z tych 100 metréw kwadratowych wynoszacy



16,38 kg. Na podstawie wielu do§wiadczen i poréwnan na rozmaitych glebach z r6z-
nymi odmianami pszenicy stwierdzono, ze odchylenie standardowe zmiennej
losowej ,,il08¢ ziarna z jednego metra kwadratowego” wynosi o= 0,048. Znalez¢
przedziat ufnosci dla warto$ci oczekiwanej tej zmiennej na poziomie ufnosci

0=10,95.

Zestaw 26

1 (2 pkt.). Pobieramy losowo dwie karty z talii 52 kart. Jakie jest prawdopodobienstwo tego,
ze jedna karta bedzie koloru czerwonego, a druga czarnego?

2 (2 pkt.). W urnie znajduje si¢ 25 kul biatych 1 45 kul czarnych. Losujemy 20 razy wedtug
schematu Polya dodajac po kazdym losowaniu 2 kule odpowiedniego koloru. Obli-
czy¢ prawdopodobienstwo, ze otrzymamy 7 razy kulg biala.

3 (3pkt.). Zmiennalosowa X przyjmuje wartosci -2, 2, 3 z prawdopodobienstwami odpowied-

1

nio —, > Znalez¢ rozktad zmiennej losowej Y = X? oraz obliczy¢ warto$¢

oczekiwana, odchylenie standardowe, mediang i modg zmiennej losowe;j Y.

4 (3 pkt.). Dlaustaleniatadunku elektronu dokonano szesciu niezaleznych pomiaréw. Otrzyma-
no nastepujace wyniki: 4,783-107'%; 4,781-107'%; 4,795-10 '°; 4,769-10°'%; 4,792-10"'°;
4,779-10""° (w absolutnych jednostkach elektrostatycznych). Oszacowaé tadunek ele-
ktronu i poda¢ przedzial ufnosci tego oszacowania na poziomie ufnosci 0,95, zakta-
dajac, ze wynik pomiaru jest obarczony blgdem losowym o rozktadzie normalnym.

Zestaw 27

1 (2pkt.). Ztalii 32 kart losujemy dwa razy po jednej karcie (losowanie bezzwrotne). Jakie jest
prawdopodobienstwo, Ze ca najmniej jedna z tych kart bgdzie waletem?

2 (3pkt.). Rzucamy kostka 20 razy. Obliczy¢ najbardziej prawdopodobna liczbg rzutow, w kto-
rych pojawi si¢ ,,piatka”.

3 (2 pkt.). Zmienna losowa X podlega rozktadowi N(2, 5). Obliczy¢ P(X > 10).

4 (3 pkt.). Szacowano plon pszenicy w pewnym powiecie. W tym celu pobrano probke wy-
cinajac w 50 wylosowanych punktach tego powiatu po metrze kwadratowym psze-
nicy 1 otrzymano taczny cigzar ziarna z tych 50 metrow kwadratowych wynoszacy
16,35 kg. Na podstawie wielu dos§wiadczen i pordwnan na rozmaitych glebach z r6z-
nymi odmianami pszenicy stwierdzono, ze odchylenie standardowe zmiennej
losowej ,,ilo$¢ ziarna z jednego metra kwadratowego” wynosi o= 0,051. Znalez¢
przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej tej zmiennej na poziomie ufno$ci
0=0,95.



