Metody probabilistyczne i statystyka
wyktad 7

zadania
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W przyktadzie 4.1 (zob. wktad 7) wykazalismy, ze podana funkcja jest gestoscia dwuwymiarowe
zmiennej losowej (X, Y). Zgodnie z definicja 4.6 gestosci rozktadow brzegowych okreslone sa
wzorami

A= [fandy @ HO)= [ fap

Rozpatrzmy pierwsza catke¢. Z warunku | y | < x wynika, ze -x < y < x. Mamy zatem
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przy czym x €(0,).Dlax < 0 mamy fj(x)=0.Poniewaz | y | < x, wigc dla drugiej catki
otrzymujemy
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W celu obliczenia pierwszej z powyzszych calek wykonujemy catkowanie przez czgsci. Przyj-
mujac u = x> 1 dv = e *dx, mamy du =2x1iv=-¢*. Zatem

j x2e Xy =—x2eF - j (— e_x)-Zxdx — _xZe ¥ 4 2J. xe Ydx
= _xZe ™ 4 2[— xe ¥ — I (— e ¥ )dx} = _xZe ¥ 4 2(— xe ¥ — e_x)

=—e ¥ (x? +2x+2),



przy czym ponownie zastosowali$my tu catkowanie przez czgsci. Dla drugiej catki we wzorze (1)
mamy

J e tdx=-e".
Podstawiajac uzyskane wyniki do tego wzoru, otrzymujemy
1 -x /.2 * 2 —x|® 1
fr(3) == —e ¥ (x +2x+2)‘ +yle *(y2 52 —2x-2)|”
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gdzie y €(—o0, ).
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W przyktadzie 4.2 wyznaczyliSmy dystrybuant¢ (X, Y) zmiennej losowe] dwuwymiarowej
(X, Y) kolejno dla obszarow A, B, C. D i E przedstawionych na ponizszym rysunku.

-

//////

Wzory dystrybuanty wyznaczone w tym przyktadzie dla obszaréw C oraz D, w ktorych sa spet-
nione nieréwnosci odpowiednio 0 <x < 111 <y<woraz 0 <x <11 <y <o, mialy postacie
odpowiednio

b

F(x,y):2\/_—x oraz F(x,y)=y.

Okazuje sig, ze wzory te przedstawiaja takze dystrybuanty odpowiednich rozktadow brzegowych.
Mamy bowiem
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gdzie y €(0, 1], astad
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—00 0 0 0
=2«/§‘; —x[f=2Vx —x, xe(0,1)

oraz
Y

Y
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Poza obszarami C i D ggsto$ci brzegowe przyjmuja wartos¢ 0, bo f{x, y) =0. Dystrybuanty brze-
gowe F|(x) 1 F,(y) dla zmiennych x i y o warto$ciach mniejszych od 1 maja wartos¢ 0, a dla war-
tosci wigkszych od 1 — wartos¢ 1.
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Zgodnie z definicja 4.6 (zob. wyklad 7) i podana w zadaniu ggstos$cia zmiennej losowej dwuwy-
miarowej (X, Y) mamy

Cem(e )=

J1(x) = j f(x,y)dy = J e Vdy=—e?

—00

X

dla 0 < x <o,

fo(y)= J.f(xay)dx:.[e_ydx=e_yj.dx:e_y-x())}:ye_y
—0 0 0

dla 0 < y <. Dla dystrybuant brzegowych otrzymujemy

X

e tdx=—e"| =—(eF -1=1-¢e"", 0<x<om,

Fx)= [ fitxde=

—0o0

0

=

y y
B = | fady=]ye™dy, 0<y<o.
0

—0o0
Wykonujac catkowanie przez czgsci, mamy
j ye Vdy=—ye™ - I e Vdy=—yeV —(-e)=e"V(1-y),

a wiec



y _
F(y)=e(1-y) ,=C YA-»)-1, 0<y<oo.

Dla pozostatych wartosci x i y ggstosci brzegowe i dystrybuanty brzegowe maja wartos¢ 0.



