Metody probabilistyczne i statystyka
wykiad 2

zadania

str. 23 zad. 1 (por. str. 9 zad. 3)

Oznaczmy przez B, zdarzenie polegajace na wylosowaniu kuli biatej z i-tej urny, a przez C, zda-
rzenie polegajace na wylosowaniu kuli czarnej z i-tej urny.

ad a)

Wylosowania dwéch kul biatych polega na wylosowaniu kuli biatej za pierwszym razem i wylo-
sowaniu kuli biatej za drugim razem pod warunkiem otrzymania kuli biatej w pierwszym loso-
waniu. Zatem
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ad ¢)
P(By - By - By) = P(By)- P(By|By)- P(By|By - By) = —->-2 =L < 0,03
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P(Cy -Gy - Cy)=P(Cy) - P(G]|Gy) - P(G |Gy - Cy)=— - —-—=—~0]17
10 9 8 6
ad e)

Kula czarna moze zosta¢ wylosowana jako pierwsza, jako druga lub jako trzecia kula i sa to zda-
rzenia niezalezne. Zatem szukane prawdopodobienstwo jest rowne

P(BB|C + B|C\ By + C\B|By) = P(B|B|Cy) + P(B|C|By) + P(C,BBy)
= P(By)- P(By|By)- P(C1|B|By) + P(By)- P(C{|By)- P(B|B1(C1)

+ P(Cy)- P(By|Cy)- P(B1|CyBy)
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_____________ =—~0,54.
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ad f)

Jak w p. f) w zad. 3 ze str. 9.

ad g)

Podane kule moga by¢ wylosowane z urny I lub z urny II. Ponadto najpierw mozna wylosowac
kulg biata, po czym czarng lub na odwro6t. Jesli oznaczymy przez U, zdarzenie polegajace na wy-
borze i-tej urny, to szukane prawdopodobienstwo wynosi



PU{(BC+CB)+U,(BC+CB)
= P(U,)- P(BC + CB|U;) + P(Uy)- P(BC + CB|U,)
= P(Uy)- P(B1Cy + C1B) + P(Uy) - P(B,Cy + (3 By)
= P(Uy) - (P(B1Cy) + P(C1B1)) + P(Uy) - (P(B,Cy) + P(CyBy))
= P(Uy)-(P(By)- P(Cy|By) + P(Cy)- P(B1| (1))
+ P(Uy) - (P(By)- P(C1]By) + P(Cy) - P(By| ()
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ad h)
P(BlClCl + ClBlCl + ClC'lBl): P(BlC1C1)+ P(C131C1)+ P(CICIBl)
= P(By)- P(Cy|By) - P(C1|B|Cy) + P(Cy)- P(B,|Cy)- P(C1|CyBy)
+ P(Cy) - P(C1|Cy) - P(B|C1Cy)
:...:iz0,22..
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ia’(riai))vdopodobieﬁstwo wylosowania dwoch kul czarnych 1 jednej biatej w przypadku losowania
z urny I obliczyliSmy w p. h). Dla urny II mamy
P(ByCyCy + CyByCy + CrCyBy) = P(B,CrCy )+ P(Cy By, Cy) + P(CrCy By)
= P(By)- P(C3|By)- P(C1|ByCh) + P(Cy) - P(By|Cy) - P(CL] G By)
+ P(Cy) - P(G1]Gy) - P(B| G, G)

Zatem szukane prawdopodobienstwo jest rOwne
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str. 23 zad. 2

Oznaczmy zdarzenia:

A, — wylosowanie kuli (obojetnie jakiej) z urn pierwszej serii,

A, — wylosowanie kuli (obojgtnie jakiej) z urn drugiej serii,

B — wylosowanie kuli biale;.

Zdarzenie B moze zaj$¢ tacznie ze zdarzeniem A, lub acznie ze zdarzeniem A4,, czyli

B= AlB + AzB

Zdarzenia 4,B 1 A,B sa roztaczne. Zatem



P(B)= P(4;B + AyB) = P(4,B) + P(A,B)
5 4 8 9

1
=P(A4,) - P(B|4,)+ P(A4>)-P(B|l4y)=—+ — 4+ — —=...=—.
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str. 23 — 24 zad. 4

Niech zdarzenia beda oznaczone nastgpujaco:
D; —wylosowanie damy z i-tej talii (i = 1, 2, 3),

D; — zdarzenie przeciwne.
Mamy
D3 = D1D2D3 + Dll_)2D3 + 51D2D3 + l_)ll_)zD:;,
skad
P(D3) = P(D1D2D3 + D152D3 + 51D2D3 + 51521)3)
= P(DyD,D3) + P(DyD, D3) + P(D Dy D3) + P(D; D, D3)
= P(Dy)- P(D,|Dy)- P(D3|D1Dy) + P(Dy)- P(Dy|Dy)- P(D3| Dy Dy)
+ P(Dy)- P(Dy|Dy)- P(D3|D1Dy) + P(Dy)- P(Dy|Dy)- P(D3| Dy Dy)
_4 5 5 448 4 48 4 5 484 4 1
52 53 53 52 53 53 52 53 53 52 53 53 13
str. 24 zad. 5

Oznaczmy zdarzenia:

E, — otrzymanie jednego asa przy dwukrotnym losowaniu,

E, — otrzymanie dwdch asow przy dwukrotnym losowaniu,

E, — brak asa przy dwukrotnym losowaniu,

Z — wylosowanie asa z pozostalego zbioru 50 kart.

Zdarzenie Z moze zaj$¢ jednoczes$nie z jednym ze zdarzen E|, E, lub E,, czyli

Z = ElZ+ E22+ E()Z

Jezeli przez A oznaczymy zdarzenie polegajace na wylosowaniu asa, aprzez A —zdarzenie prze-
ciwne, to

E|=AA+ AA, E,=AA, Ey=AA

1 mamy



P(E|)=P(AA + AA) = P(AA) + P(AA)

= P(A)- P(A|A) + P(4)- P(A|A)—% g g %
P(E) = P(Ad) = P(A)- P(A|4) = -
P(Ey)= P(AA)= P(A)- P(A|A)= g %.

Zatem
P(Z)= P(E\Z + EyZ + EyZ) = P(E\Z) + P(E2Z) + P(EyZ)
= P(Ey)- P(Z|[E\)+ P(Ey)- P(Z|Ey) + P(Ey) - P(Z|Ey)
(4 48 48 4)34_432 48 47 4 1-
52 51 52 51 50 52 51 50 51 51 50 13



