Fizyka
wykiad 8
zadania

str. 183 zad. 4
Ad. a)

W zadaniu mamy dany op6r R = 12 Qi op6r zastepezy R,, = 3 Q. Oznaczajac drugi opor przez r,
na podstawie wzoru (zo. wyktad 8 str. 180)

1 1.1

R, R r
mamy

1.1

r R, R

czylir=4Q.

Ad. b)

Przy potaczeniu szeregowym opér wynikowy zwigksza si¢, wigc oporniki trzeba potaczy¢ row-
nolegle.

str. 183 zad. 5
Sita elektromotoryczna Zrédta jest okreslona wzorem (zob. wyktad 8 wzor (25.2))

E=1-R,
skad
&
[=—. (1)
R
Na opo6r R sktadaja si¢ cztery oporniki o oporze r potaczone rownolegle, czyli mamy
1 1
—=4.—,
R r
skad
R=L.
4
Po podstawieniu tej zaleznos$ci do wzoru (1) otrzymujemy
E 4¢&
[=—=—.
r r

4



Uwzgledniajac dane mamy

425 s5s6A.

str. 183 zad. 6
Ad. a)
Zgodnie z drugim prawem Kirchhoffa mamy (zob. wyktad 8 str. 177 — 178)

& — IR =0,
skad
&
=22
Ry

1 po podstawieniu danych otrzymujemy

I =——=0,05A.
100

Ad. b)
Na podstawie drugiego prawa Kirchhoffa tym razem mamy

81—82—83+12R2 =0,

skad
& + 83 - &
I, = .
Ry
Po podstawieniu danych otrzymujemy
+4 -
I :u:i=0,06A.
50 50

Ad. c)
Suma roznic potencjatow jest rowna przylozonej réznicy potencjatow, czyli

Uab:U2+gl:IZR2 +81.

Uwzgledniajac wynik otrzymany w p. b) i pozostale dane otrzymujemy
U, =0,06-50+6=9V.

str. 184 zad. 8
Po czasie t = 7= RC kondensator taduje si¢ w 63%, bo (zob. wyktad 8 wzor (25.11))

t T
g=C&(l—-e RCYy=Cg(l-e T)=CE(1-e1)=0,63CE.
W zadaniu nalezy wyznaczy¢ warto$¢ k tak, by ¢ = k7. Mamy

ke
l-e 7 =099,



czyli
—e % =-0,01,
£,
e ¥ =001

Po logarytmowaniu otrzymujemy

Ine™* =1In 0,01,
—klne=1n0,01,
—k=1In0,01,

bo In e = 1. Poniewaz (z tablic logarytmicznych) In 0,01 ~-4.,6, wigc k = 4,6.

str. 189 zad. 1

W zadaniu danymi sa: ¢ = 23° (kat ruchu protonu do kierunku wektora indukcji), B = 2,6 mT
=2,6 - 107 T (warto$¢ indukcji magnetycznej), F = 6,5 - 10" N (warto$¢ sity magnetycznej).
Ad. a)

Z wzoru (zob. wyktad 8 str. 185)

Fp :|q|vBsinqp

mamy
Fp

VZ‘q‘Bsingp’ @

gdzie ¢ =1,602 - 10" C oznacza tadunek protonu. Po podstawieniu danych do wzoru (2) otrzy-
mujemy

e 6,5-107"7 65-10°
1,602-107"%.2,6-107% -sin23°  4,1652-0,3907
~3,99.10% ™ =399.103 ™ x 400 X
S s S

Ad. b)

Warto$¢ energii kinetycznej okre$la wzor

| )
E, =—mv~,
k72

przy czym przy uzyciu jednostek uktadu SI energia ta jest okreslona w dzulach (J). Masa protonu
wynosi m = 1,67 - 107%" kg. Uwzgledniajac predko$¢ obliczona w p. a), z powyZszego wzoru
otrzymujemy

B, = 1167107 -(400-10%)2 = L.1,67-10727 - (4-10%)2
k70 2

=%- 1,67-16-10717 =1336-107'7 J.



Poniewaz 1 eV = 1,602 - 107" J, wiec z proporcji
leV-1,602-10719 ]
xeV-1336-10717 7
mamy
1,602-107x=1336-10717,
skad
13,36-10717
X=—-”

~834-10° =834 eV.
1,602 -1071°

str. 190 zad. 5
Z wzoru (zob. wyktad 8 wzor (26.2))

Fp=ILxB
mamy

Fg = ILBsing. 3)

Ad. a)
W zadaniu mamy dane: /=5000 A=5-10°A,L=100m=10>m, B=60 uT=60-10°T
=6-10"T, ¢ = 70°. Po podstawieniu tych danych do wzoru (3) otrzymujemy

Fp =10%-5-10%-6-107> - sin70°= 30~ sin 70° ~ 28,2 N.

Ad. b)

Zgodnie z regula prawej dtoni, jezeli palce skierujemy w kierunku wektora B i po ich zgigciu
otrzymamy kierunek wektora L, to kciuk wskaze nam kierunek wektora F'z. W zadaniu ozna-
cza to, ze sita magnetyczna bedzie skierowana poziomo na zachdd.

str. 192 zad. 3
Zgodnie z wzorem podanym w p. 27.2 (zob. wyktad 8 str. 192), sita magnetyczna dziatajaca na
przewodnik 2 wskutek przeptywu pradu w przewodniku 1 jest rowna

HoLli 1y
27d

skad (wyznaczamy wartos$¢ sity dziatajacej na przewod 2 na odcinek o dtugosci L)

Flp =

Fio _ polidy @
L 2md

gdzie 4, = 1,26 - 10 °® T - m/A oznacza przenikalno$¢ magnetyczna prozni, a d = +/d 12 +d 22

(z trojkata prostokatnego). Poniewaz d, = 2,4 cm= 0,024 m.,d,=5cm, [, =4mA =410 A,
L,=6,8mA =6,8-10° A, wiec po podstawieniu tych danych do wzoru (4) otrzymujemy

-6 -3 -3
126:107°-4-107 681070 34272 0\ 012 N

Fp = ~
2.3,14-4(0,024)% +(0,05)% 03482 m



Sktadowa tej sity w kierunku osi x jest rowna

F, = Fj; cosa,

gdzie
d)
cosa = —=.
d
Zatem
d)
Fy=Fpp —
dl +d2

1 po podstawieniu danych otrzymujemy

F, ~984-10712 005 _984.00015-10712 = gg.7 PN

0,0555 m
str. 202 zad. 6
Ad. a)
Po zamknigciu klucza kazda cewka bedzie przeciwdziatat zmianie nat¢zenia ptynacego przez nia
pradu. Poniewaz przed zamknigciem klucza natezenie pradu w kazdej z cewek jest rowne zeru,
wigc bedzie tak chwilg pozniej, a wigc kazda z cewek jest przerwa w obwodzie. Mamy zatem
obwdd z jednym oczkiem. Z drugiego prawa Kirchhoffa mamy

E-IR=0,
skad
=%
R
1 po podstawieniu danych otrzymujemy
I = 18 =2A
9

str. 206 zad. 1
Danymi w zadaniu sa: L =75 mH=75-10"H, C=3,6 uyF=36-10°F, g,,. = 2,9 uC
=2,9-10-6C.
Ad. a)
Calkowita energia sktada si¢ z energii magnetycznej cewki i energii elektrycznej kondensatora,
czyli (zob. wyktad 8 wzory (29.2) 1 (29.1))
L’ 42 .

E=F BT E E > + C . ( )

Ale (zob. wyktad 8 wzory (29.4), (29.5) 1 (29.6))

q = G max COs(@t + @),

d )
I = _dq = —0q max SIN(@t + @),
t



Po podstawieniu tych zaleznosci do wzoru (5) mamy

2
1
L( q sin(wt + go)j
£ Joe ™ N (9 max cos(@t + @)

2 2C

2 -2 2 2 2
_ 4 max SN (ot + @) n 49 max COS (ot + @) _ 9 max
2C 2C 2C

Uwzgledniajac dane otrzymujemy

—-6,2
g=(2210 ) 834 06 117

2.36-1070 7.2

Ad. b)
Mamy (zob. wyktad 8 str. 204)

1

max — P9 max = \/L—C‘Jmax-
Po podstawieniu danych otrzymujemy

1

2,9.107°

I
V751073 .3,6-107

~ 5,58 mA.

max —



