Fizyka
wyktad 6

zadania

str. 125 zad. 1
W zadaniu mamy dane ¢, =0,23 s1¢,= 0,12 s. Ponadto wiadomo, ze predkos¢ dzwigku w powie-
trzu wynosi v = 343 m/s (zob. wyktad 6 str. 120).

Ada)
Mamy

s; =vt; =343-0,23~ 79 m.
Adb)

Sy =vty =343-0,12~ 41 m.
Adc)

Poniewaz trojkat jest prostokatny, wigc z twierdzenia Pitagorasa otrzymujemy

s=\/s12 162 =792 +412 = 7922 ~ 89 m.

str. 125 zad. 5
Danymi sa v=300 Hz oraz

I= 1@:10‘6 %: 1076 2 ~=10"° k—f.
m m s-m S
Dla natg¢zenia dzwigku mamy wzoér (zob. wyktad 6 wzor (15.17))
1
I==pvo’s?, (1)
2
. kg . . e
gdzie p=1,21 — oznacza gesto$¢ powietrza (w temperaturze 20° C pod ci$nieniem 1 atm),
m

m . . . .

v =343 — — predkos$¢ dzwigku w powietrzu, w — czgsto$¢ kotowa, a s, — szukana amplitude
S

drgan. Poniewaz

o=2rv,

wigc po podstawieniu tej wielkosci do wzoru (1) otrzymujemy
1
1= Epv(27zv)2 S,%,, ,
skad

_ 1o

s o
pv 2mv

2)



Dla jednostek we wzorze (2) mamy

czyliamplituda bedzie wyrazona w metrach. Po podstawieniu danych do wzoru (2) otrzymujemy

-6
5, =220 ! ~0,0694-107>-531-107%
1,21-343 2-3,14-300

~037-1077 =3,7-10% m=3,7 nm.

str. 126 zad. 10
Czestotliwos¢ fali dla detektora (w zadaniu: pirata) oddalajacego si¢ od zrodla jest dana wzorem
(zob. wyktad 6 wzor (15.18))

' V-VD

vV =V R
V—VS

gdzie voznacza czgstotliwos¢ fali wysytanej ze zrodta, v, — predkos¢ detektora, v — predkosé
zrodta. Po podstawieniu danych wystepujacych w zadaniu (predkos¢ fali dzwigkowej w powie-
trzu wynosi v =343 m/s, a v, = vy = 160 km/h = 44,4 m/s) mamy
343 -444
343 -444

v' =540 =540 Hz.

Stad
V' —v=540-540=0Hz,

a wiec zadne dopplerowskie przesunigcie czgstotliwosci nie wystepuje.

str. 132 zad. 2
Przejscie od stopni Celsjusza do stopni Farenheita okresla wzor (zob. wyktad 6 str.127)

TF =(%TC+32JOF. (3)

Ad a)
Nalezy okresli¢ liczbg stopni Farenheita, by 7 =27, czyli T = — T . Popodstawieniu tej
wielkos$ci do wzoru (3) otrzymujemy 2

TF :%'2TF +32,
czyli
1
—Tr =32,
10"
skad

Tr =320°F.



Adb)

|
Teraz nalezy okresli¢ liczbg stopni Farenheita, aby T = — T, czyli tym razem 7~ =27Tg
1 po podstawieniu tej wielko$ci do wzoru (3) mamy

TF :%'2TF+32,

czyli
13
——Tr =32,
5 F
skad
5-32

Tp=— ~—123°F.
F 13

str. 132 zad. 4
Zmiana objetosci ciata statego pod wptywem zmiany temperatury jest dana wzorem (zob. wy-
ktad 6 str. 128)

AV =VPAT,
gdzie foznacza wspotczynnik rozszerzalnosci objgtosciowej, przy czym =3 &, gdzie @ oznacza
z kolei wspolczynnik rozszerzalnosci liniowej. Nowa objgto$¢ bedzie rowna
V'=V+AV,
czyli
V'=V+3VaAT. 4)

6 1
Dla otowiu mamy o =29-10 6 o Ponadto w zadaniu jest dana objeto$¢ ¥ =50 cm’ oraz
zmiana temperatury A7'=30°C - 60°C = -30°C. Uwzgledniajac te dane we wzorze (4) otrzymu-
jemy

V'=50+3-29-107%.(=30)=50-0,13= 49,87 cm">.

str. 132 zad. 8

W zadaniu mamy dane m = 130 g = 130 - 10~ kg oraz T,,,.. = 15°C = 288 K Ponadto z tablic
fizycznych wiemy, ze temperatura topnienia srebra wynosi 7,,,. = 1235 K. Ciepto potrzebne do
zmiany temperatury z 7,,.. do 7,,,. jest dane wzorem (zob. wyktad 6 str. 128)

onc
pocz

O = mc(Tiope — Tpocz ),

gdzie c oznacza ciepto wlasciwe srebra, ktore jest rowne (z tablic fizycznych) 236 ﬁ . Tlos¢
g .

ciepla potrzebna do stopienia catego srebra wynosi (zob. wyktad 6 str. 128)
O, = Ctop™,

. : .. : kJ :
gdzie ¢, oznacza ciepto topnienia srebra rowne (z tablic fizycznych) 105 —. Laczna ilos¢
ciepta wynosi kg

O=0+ 0 =mc(Tippe — Tpocz) + CropM-



Po podstawieniu danych do tego wzoru otrzymujemy

0=130- 1073 -236(1235-288) +105-130- 1073 = 29,05+ 13,67 =42,7 kJ.

str. 140 zad. 2
Podstawowym wzorem wiazacym ci§nienie, objetos$¢ i temperature gazu jest (zob. wyktad 6 wzor

17.1
(7.1 pV =nRT, (5)

w ktorym n oznacza liczbg moli gazu, a R = 8,31 J/(mol - K) — stala gazowa. W zadaniu mamy
dane T, =40°C =313 K, p, = 1,01 - 10° Pa= 1,01 - 10° N/m? ¥, = 1000 cm® = 1000 - 10 ® m’,
p>»=1,06-105Pa=1,06-105N/m*i ¥, = 1500 cm’ = 1500 - 10"° m’.

Ad a)

Z wzoru (5) otrzymujemy

L= PN
RT

b

skad po podstawieniu danych mamy

_101-10°-1000-10"° _1010-10”"

~ 0,0388 mol.
8,31-313 2601,03
AdDb)
Na podstawie wzoru (5) mamy
7, = P2 Va
nR

Uwzgledniajac dane i warto$¢ n otrzymang w p. a) mamy

5 -6 -1
T = 1,06-10" -1500-10 = _ 1500-10 ~493K = 220°C.
0,0388-8,31 0,322428

str. 140 zad. 5
Predkos¢ srednia kwadratowa jest dana wzorem (zob. wyktad 6 wzor (17.6))

3RT
Vrdkw. = YR (6)

W zadaniu mamy dane 7=2,7 K i M= 2,02 - 10~ kg/mol. Ponadto R = 8,31 J/(mol - K) (stala
gazowa). Po podstawieniu tych danych do wzoru (6) otrzymujemy

Vrdw. =\/3'8’31'2’7 =\/67’311 103 ~+/333-10% ~18-102 2,

2,02.1073 2,02 s

str. 144 zad. 2
Zmiang entropii okresla wzor (zob. wyktad 6 str. 143)

V T
AS = nRIn—kon¢ | ), In—konc (7)

pocz pocz



Poniewaz T, T,.=77°C,wigc T,

onc pocz

zatem postac

onc pocz

AS:annM,

Vpocz

skad
AS

n=———.
Rln Vkonc

pocz

/'T,..=1,astad In(T,,,./T,,.) = 0. Wzbr (7) przyjmuje

Uwzgledniajac, ze R = 8,31 J/(mol - K) (stala gazowa) oraz dane wystgpujace w zadaniu otrzy-

mujemy

22 22 22 22

n=

~ 2,75 mol.

34 831-In2,6154 831-0,9614 7,9892
8,31-In>"

>



