Fizyka
wykiad 3

zadania

str. 68 zad. 2
Ad a)
Z wzoru
®w=w0y+oat
otrzymujemy
;= w— 0 ( 1)
a
W zadaniu mamy: @ = 0@, Wy = 12,6@ 1a=-42 % (znak ,,minus”, bo beben zwal-
S S S
nia). Po podstawieniu tych danych do wzoru (1) otrzymujemy
0-12,6
= — =3s.
-42
Adb)
Korzystamy z wzoru
1 2
0=Ho+6{)0t+5(1f , (2)
, rad rad . .
gdzie 8y =0rad, vy =12,6—, a =-4,2 — 1 t = 3's (na podstawie p. a)). Zatem
s

S

0= 12,6-3—%-4,2 .32 =37.8-18,9=18.9 rad.

str. 68 — 69 zad. 3

W zadaniu mamy: @ = O@, Wy = 120? 1a= —4%.
§ S s
Ada)
Po podstawieniu danych do wzoru (1) otrzymujemy
0-120
t= =30s.
-4
Adb)
Uwzgledniajac dane wystepujace w zadaniu, ze wzoru (2) otrzymujemy

9:120.30—%.4-302 ~3600—1800=1,8-10° rad.



str. 69 zad. 6
Ad a)

obrotow  200-2-3,14 rad _ 20 9@
min 60 s Tos

@ =200

bo 1 obrot =2 wrrad.

AdDb)

Poniewaz 2r = 1, 2 m, wigc r = 0,6 m. Uwzgledniajac wynik otrzymany w p. a) i korzystajac
Z Wzoru

V= r
mamy
v=209-0,6~1252.
S
Adc)
: obrotow obrotow :
W zadaniu mamy: @y =200 ——, ® =1000 —————, ¢ = 60s=1min. Z wzoru
min min
®=w0)+at
wynika, ze
w—
o =
t
1 po podstawieniu danych otrzymujemy
1 -2 té
o= 000 - 200 _ 300 obro (;w.
min
str. 69 zad. 8 rad
Wsp6lnymi danymi do p.a)ib)sa m=1,25kg i @ =235——. W obu punktach korzystamy
Z wzoru S
|
E;, = 5 lo~, 3)

w ktérym moment bezwladnosci 7 dla walca wynosi (zob. rys. 9.3 z wyktadu 3)
I=Lmg2.
2

Po podstawieniu tej zaleznosci do wzoru (3) mamy

E, =%mR2a)2. (4)

Ada)
Uwzgledniajac, ze R = 0,25 m oraz podane wartos$ci m 1 w, z wzoru (4) otrzymujemy

E, =%- 1,25-(0,25)% - 235% ~1078,6 J ~ 1,1 kJ.



Adb)
Teraz R = 0,75 m 1 podstawiajac wszystkie dane do wzoru (4) mamy

E; = % -1,25-(0,75)% - 235% ~ 9707,51 ~ 9,7 kJ.

str. 69 zad. 9
W zadaniu mamy podane m = 0,56 kg i L = 1 m. Moment bezwladnosci cienkiego preta jest row-
ny (zob. rys. 9.3 z wyktadu 3)

1.2
Lgyy =—mL". 5
SM =75 )
Z twierdzenia Steinera mamy
I=1Igy +mh?, (6)

gdzie & oznacza odleglo$¢ osi obrotu od osi przechodzacej przez srodek masy. Po podstawieniu
zalezno$ci (5) do wzoru (6) mamy

]=imL2 + mh? =m(iL2 +h2j. (7)
12 12

Kreska oznaczona na przymiarze jako 20 cm znajduje si¢ w odlegtosci #=30 cm = 0,3 m od osi
obrotu. Zatem po uwzglednieniu danych z wzoru (7) otrzymujemy

1=0,56- (é 17 + (0,3)2j ~ 0,097 kg - m>.

str. 69 zad. 12

Z wzoru
P=Mo
otrzymujemy
m=L
@
J kg- m?
W zadaniu mamy P =100 KM = 74,6 kW = 74,6 - 10’ W, przy czym [W]=| = | = |
S S
Ponadto @ =1800 Obro.tow = 1800- 27 rad ~ 188,4 @. Zatem
min 60 s S

3
M= 74,6-10

~0,396-10% =396 N - m,
188.4



bo

_kg-mz_ ,
3 k kg-m
s gm” | [kgm |
rad [ s }{ s m} [Nl
S

str. 77 zad. 3
Oznaczmy M = 1000 kg oraz m = 10 kg. Energia kinetyczna toczacego si¢ kola jest rowna skta-
da si¢ z energii kinetycznej ruchu obrotowego i energii kinetycznej ruchu postgpowego, czyli

1 1
Ek :—ISMa)2 +—WIV§M.
2 2
Mamy
» = VSM ’
R
gdzie R oznacza promien kota, a ponadto (zob. rys. 9.3. z wyktadu 3)
ISM = mR2 .
Zatem
1 oovEy 1 2
Ep =—mR™ =+ —mvg, =mvgy,.
2 R2 2

Energig kinetyczna £, ruchu obrotowego zawiera pierwszy czton, a wigc

1 2
Eko =5 mvsm -

Poniewaz mamy cztery kola, wigc energia kinetyczna ich ruchu obrotowego jest rowna
4F ko = 2MV§M .
Energia kinetyczna calego pojazdu wynosi

1
Ej =5MV§M.

Stad szukany utamek jest réwny

4Er,  2mvey, 4m 4-10

=T =0,04.
Ej vaL%M M 1000
2
str. 79 zad. 11
W zadaniu danymi sa: @ = l,ZM, I = 6kg-m2, I, :2kg-m2.
S

Ad a)
Z zasady zachowania momentu pgdu wynika, ze L pocz = Lione- Ale L=1w, czyli



skad
Lo
0, =121
I
1 po podstawieniu danych mamy
0, = 6-1,2 _36 obrotc')w.
2 S
Adb)
Wzér na energi¢ kinetyczna w ruchu obrotowym jest nastgpujacy:
| .
E, =—Iw”",
)
skad

lI ®
E konc 2 272 _ho,

Ek,pocz llla)l Lo,
2

1 po podstawieniu danych otrzymujemy

Et ronc _2-(36)% 1

. 32 -3
Ex, pocz  6-(1,2)~ 3




