Politechnika Poznanska
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
I rok informatyki (studia stacjonarne I stopnia)

Imig 1 NAZWISKO: ...ccvvviiiiiiiiiceceeee e
Numer INdeKSU:  cooveiiieeiiei

Sprawdzian z ¢wiczen do przedmiotu Elementy analizy numerycznej
11 czerwca 2025 roku

Zestaw 1
1 (2 pkt). Oblicz
[_29 - 1] [17 2] + [29 3]

[-2,117 —[-2,1] +[_2’_1] [L2]+[2,3]

2 (3 pkt.). Stosujac algorytm Hornera znalez¢ warto$ci wszystkich znormalizowanych pochod-
nych wielomianu 4x* - 2x* + x - 3 w punkcie - 1.

3 (2 pkt.). Funkcja fix)dlax,=0,x,=2,x,=3,x;=41x,= 6 przyjmuje warto$ci odpowiednio
1,3,2,517. Napisa¢ dla niej wzor interpolacyjny Newtona.

4 (3 pkt.) Dla jakich warto$ci parametréw a, b, ¢, d, e 1 f funkcja

5

5x3 —ax? +bx+1, xe(-x,2),

S(x)= x3+cx2+dx+1, x €[2,3),

x3+ex2+fx+1, X €[3,+ o)

jest funkcja sklejana stopnia trzeciego?

5 (4 pkt.) Stosujac twierdzenie Sturma wyznacz liczbg pierwiastkow rzeczywistych nie wigk-
szych od -3 wielomianu x* + 3x* - 7x* - 15x
+ 18.

(wypetnia oceniajacy)

6 (4 pkt.). Stosujac metodg eliminacji Gaussa wyzna- T T
czyé A, jezeli ! [ezoap
1
2 2 2 >
A=(2 4 6 _ 3
2 6 12 2
' 5
Oceny: 6
< 9 pkt. —ndst Razem punktow
9 — 10 pkt. — dst
11— 12 pkt. — dst + Ocena
13 — 14 pkt. — db :

15— 16 pkt. — db+ L
17 — 18 pkt. — bdb (podpis)
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Zestaw 2

1 (2 pkt). Oblicz
[1,2]+[3,4] [-2,-1]
[1,2]+[3,4] [-2,-1]

2 (3 pkt.). Za pomoca algorytmu Hornera znalez¢ iloraz z dzielenia wielomianu

[-3,-2]-[-3,-2]+

x* - 2x* - 5x + 5 przez dwumian x + 1.

3 (2 pkt.). Wielomian p(x) =2 - (x + 1) + x(x + 1) - 2x(x + 1)(x - 1) interpoluje cztery
poczatkowe punkty z tablicy

x|—1 0 1 2 3
j(x)|2 1 2 -7 10

Dodajac do wielomiany p(x) jeden sktadnik, wyznaczy¢ wielomian interpolujacy
wszystkie dane.

4 (3 pkt.) Stosujac metodg Newtona do réwnania x" - ¢ = 0 wyprowadzi¢ wzor na obliczanie
pierwiastka n-tego stopnia z liczby dodatniej c.

5 (4 pkt.). Czy metoda Gaussa-Seidla zastosowana do ukladu réwnan
2%, - x,=2

(wypetnia oceniajacy)

jest zbiezna przy dowolnym wyborze poczat- Zodanie Liczba punkiow
kowego przyblizenia?
. . . 1
6 (4 pkt.). Na podstawie twierdzenia Sturma wyzna-
czy¢ liczbg pierwiastkow rzeczywistych wie- 2
lomianu x* - 10X’ + 34x* - 50x + 25 3
wigkszych od 1. 4
: 5
Oceny: : 6
<9 pkt. — ndst Razem punktow
9 — 10 pkt. — dst : Ocena
11— 12 pkt. —dst +
13 — 14 pkt. — db

15— 16 pkt. — db+ ........ .
17 — 18 pkt. — bdb (podpis)
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Zestaw 3

1 (3 pkt). Na przyktadzie dwoch rownowaznych zapisoéw funkcji zmiennej rzeczywistej
242 3 x-x+2 3
+ = +
3 242 3 xX-x+2

f(x)=

iprzedziatu [-1, 1] pokaz, Ze jej rozszerzenia przedzialowe moga by¢ rozne. Jaka jest
wartos$ci funkcji przedziatowej dla tego przedziatu?

2 (2 pkt.). Wyznaczy¢ wszystkie roznice centralne wielomianu w(x) = x° - 3x° + 2x* - 1 przyj-
mujac 2 =0,5.

3 (3 pkt.). Dla jakich wartos$ci parametrow a, b, c, d, e i f funkcja

ax> — 6x% + bx + I, xe(-x,2),
S(x)= x> +3x% +dx + 1, x¢€[2,3),
—ex3+3x2+fx+l, x €[3,+ o)

jest funkcja sklejana stopnia trzeciego?

4 (3 pkt.). Ile iteracji nalezy wykona¢, aby metoda polowienia znalez¢ pierwiastek rownania
x’ - x = 1 =0 z doktadnos$cia 10°*, ktory lezy w przedziale [1,2]?
Jaki jest maksymalny btad po tej liczbie ite-
racji? (log2 = 0,3)

(wypelnia oceniajacy)

5 (3 pkt.). Stosujac twierdzenie Sturma okresli¢ liczbg : : -
. . , . . . Zadanie Liczba punktow
pierwiastkow (rzeczywistych) wielomianu
2x* + 5x% - 2x + 5 w przedziale [- 1, 1). 1
6 (4 pkt.) Stosujac metode eliminacji Gaussa wyzna- | 2
czy¢ A, jezeli _ 3
0 2 4 4
A=| 1 -1 0 | >
6
-2 1 -3
. Razem punktow
Oceny: Ocena

<9 pkt.—ndst 13 — 14 pkt. — db
9 — 10 pkt. — dst 15 — 16 pkt. — db+
11— 12 pkt. —dst+ 17 — 18 pkt. — bdb AN



1 (3 pkt.).

2 (2 pkt.).

3 (4 pkt.)

4 (3 pkt.).
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Zestaw 4

Dla przedziatu [x] = {— % , %} znalez¢ warto$¢ funkcji przedziatowej f([x]) odpo-

wiadajacej funkcji zmiennej rzeczywistej f(x) = 2L+2L Jaka jest warto$¢
—X + X

rozszerzenia przedziatowego f;([x]) tej funkcji dla podanego przedziatu?

Za pomoca algorytmu Hornera znalez¢ iloraz z dzielenia wielomianu x* - 2x* - 5x
przez dwumian x + 1.

Dla macierzy

1 2 4
A=|2 13 23
4 23 77

znalez¢ rozktad na iloczyn LL".
Czy metoda Jacobiego zastosowana do uktadu rownan

2%, - x,=2

jest zbiezna przy dowolnym wyborze poczatkowego przyblizenia?

5 (2 pkt) Zastosowaé twierdzenie Sturma do okresle-
nia liczby ujemnych pierwiastkéw rzeczy- | (wypehia oceniajacy) :
wistych wielomianu x° +x? —x —1. Zadanie Liczba punktow

6 (4 pkt.). Dla funkcji zmiennej rzeczywistej y = F(x), 1
dla ktorej (v, y) = {(0, 29), (1, 28), (2, 27), | )

(3, 24), (4,21), (5,21), (6, 18)} znalez¢ wie-
lomian aproksymacyjny stopnia pierwszego. 3
4
5
Oceny: 6
<9 pkt. — ndst =
9 — 10 pkt. — dst Razem punktow
11— 12 pkt. —dst + Ocena
13 — 14 pkt. —db 5

15 — 16 pkt. — db+
17 — 18 pkt. — bdb e



