Elementy analizy numerycznej
wyktad 13
zadania
str. 89 zad. 1
Zauwazmy, zZe nie potrzeba przestawia¢ wierszy, bo element o maksymalnej warto$ci w pierw-

szej kolumnie znajduje si¢ w pierwszym wierszu. Dodajmy do macierzy 7 wektor przestawien
wierszami przestawien:

2 2 0f1
-2 0 2|2
0 -2 0|3

Korzystajac z metody eliminacji Gaussa eliminujemy w pierwszej kolumnie elementy w drugim
1 trzecim wierszu za pomoca mnoznikéw

a -2 ) a 0
21 5 31
ar ar]
Wowczas
ab; =a3; =0
oraz

ay =ay —hia;p =0-(-1)-2=2,
a3 =ax3 —lya;z=2-(-1)-0=2,
ajyy =az —l3ja;; =-2-0-2=-2,
a§3 =das3j3 —1316113 =0-0-0=0.

Otrzymujemy macierz z wektorem przestawien postaci (w miejscu elementow a5 1 aj; wpi-
sujemy mnozniki /57 i I37)

2 2 01
-1 2 2|2
0 -2 0|3

Eliminujemy drugi element z trzeciego wiersza (ponownie nie musimy przestawia¢ wierszy) za
pomoca mnoznika

a é2 -2

ann 2
Mamy

aj) =0 1 aj3=az3 —Il3a3 =0-(-1)-2=2

1 otrzymujemy



2 2 01
-1 2 2|2
0 -1 2|3
skad otrzymujemy
1 0 0 2 20
L=-1 1 0, U=|0 2 2
0 -1 1 0 0 2
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detT=det(LU)=det L-detU =1-8=8.
str. 89 zad. 3
Dopiszmy do macierzy 4 wektor przestawien wierszy:
I 1 11
I 2 3|2]
I 3 6|3

W pierwszym kroku nie musimy przestawia¢ wierszy. Eliminujemy elementy a5 i a3y zapo-
moca mnoznikow

a 1 a 1
lzlzﬁ——=11131=l=——1
ary ajp 1
Otrzymujemy
ay =aj3 =0,

ay =ay —hap=2-1-1=1,
azy =daz3 —laj3=3-1-1=2,
ajyy =az —l3ja;p =3-1-1=2,
Clé3 =a33—l31a13=6—1-1=5.

Mamy zatem

I 1 1

I 1 2

I 2 53
Przestawiamy wiersze trzeci i drugi:

I 1 1

1 2 5|3

I 1 2



Eliminujemy element a3, za pomoca mnoznika

32 _ 1
32 aéz 7
Otrzymujemy
aé’z = O,
" A ! 1 1
aj3=ay —lpajp =2---5=-—.

Mamy zatem koncowa macierz i wektor przestawien wierszy w postaci

I 1 141
1 2 5|3}
S b
2 2
czyli
1 0 O I 1 1
L=|1 1 0, U=|0 2 5|
lll OOl
2 2

Rozwiazujemy rownania
LUxD =) dla i=1,2,3.

Dlai=1 mamy

I 0 of1 1 1 1
11 ofo 2 5 xU=|o|
1 1 10 O 1 0
2 2
Rozwiazujemy najpierw uktad z macierza trdjkatna dolna, tj.
1o oy N
11 oy =0
! (1
Mamy
1
yl(): >
1 1 1
y1()+y§)=0 = yg):—l,
n, 1 a 1 1 1 1
y1()+5y§)+y§)20 = yg):—l—z(—l):—z.



Drugi uktad (z macierza trojkatna goérna) ma postac

I T B R
02 5 |xP|=]-1],
0 0 : xgl) 1
2
skad
ol = 0o,

xl(l) +x§1) +x§l) =1 = xl(l) =1-(-3)-1=3.

OtrzymaliSmy zatem wektor

3
XM= -3
1
Dla i =2 mamy
I 0 Of1 1 1 0
11 0fo 2 5 x@=|1]
1 1 10 O _1 0
2 2
Postepujac podobnie, jak poprzednio, otrzymujemy wektor
1
x3® =22 .
1
Dla i = 3 mamy do rozwiazania uktad
I 0 o)1 1 1 0
11 0jo 2 5 x®=|o|
1 1 1{0 O 1 1
2 2
skad
-3
x(3)= 5



Numer 1 w wektorze przestawien zajmuje pierwsza pozycj¢, wiec jako pierwsza kolumng
macierzy 4™ nalezy przyja¢ wektor x'". Numer 2 zajmuje trzecia pozycje we wspomnianym
wektorze, wiec druga kolumna macierzy 4" jest wektor x*). Zatem

3 -3 1

W celu sprawdzenia otrzymanego wyniku mozna wykona¢ mnozenie

11 173 -3 1 1 00
4471 =1 2 3|-3 5 —2|=l0 1 o|=1.
1 3 6/l 1 -2 1 0 0 1
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Szukany wielomian ma posta¢

ag +apx.
Do rozwiazania mamy zatem uktad (zob. wyktad 13 wzor (7.6))

1 6 6
Yoai| Y= Yo k=0
=0 \j=0 =0

1 =

czyli uktad dwoch réwnan z dwiema niewiadomymi. Uwzgledniajac dane podane w tabelce ma-
my

ap(09 +19+29+3% 449 459 1 60y a0t + 1t + 21 + 31 44l 451 46!
=29.0°+28.1+27.294+24.39+21.4% 1 21.5% + 18.6°,
ag(0 +1' +21 43 44l 15t v 6y + 002 +12 +22 +32 442 + 5% 1 62)
=29.0' +28-1' +27.2' +24.31 4+ 21.41 + 21.5' + 186!,
czyli (przyjmujemy, ze 0° = 1)
Tag +22a; =168,
22aq +9la; =451.
Otrzymujemy stad

ay = 26243 ~24,50, a;= —g ~ —3,52.
1071 153

Zatem wielomian ma postac

24,50 - 3,52x.



