Zadania — modele dano-centryczne

1. W jakich modelach spdjnosci wskazana operacja odczytu r3(x)v
(a) zwrdei wartos¢ v =1,
(b) zwrdei warto$¢ v = 2,
(c) zwrdcei wartos¢ v = 3,
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2. Ponizszy diagram przedstawia przebieg przetwarzania w systemie rozproszonej pamigci
wspotdzielonej. Prosze okreslic wszystkie mozliwe wartosci, jakie moglaby zwrocicé
operacja odczytu r3(x), jesli system gwarantuje:

(a) spojnos¢ sekwencyjna,

(b) spdjnos¢ przyczynowa,

(c) spojnos¢ PRAM.

Prosz¢ odpowiednio uzasadni¢ odpowiedz.
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3.  Ponizszy diagram przedstawia przebieg przetwarzania w systemie rozproszonej pamigci
wspoéltdzielonej. Jakie modele spojnosci przy dostgpie ogdlnym sa zachowane w tym
przetwarzaniu, a jakie sa naruszone? (uzasadni¢ odpowiedz).
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4.  Na podstawie ponizszego diagramu przestrzenno-czasowego prosz¢ wskaza¢ wartos¢ v,
zwracang przez operacj¢ odczytu r3(x)v, ktora
(d) nie naruszy spojnosci sekwencyjnej,
(e) naruszy spdjnos$¢ przyczynowa.
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5. Ponizszy diagram przedstawia przebieg przetwarzania w systemie replikowanych
obiektéw x 1 y. Proszg poda¢ warto$¢ zwrdcong przez operacje r(x), ktora:

(a) spelnia warunki spojnosci modelu przyczynowego, ale nie sekwencyjnego,
(b) spetnia warunki spojno$ci modelu PRAM, ale nie przyczynowego.

wi(x)1 wi(x)3
1 T
wa(x)2
P -
ra(x)1 ra(x)3
W3(y) 1
P; L4 -
w3(x)0 r3(x)2
P, o————
r4(y)1 ra(x) ...

6. Jaka wartos¢ v, zwrdcona przez operacje r3(x)v, w przedstawionym ponizej przetwarzaniu:
a) bedzie poprawna w modelu spojnosci przyczynowej, ale naruszy model procesorowy,
b) bedzie poprawna w modelu procesorowym, ale naruszy model spdjnosci
przyczynowej,
¢) bedzie poprawna zarowno w modelu spdjnosci przyczynowej jaki i modelu
procesorowym, ale naruszy model sekwencyjny?
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Zadania — gwarancje sesji

1. Na podstawie ponizszego diagramu przestrzenno-czasowego prosz¢ wskaza¢ wartosc v,

zwracang przez operacje odczytu r(x)v, ktdra naruszy gwarancje monotonicznosci
odczytow (zaznaczy¢ strzatka na diagramie sposob wykonania tej operacji).
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2. Ktore z gwarancji sesji zachowuje, a ktore narusza operacja odczytu r2(x)1? (uzasadnié
odpowiedz)
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3. Ktoéra z gwarancji sesji dla klienta nie jest zachowana w przedstawionym nizej
przetwarzaniu, gdy wskazana operacja odczytu r»(x)v zwraca warto$¢ v = 1.
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4. W ponizszym przykladzie przetwarzania klient C; wykonuje operacj¢ wa(x)2 zgodnie z
gwarancja nastepstwa zapisow po odczytach (writes follow reads). Na ktorych serwerach
operacja zapisu moze si¢ wykona¢ natychmiast (zgodnie ze strzatkami pokazujacymi
moment dotarcia komunikatu), a na ktorych natychmiastowe wykonanie operacji
spowodowatoby naruszenie tej gwarancji?
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6. Studentka Maria Nowak miata konto w systemie informatycznym swojej uczelni, w ktorej
informacje przechowywane sa na serwerze gtéwnym oraz kilku serwerach-replikach. Po
wyjs$ciu za maz za Jana Kowalskiego zmienita nazwisko 1 poprosita administratora o
zaktualizowanie danych w opisie jej uzytkownika. Administrator zmienit nazwisko na
Kowalski, a po jakim§ czasie zorientowal si¢ w drobnej pomytce i poprawit na Kowalska.
Pani Maria zalogowala si¢ do systemu i stwierdzila, ze dane sa poprawne (odczytala
nazwisko Kowalska). Jakie gwarancje sesji mogly zosta¢ naruszone, jesli Pani Maria po
kolejnym zalogowaniu do systemu stwierdzita, ze w informacji o niej widnieje nazwisko:

(a) Kowalski,

(b) Nowak.
W uzasadnieniu prosze przedstawi¢ mozliwe scenariusze aktualizacji danych w systemie
informatycznym.

7. W systemie komputerowym dostgpna jest usluga katalogowa (np. NIS), oparta na
replikacji danych na wielu serwerach. Uzytkownik tej ustugi zmienia hasto dostgpu do
swojego konta. Prosze opisa¢ anomalia, ktore moga wystapi¢ w przypadku naruszenia na
serwerach, obstugujacych tego uzytkownika, gwarancji:

(a) odczytu wlasnych zapisoOw (ang. Read Your Writes — RYW),
(b) monotonicznosci zapiséw (ang. Monotonic Writes — MW).
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