Z.adanie 1

Udowodnij, ze CAUS « PRAM

= Zatdézmy przetwarzanie przyczynowo spojne.

= Dla kazdego obrazu historii hv, zachodzi zatem:
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= Zatem zachowana jest wtasnosc spojnosci PRAM:
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Z.adanie 2

Udowodnij, ze spojnosc¢ sekwencyjna jest bardziej
restrykcyjna niz przyczynowa (SEQ < CAUS)

Podpowiedz:

= Dowdd niewprost

= Zastosowac prawo zaprzeczenia implikacji
-(P=4q)<=(pAr—0Q)

do definicji spojnosci przyczynowe;

= Dla 01 i 02 zgdanych przez rézne procesy rozwazyc¢
mozliwe kombinacje operacji odczytu | zapisu



Rozwiazanie:
Dowod niewprost:

= Zatozmy, ze kolekcja obrazow poszczegolnych procesow
spetnia wlasnosci spojnosci sekwencyjnej | nie spetnia
wtasnosci spojnosci przyczynowej.

= Zatem dla pewnego i (1 <i<n)
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Rozwigzanie cd:

Rozwazmy trzy przypadki:

1.
Y - 01—; 0201+, 02
01, 02 €O, ULOW \_ j
Sprzecznosc z definicjg spojnosci sekwencyjnej.
2.

\v4 ( 3 (ol=w(X)vA02=r(x)V)A0LlHh, ozj

01, 02 €O, LOW \ xeX

Sprzecznosc¢ z wlasnoscig uszeregowania legalnego.



Rozwigzanie cd:

3. Zatdézmy, ze 01 i 02 sg operacjami wywotywanymi przez
rozne procesy. Rozpatrzmy nastepujgce przypadki:

A. ol=w(x)vioZ2=w(y)u

= ZaleznoscC pomiedzy dwiema operacjami zapisu
przyczynowo zaleznymi:

W)V — 1;(X)v — w;(y)u.

= Ze sprzecznosci wykazanej w pkt. 112 wynika
Implikacja:

WXV ;5 1;(X)V 5 Wi(Y)u = WX)V ; w;(Y)U.



Rozwigzanie cd:

= /Z drugiego warunku definicji spojnosci sekwencyjnej
(Yt w2 cow: Vizpn WL, W2V Vi W2 - wl), to
W(X)V ; w;(y)u zachodzi dla kazdego J = 1..n.

= Stad, z indukcji:

Y ( JWl->w—->w2= ‘v’vlej sz
wl,w2eOW \ weOW j=1..n

Sprzecznosc¢ z zatozeniem.



Rozwigzanie cd:

B. ol =w(x)vio2=ry)u

Mozliwe przypadki przyczynowej zaleznosci pomiedzy
o1i 02 sg nastepujace:

W(X)V = r;(y)u < (W(X)v = w(y)u v

LX)V = ri(y)u v

Joe0: w(x)v = 0 = ri(y)u).

Kazdy z nich w nastepujgcy sposob prowadzi do
Sprzecznosci:



Rozwigzanie cd:

L. wX)v > wiy)u = wX)v > wy)u (z pkt. 3a) i

w(y)u = ri(y)u = w(y)u =, ri(y)u (z pkt. 2)

. wx)v. > ri(x)v = wXx)v B rxX)v (z pkt. 2) |
LV = ri(V)u = ri(X)v i ri(y)u (z pkt.1)

ll. Jezeli przypadek FHoeO: w(x)v —-» 0 —= r; (Y)u
nie jest 1 ani ii, to mozna Qo zredukowac do:

W(X)V = W(z)q = I;(2)q = I; (Y)u.

Stosujagc odpowiednio konkluzje z punktow 3a, 2 | 1,
dostajemy sprzecznosc.



Rozwigzanie cd:

C. ol=r;(X)vio2=w(y)u
(X)v = w(y)u < r;(X)v —; wi > w(y)u

- sprzecznosc¢ na postawie punktow 1 i 3a.



