
Optymalizacja ciągła Lab2 Optymalizacja bezgradientowa

1. Narysuj i podaj wzór funkcji, która:

(a) jest wypukła

(b) jest wklęsła

(c) jest wypukła i wklęsła jednocześnie

(d) nie jest ani wklęsła ani wypykła
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2. Udowodnij, że dana funkcja jest(nie jest) wypukła:

(a) f(x) = x

(b) f(x) = log(x)

(c) f(x) = x3

(d) f(x) = e−x
2

3. Pokaż że dla funkcji wypukłej f(x)  f(x0) + f ′(x0)(x− x0)

4. Narysuj okręg jednostkowy dla podanych norm:

(a) l1 (manhattan)

(b) l2

(c) l∞
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5. Sprawdź poprzez operacje zachowujące wypukłość, czy następujące funkcje są wypukłe

(a) |x|
(b) entropia krzyżowa −

∑
x∈X p(x) log q(x)

(c) SSE =
∑
i(yi − (axi + b)2

(d) e
∑
i
(yi−(axi+b)2

(e) odległość do najdalszego punktu w zbiorze wypukłym X

6. Wykonaj algorytm dychotomii dla f(x) = (x− 5)2 z przedziałem [0, 10]. Załóż δ = 1

7. (*) Wykonaj algorytm bisekcji dla f(x) = (x− 5)2 z przedziałem [0, 10] i [0, 8].


