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Plan

» Podstawowe pojecia

= Roboty przemystowe - manipulacyjne
= Roboty mobilne

= Zastosowanie robotyki w medycynie
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[ Pojecia podstawowe
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MANIPULATOR

KOLA, NOGI
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Manipulator
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I Roboty przemystowe

Uktad sterowania robota
KUKA Control Panel KR C2

(KCP)
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Przemyst chemiczny,
Producenci Poddostawcy gumowy
samochodoéw motoryzacyjni Zaktady obrébki metali i tworzyw sztucznych

Drukarnie i przemyst Producenci wyrobéw )
papierniczy drewnianych i mebli Przemyst spozywczy Przemyst rozrywkowy
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Roboty przemystowe
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Roboty mobilne
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Roboty kroczace

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

UNIA EUROPEJSKA
E KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

Projekt wspoéffinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Zastosowanie robotykiw medycynie

Hll Vlakro-roboty Mikro-robotyka

Robotykadla

Roboty rehabilitacyjne

chirurgii g

Mani/ ulatory / \

rehabilitacyjne .
Ortopedia Endoskopia
Szpitalne systemy MIS

robotyczne Neurochirurgia
Domowy asystent Okulistyka

Endoprotezy

Bio-robotyka

Modelowanie i symulacja systemow biologicznych

v

lepsze zrozumienie ludzkiej fizjologii
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Roboty medyczne

» Klasyfikacja robotow medycznych — sposob
ingerencji w ciato pacjenta:

Roboty nieingerujgce w ciato pacjenta: radiochirurgiczne
(CyberKnife) i diagnostyczne.

Roboty do operacji otwartych: ortopedycznych (Mars,
Robodoc, Caspar, Acrobot) i dermatologicznych (SCALPP)

Roboty do operacji laparoskopowych
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Roboty medyczne
IR A

Oddziatywanie na chorobowo zmienione tkanki pacjenta —
radiochirurgia

— napromieniowanie chorych tkanek przy
jednoczesnej ochrony reszty ciata przed promieniowaniem.

1987 — Stanford University — metoda precyzyjnego
napromieniowania z wykorzystaniem obrazowania za
pomocg komputerowej tomografii lub rezonansu
magnetycznego

CyberKnife:

Akcelerator liniowy 6MV,
Robot KUKA

Dwa prostopadte rejestratory rentgenowskie

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoéffinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoéffinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Roboty medyczne

= CyberKnife

Wykonanie tomografii komputerowej — planowanie trajektorii
robota —tworzenie przestrzennej sciezki ruchu akcelerometru
wzgledem pacjenta

Podczas naswietlania automatycznie i w sposob ciggty okresla

sie potozenie pacjenta — na podstawie danych z rejestratorow
rentgenowskich
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Roboty medyczne
= ROBODOC

Konstrukcja rozwijana od 1990, 1996 — komercjalizacja

— wspomaganie operacjli wszczepiania
protez stawu biodrowego — precyzyjna obrobka leja w kosci
biodrowej,

Wszczepianie protez stawu kolanowego,

Na koncu ramienia frez z napedem pneumatycznym
mocowany za posrednictwem czujnika sit i momentow

— odpowiednie zaplanowanie potozenia
protezy oraz trajektorii obrobki

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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Roboty medyczne

= ROBODOC -

doktadniejszy ksztatt gniazda (96% powierzchni implantu

styka sie z koscig w porownaniu z 20% podczas klasycznej
operacji),

Mniejsze luzy miedzy protezg a koscig (0,05 mm w
porownaniu z 1-4 mm),

Mniejsze naprezenia punktowe w kosci,
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Roboty medyczne
Hll = Robot Mars (MiniAture Robot for Surgery) — SpineAssist

Manipulator mocowany do ciata pacjenta,

Miniaturowa struktura rownolegta — —06
stopniach swobody

Wymiary: 5x8x8 cm, masa 2509,
Doktadnosc: 0,12 mm,
Przeznaczenie — wykonywanie operacji kregostupa,

jest sztywno montowana do struktur kostnych
pacjenta za posrednictwem dodatkowej ramy

— sterowana za posrednictwem 6
elektrycznych serwonapedow liniowych — mocowanie narzedzia
chirurgicznego.
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Roboty medyczne

= Robot Mars

Przestrzen robocza — zblizona
do walca o srednicy 4omm i
wysokosci 216mm

Zaprojektowany do pracy w
trybie potaktywnym — v
pozycjonowanie i s ) Y L o
orientowanie tulei «>< % k w
prowadzacejw okreslonym " =% :
potozeniu — wprowadzenie

narzedzia chirurgicznego.
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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Roboty medyczne

| = Robot Mars - etapy operacji

Planowanie przedoperacyjne — pozycjonowanie narzedzia
—trojwymiarowy model kregostupa pacjenta
wygenerowany na podstawie danych z tomografii
komputerowe]

Instalacja elementow mocujacych robota do struktur
kostnych pacjenta

Rejestracja robota — 4 zdjecia kregostupa z zamontowang
ramg lub klamrami — automatyczne fgczone z obrazem z
tomografii. Wyliczenie relacji miedzy uktadem
wspotrzednych robota, anatomia pacjenta i planem
operacji
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Roboty medyczne

= Robot Mars — etapy operag;ji

Pozycjonowanie robota — mocowanie robota do bazy,
przemieszczenie do zdefiniowanej pozycji.

Reczna operacja przez tuleje prowadzaca
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Roboty medyczne

= SurgiScope

Wspomaga operacje neurochirurgiczne,

Budowa modutowa:

Precyzyjne pozycjonowanie — robot typu Delta (podwieszany
do sufitu sali operacyjnej) — 6 stopni swobody

Na robocie zmontowany mikroskop chirurgiczny

Wskaznik laserowy — precyzyjne definiowanie punktow w
przestrzeni 3D

Uniwersalny uchwyt — narzedzia chirurgiczne

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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Zastosowanie robotyki w laparoskopii

= Jak wiadomo cztowiek postuguje sie piecioma
zmystami stuzacymi do interpretacji otaczajace;
rzeczywistosci. Sg to wzrok, stuch, dotyk, wech 1
smak.

= W chirurgii klasycznej dla operatora najwazniejsze
sg wrazenia wzrokowe, a nastepnie stuch 1 dotyk.
Poprzez te zmysty chirurg kontaktuje si¢
bezposrednio z tkankami operowanymi.
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Chirurgia laparoskopowa (MIS)
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Zastosowanie robotyki w laparoskopii

Korzystne aspekty robotyki w chirurgii laparoskopoweyj:

- ergonomia,

- sterowanie kamery gltosem, np. system Zeus,

- obraz troOyjwymiarowy,

- niezwykla precyzja ruchow eliminujgca drzenie reki
chirurga,

- mnadanie zr¢gcznosci umiejetnosciom manualnym
(systemy z kilkoma stopniami swobody),

- wykonywanie powtarzajacych si¢ czynnosci,
zwlaszcza podczas trudnych manipulacii.
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Zastosowanie robotyki w laparoskopii

.

Ograniczenia w ,,
- roboty nie zastapia chirurgow,

- aktualnie nie ma mozliwosci automatycznej zmiany narzedzi —
przy pacjencie operowanym jest gotowy zespol operacyjny,
czuwajacy nad bezpieczenstwem zabiegu,

- czynnik latencji przy transmisji1 danych nie moze przekroczy¢
200ms,

- koszt,
- problemy etyczne,

- brak dostatecznej liczby doniesien naukowych wyczerpujacych
problemy tej chirurgii.
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Zastosowanie robotyki w laparoskopii

Svenal
Sterujacy

& Sprzezenie
1 Zwrotne Sily

| |
-

Zwrotne Dotyku

Sprzezenie
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[ Zastosowanie robotyki w laparoskopii
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

UNIA EUROPEJSKA
E KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




/astosowanie robotyki w laparoskopii
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Zastosowanie robotyki w laparoskopii
a)
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I Robin Heart

- projekt prowadzony przez Fundacje
Rozwoju Kardiochirurgii (FRK) w Zabrzu.

Interdyscyplinarny zespot:
* Pracownia Biocybernetyki FRK,
* Politechnika £ odzka (zespot prof. Leszka
Podsedkowskiego),
* Politechnika Warszawska (zespot dr Krzysztofa
Mianowskiego).

UNIA EUROPEJSKA Nk
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoéffinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




H|| Robin Heart

Robin Heart jest projektowany do operacji na sercu.

W roku 2006 zostat powiekszony o ramie trzymajace
kamere endoskopowg -

Pierwsze zabiegi wykonane przy pomocy robota da Vinci
na sercu przeprowadzono w maju 1998r.:
dr Mohr i dr Falk w Dreznie
 dr Carpentier w Paryzu.
Byta to

plastyka zastawek mitralnych. Miesigc poznie;
wykonac pomostowanie naczyn wiencowych
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Robin Heart
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Strona operatora - MASTER trona teleoperacji -

Program
Program OPERATOR
SURGEON

L

M/ Gesty
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Zastosowanie robotykiw laparoskopii
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Inzynieria rehabilitacyjna

Wspomaganie
rehabilitacji konczyny
gornej

E KAPITAL LUDZKI
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Manipulator rehabilitacyjny

Czujnik sit
i momentow sit

Naped dla ramion
réwnoleglych

Naped kolumny
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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Stopa opadajgca

» Pojecie odnosi sie do stanu, w
ktorym wystepuje ostabienie lub catkowite zniesienie
ruchow zgiecia grzbietowego stopy oraz zginania i
prostowania palcow stopy, niemoznosc¢ nawracania

stopy.

» Wskutek tych zaburzen stopa bezwiednie opada, przy
czym jej brzeg boczny uktada sie nizej niz
przysrodkowy. Ujawnia sie to najwyrazniej podczas
chodzenia, ktore jest znacznie uposledzone.

» Chod ten okresla sie jako ,, koguci” albo ,,bociani”.
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Stopa opadajgca
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Metoda llizarowa
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| Metoda llizarowa

» Urzadzenie to umozliwia
ustawienie i stabilizacje
odtamow we wszystkich
trzech ptaszczyznach.
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Projekt manipulatora — wersja druga (system
ulatora -A.2)
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Projekt manipulatora—wersja druga (system mocowania do

aparatu llizarowa—B.1)
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Studia informatyczne naWydziale

Informatyki

Rozwoj i doskonalenie ksztatcenia na Politechnice
Poznanskiejwzakresie technologii informatycznychiich
zastosowan w przemysle

TECH—-INFO
POKL.04.01.02-00-189/10
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Rynek pracy
= Badanie ewaluacyjne ex-ante dotyczace oceny zapotrzebowania gospodarki na
absolwentow szkot wyzszych kierunkéw matematycznych, przyrodniczych i
technicznych (MNiSzW)

Elektrotechnika_ ~ Mechanikai

Inzynieria 1 3% budowa maszyn

chemiczna
3%

InZynieria procesows:

Telekomunikacja

3%

Specjalnosci techniczne, na ktore
wg WUP-6w jest obecnie
najwieksze zapotrzebowanie
rynku
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Prajeldt winpofinansowany praez Unig Turepejsky v rarnach Eurozeiskicae Funduszu Spotecznego




Rynek pracy

Hll Kierunki techniczne, dla ktérych (wg WUP-6w) istnieje najwieksza luka pomiedzy
zapotrzebowaniem na rynku a podaza absolwentow
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I Wydziat Informatyki -

= Studial stopnia (inzynierskie, 7
= Studia ll stopnia (magisterskie, 3 sem)
= Systemy informatyczne w zarzgdzaniu
= Sieci komputerowe i syst. rozproszone
= Technologie przetwarzania danych
= |nteligentne syst. wspomagania decyzji

= Gospodarka elektroniczna
= Techniki wytwarzania oprogramowania
= Systemy wbudowane
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Wydziat Informatyki

Dwa kolejne wyroznienia Panstwowej Komisji Akredytacyjnej

Pierwsze miejsce w rankingu Komitetu InformatythoIsk|eJ
Akademii Nauk s

Sukcesy studentow w prestizowych

Ultra-nowoczesna infrastruktura ba

Mozliwosc realizowania czesci studiow: za"

Praktyki w miedzynarodowych koncernach i osrodkach badawczy
(IBM, Microsoft, Allegro, Roche, ...)

tatwosc uzyskania pracy i dalszego ksztatcenia

| PP kierunkiem zamawianym ki i
Szkolnictwa Wyzszego
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Sukcesy studentow

= Konkurs CSIDC, Waszyngton, USA,
2005 - |l miejsce

= ReadIT - system wspomagajacy
osoby niewidome w dostepie do
informacji drukowanej
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Sukcesy studentow

Hll = ImagineCup, Delhi, Indie, 2006 - finaty miedzynarodowe
= HeartBIT - mobilny system EKG .
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Sukcesy studentow

Hll = |magineCup, Seul, Korea, 2007 - IV miejsce w finatach
miedzynarodowych

= enlEYEght - system diagnozowania problemow czytania u dzieci w
wieku wczesnoszkolnym, w oparciu o sensor ruchu oka
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Sukcesy studentow

Hll = ImagineCup, Paryz, Francja, 2008 - Il miejsce w finatach
miedzynarodowych

= Ecopteron - autonomiczny helikopter inspekcyjny stuzacy do
monitorowania stanu srodowiska przyrodniczego
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| Sukcesystudentow

= |magineCup, Warszawa, 2010 - Il miejsce w finatach krajowych

= Visioneyer - systemem badania ostrosci wzroku z wykorzystaniem
technologii sledzenia ruchow gatek ocznych w oczoplasie
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Kariera

= Praktyki w Microsoft Redmond (rekrutacja na PP od
2009)

= Praktyki w IBM (Szwajcaria, Izrael)
* Pracodawcy
VW
Roche
121}
Microsoft
Allegro
Instytucje finansowe (BZ WBK, Franklin Templeton)
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Kierunek zamawiany Informatyka

I Finansowany przez MNiSzW i UE

= QOkresrealizacji: 01.10.20200—- 4 — e
30.05.2014 )

= Beneficjenci

studenci studiow
stacjonarnych li Il stopnia
kierunku Informatyka na
Wydziale Informatyki
rekrutowani na rok akademicki
2010/2011

-

-

http://www.cs.put.poznan.pl/zamawiane/
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Korzysci

Stypendia dla najlepszych
Ptatne staze w firmach

Realizacja projektow inform®g ctixych na zfecenig
Komercyjne szkolenia z techno gii qurmatyc

Wyktady zaproszonee’ n A zewnqtt‘znych Y|

Zajecia wyrownawcze ":‘
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Stypendia

stypendiow na rok akademicki
2010/2011 (9 miesiecy) studentom studiow I stopnia
stypendiow na rok akademicki

2010/2011 (9 miesiecy) studentom studiow II stopnia
= wysokosc¢ stypendium: 1000 zt brutto/miesiac

= stypendia przewidziane na cate studia inzynierskie i
magisterskie
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p Projekty

= prawdziwy projekt realizowany przez studentow dla firmy

= nadzor pracownika Wydziatu Informatyki i pracownika firmy
= czas realizacji 1-2 semestry

= zespotly 3-8-osobowe

= wynagrodzenie 6800 zt brutto/projekt

= maksymalnie 4 projekty rocznie

= w semestrze lethim 2010/2011 zaplanowano 4 projekty w
nast. firmach
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H|| Staze

= Pfatne staze w firmach
2-3 miesieczne, 1-osobowe
ptatne 2400 zt brutto/miesiac
rok 2011 - 15 stazy, lata 2012-2013 - 20 stazy
w semestrze letnim 2010/2011 bedzie realizowanych 15 stazy w nast.

firmach

Allegro

Roche

Bz WBK S.A.

eVolpe o eXant

Congnifide  mFinder

STXNext e Consdata
e Geopoz
o Itiner
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I Szkolenia

Metodyki wytwarzania oprogramowania i projektowania systemow
informatycznych

Budowanie nowoczesnych aplikacji internetowych
Technologii baz danych

» Maksymalnie 120 szkolen w catym okresie realizacji projektu
(dla najlepszych studentow studiow inzynierskich i
magisterskich)
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Wyktady

Wyktlady prowadzone przez ekspertow z osrodkow
naukowo-badawczych i przemystu, z kraju i zagranicy
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1 Wykfady

= Dotychczas wyktady wygtosili przedstawiciele nast. firm i instytuc;ji
—> technologie informatyczne IBM

- infrastruktury informatyczne w
koncernie miedzynarodowym

—> oprogramowanie wspomagajgce zarzadzanie
—> pozycjonowanie stron WWW

(Kostaryka) = przestrzenne bazy i hurtownie
danych

—> wdrazanie systemow SAP
(Dania/USA) = technologie analizy danych

(Dania) =2 integracja i analiza danych z WEB
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I Z3jecia

= Zajecia wyrownawcze
= Semestr 1 studiow inzynierskich

przewidziane dla okoto 9o studentow z nizszg
liczba punktow z rekrutacji)

(zagadnienia wykorzystywane w
informatyce)

= Semestr 2 studiow inzynierskich

przewidziane dla wszystkich studentow

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoéffinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




http://www.cs.put.poznan.pl/zamawiane/
Hll KO nta I<t ) Strona kierunku zamawianego Informatyka = Staze SITT - Mozilla Firefox

Flik  Edvcja ‘Wwidok Historia Zakdadki  Marzedzia  Pomoc
i c b httpf e, s, put poznan. plfzamawiane/*page_id=17 [3"-:'( - '-"v

Strona kierunku zamawianego Infor... | =

SN
i i UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI Crjey 37| POLITECHNIKA POZNANSKA EUROPEJSKI

NARCDOWA STRATEGIA SPOINOSCI ! Wydzial Informatyli FUNDUSZ SPOLECZNY

Strona kierunku zamawianego Informatyka TECH-INFO

» O projekcie Staze SITT

= Ogloszenia o . Rozstrzygniecie naboru stazystow w edycji 2011

zambwieniach Mito nam poinformowat o zakoriczeniu procesu naboru stazystdw w ramach edycji 2011 stazy studenckich

» Projekt w mediach realizowanych w ramach projekiu,

@ Beneﬁcjenci Ostakecznie zaskceptowano 15 stadystdw z 48 ubiegajgcych sie o miejsca.

. Regulamin uczestnictwa Lista ofert stazowych, khdre beds realizowane [pdr].

. Nabdr stazystow w edycji 2011
» Zadania Y s

Zapraszamy wszystkich studentdw uczestniczgoych w projekcie Tech-Info do aplikacii do ofert stazowych,
» Wymagane dokumenty

Aplikacii nalezy dokonad za posrednictwem platformy E-Recruitment, Przed aplikacig proponujemy zapoznad

B Stvpendla sie 2 krdtka instrukiig obstugi systemu prezentujgcq najwaznisjsze kroki [pdf].

= Wyklady zaproszone Uwaga: wedtug regulaminu mozna brad udzist bylko w 3 postepowaniach rekrutacyinych (rozumierny praez bo

o Projekty SITT zaproszenie na rozmaowy rekrutacyine w 3 rdznych firmach),

» Staze SITT Jedli jeskes uczestnikiem projektu Tech-Info natomiast nie jestes w stanie obserwowad ofert Tech-Info na
platformie E-Recruitment, prosze o kontakk: Miraslaw, Ochodeki@es, put.poznan.pl.

» Zajecia wyrdOwnawcze i .
Oferty stazowe w edycji 2011 zostaly wybrane

» Kontakt

Dzigkujemy Panstwu za liczne zgtoszenia ofert stazowwch woedwcii 2011, tacznie wramach 31 ofert

o g ardeklarimann nntrwndd nrzvieria A7 43 skadyshim
Zakoriczono
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