Laboratorium PCUE — Cwiczenie 7

Procesory Blackfin, technologia audio

Wstep:

Celem wykonania ¢éwiczenia laboratoryjnego jest zapoznanie sie z portem szeregowym SPORT
procesora sygnatowego Blackfin BF537 firmy Analog Devices i jego wykorzystaniem w
zastosowaniach audio. W szczegdlnosci wykorzystane zostang:

e porty SPORT procesora BF537

e przetworniki ADC/DAC: AD1854/AD1871

e kontroler DMA przesytajacy prébki

Zadanie:

=>» Sprawdzi¢ podtgczenie ptyty ewaluacyjnej BF537:
kabel USB tgczacy ptyte z komputerem PC

kabel zasilajacy

stuchawki (wyjscie OUT)

e pofaczenie wyjscia karty muzycznej (OUT) z wejsciem przetwornika (wejscie IN)
(tq czes¢ nalezy wykonac pod okiem osoby prowadzqcej zajecia)

Uruchomic srodowisko Visual DSP++

Zatadowad projekt “Audio”. Sprawdzié¢ dziatanie.

Zapoznad sie z dziataniem funkgc;ji ,,Process_Data(void)”

Zaimplementowac poszerzasz charakterystyki stereo

Zaimplementowac bramke szumowg

Zaimplementowac kompresor dynamiki

Zaimplementowac filtr FIR dolnoprzepustowy 4.8KHz o wspodtczynnikach:
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int const FIR[100] =

{

0, 5, 11, 16, 20, 24, 25, 24, 20, 12, 0,-15,-33,-51,-68, -80, -85, -81,

-66, -38, 0, 47, 99, 150, 195, 225, 235, 219, 174, 100, 0,-120,-250,-377,-486,
-562,-589,-554,-446,-261, 0, 332,721,1150,1596,2034,2438,2783,3047,3212,3269,3212,
3047,2783,2438,2034,1596,1150, 721, 332, 0,-261,-446,-554,-589,-562,-486,-377,-250,
-120, 0,100, 174, 219, 235, 225, 195, 150, 99, 47, 0, -38, -66, -81, -85, -80,

-68, -51, -33,-15, 0, 12, 20, 24, 25, 24, 20, 16, 11, 5};

=>» Zaimplementowac filtr FIR dolnoprzepustowy 24kHz o wspétczynnikach:

int const FIR[100] =

{

0,17,0,-20,0,24,0,-30,0,39,0,-50,
0,63,0,-80,0,101,0,-125,0,153,0,-186,
0,225,0,-271,0,325,0,-389,0,467,0,-563,
0,686,0,-848,0,1075,0,-1424,0,2038,0,-3447,



0,10415,16375,10415,0,-3447,0,2038,0,-1424,0,1075,
0,-848,0,686,0,-563,0,467,0,-389,0,325,
0,-271,0,225,0,-186,0,153,0,-125,0,101,
0,-80,0,63,0,-50,0,39,0,-30,0,24,

0,-20,0,17,0 };

= Zaimplementowac filtr FIR pasmowo-przepustowy 300Hz-8kHz o wspdtczynnikach:

int const FIR[100] =

{

42, 69, 93, 109, 112, 100, 72, 34, -6, -34, -37, -2, 72,

177, 294, 394, 447, 427, 329, 167, -23,-185, -262,-209, -7, 321,

713, 1075, 1305, 1316, 1067, 582, -47, -668,-1103,-1189, -825, -13, 1129, 2370,
3399, 3887, 3553, 2234, -66,-3159,-6690 ,-10189 ,-13154 ,-15139,86999, -15139,
-13154,-10189,-6690,-3159, -66, 2234, 3553, 3887, 3399, 2370, 1129, -13, -825,
-1189,-1103, -668, -47, 582, 1067, 1316, 1305, 1075, 713, 321, -7,-209,

-262, -185, -23, 167, 329, 427, 447, 394, 294, 177, 72, -2, -37,

-34, -6, 34, 72, 100, 112, 109, 93, 69 };

=>» Zaimplementowac efekt “echo”
=>» Zaimplementowac efekt pogtosu

Zakonczenie ¢wiczenia:

Po tym laboratorium prowadzacemu zajecia powinno sie pokazal ostatnie trzy gotowe,
skompilowane projekty. Nalezy zaprezentowac ich dziatanie na zestawie uruchomieniowym w
trakcie trwania laboratorium.
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=>» ADSP-BF537 Blackfin® Processor Hardware Reference —
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(nalezy zapoznac sie z funkcjonalnoscig uktadu)
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(nalezy zapoznac sie z funkcjonalnoscig uktadu)
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