Laboratorium PCUE — Cwiczenie 3

Procesory ARM - wyswietlacz OLED
oraz przetwornik analogowo-cyfrowy

Wstep:

Wyswietlacz OLED firmy OSRAM zaopatrzony jest w kontroler SSD0303, z ktérym komunikacja
odbywa sie za pomocg magistrali 12C. Magistrala ta w mikrokontrolerze obstugiwana moze by¢ przy
wykorzystaniu sprzetowego kontrolera. Uktad LM3S811 posiada cztero-wejsciowy 10-bitowy
przetwornik A/C o maksymalnej czestotliwosci probkowania 500kS/s.

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z sposobem obstugi i dziataniem wyswietlacza OLED firmy
OSRAM oraz przetwornika analogowo-cyfrowego wbudowanego w procesor LM3S811 firmy
Luminary Micro.

Zadanie 1:

=>» Aby rozpoczgé ¢wiczenie nalezy stworzy¢ nowy projekt w folderze D:\student\Luminary\
wybierajac jako ukfad docelowy LM3S811 firmy Luminary . W projekcie musi by¢ takze dotgczona
biblioteka C:\Kei\ARM\RV31\LIB\Luminary\DriverLib.lib. W Opcjach projektu nalezy ustawic
debuger oraz typ programatora na ,Luminary Eval Board”. Dokumencjacje procesora oraz
bibliotek D:\Data Sheet\.

=>» Do programu muszg by¢ dotgczone pliki zewnetrzne takie jak:
#include "hw_ints.h"
#include "hw_memmap.h"
#include "hw_types.h"
#include "debug.h"
#include "gpio.h"
#include "sysctl.h"

= W programie gtdwnym w pierwszej kolejnosci nalezy ustawi¢ wszystkie peryferia w celu
poprawnej pracy. Ponizej sg przedstawione zalecane ustawienia oraz funkcja biblioteczna
utatwiajgca obstuge tych peryferiow. Doktadny opis znajduje sie w pliku pdf opisujgcym funkcje

biblioteczne.
e Zegar systemowy - ,SysCtlClockSet(...)” - w trybie USE_PLL, DIV_10 , XTAL_ 6MHz,
0SC_MAIN

e Peryferia — SysCtlPeripheralEnable(...) — PortC : SYSCTL_PERIPH_GPIOC;

e Odpowiednio typ pinu wejscie lub wyjscie dla diode LED oraz przycisku. (PUSH_BUTTON -
GPIO_PIN_4 ; USER_LED- GPIO_PIN_5 ; oba na porcie C)
GPIOPinTypeGPIOInput(),GPIOPinTypeGPIOOutput() GPIO_PORTC_BASE

=>» W celu utatwienia pracy z wyswietlaczcem stworzone s3 juz zestawy gotowych funkcji
odpowiedzialnych za sterowanie oraz wyswietlanie znakéw/obrazkéw.



=>» W tym celu nalezy dotgczy¢ takze plik nagtéwkowy osram96x16x1.h oraz plik osram96x16x1.c,
ktore znajdujg sie w folderze. Nalezy skopiowac te pliki do swojego folderu z projektem.

= Nalezy zapoznad sie z funkcjami zawartymi w plikach osram96x16x1. W celu zmiany parametrow
sterujacych wyswietlaczem nalezy takze sie zapoznaé z dokumentacjg producenta wyswietlacza.

= Aby przejs¢ do kolejnej czesci éwiczenia niezbedne jest wyswietlenie na wyswietlaczu wartosci
znajdujacej sie w zdefiniowanej przez siebie zmiennej globalnej.

Zadanie 2:

Cwiczenie to korzysta z programu napisanego w czesci pierwszej. Wy$wietlacz OLED postuzy do
wyswietlenia wyniku pomiaru wartosci potencjometru.

= W celu obstugi ADC nalezy aktywowad takie peryferia odpowiedzialne za prace ADC. Przykfad
konfiguracji pracy przetwornika:
e ADCSequenceConfigure(ADC_BASE, 3, ADC_TRIGGER_TIMER, 0);
e ADCSequenceStepConfigure(ADC_BASE, 3, O, ADC_CTL_CHO | ADCCTL_IE |
ADC_CTL_END);
e ADCSequenceEnable(ADC_BASE, 3);
e ADCIntEnable(ADC_BASE, 3);
e IntEnable(INT_ADC3);
=>» Przetwornik musi prébkowaé dane z okreslong czestotliwoscig dlatego tez wykorzystywany do
tego celu jest timer1:
e  TimerConfigure(TIMER1_BASE, TIMER_CFG_32_BIT_PER);
) TimerLoadSet(TIMER1_BASE, TIMER_A, SysCtIClockGet() / 120);
) TimerControlStall(TIMER1_BASE, TIMER_A, true);
° TimerControlTrigger(TIMER1_BASE, TIMER_A, true);
e  TimerEnable(TIMER1_BASE, TIMER_A);

Nalezy takze dofaczy¢ pliki nagtéwkowe:
,adc.h” ,interrupt.h” timer.h”

=>» Nalezy stworzy¢ funkcje obstugi przerwania w programie gtéwnym oraz dopisa¢ jej nazwe na
lisScie wektorow przerwan w pliku Startup.s wraz z dopisaniem w tym pliku odwotania EXTERN.

=>» Funkcja ta musi wyzerowaé¢ przerwanie ADCIntClear(), oraz odczyta¢ dane
ADCSequenceDataGet()

=>» Moizliwe jest w procedurze przerwania sprawdzanie takze takich informacji jak stan przycisku
realizujac przy tym filtracje drgan stukéw.

Zakonczenie ¢wiczenia:

Po tym laboratorium prowadzgcemu zajecia powinno sie pokazaé¢ gotowy, skompilowany projekt
przestany do procesora w formie dziatajgcego uktadu.
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