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Wzmachniacz

» Wzmacniacz jest uktadem elektronicznym, ktorego
zadaniem jest wytworzenie na wyjsciu napiecia wiekszego
i proporcjonalnego do napiecia na wejsciu.

» Wzmacniacz o wzmocnieniu <1 jest ttumikiem

Wzmiacniacze dzili sie wg. Kilku kryteriow:

» Typ sygnatu na wejsciu:
- Wzmacniacz napiecia
- Wzmacniacz pradu
- Wzmacniacz mocy

» Rodzaj sygnatu na wejsciu:

- Wzmacniacze statopradowe
- Wzmacniacze pasmowe (selektywne, szerokopasmowe)




Parametry wzmacniaczy

» Wspotczynnik wzmocnienia napieciowego
» Wspotczynnik wzmocnienia pradowego
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Rezystancja (impedancja) wejsciowa
Rezystancja (impedancja) wyjsciowa

Pasmo przenoszenia

» SNR - stosunek sygnatu do szumu
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Klasy wzmachniaczy
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Wzmacniacz Klasy A

» prad ptynie przez element aktywny
(tranzystor) przez caty okres sygnatu (360°,
2TT) W obszarze pracy liniowej.

» Mata sprawnosc (teoretyczna granica 25%)
» prostota budowy

» Wykorzystywana w uktadach
matosygnatowych #] \

» Wzmachniacze stuchawkowe % @ \;




Wzmacniacz Klasy

» prad ptynie przez potowe okresu (180° 11) w
elemencie aktywnym (tranzystor) w obszarze
pracy liniowe;.

» Sprawnos¢ max 78.5%

» Znieksztatcenia skroSne  cesswsou L
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Klasa AB

» Potaczenie klasy A i B - praca pomiedzy
potowa okresu a petnym (180° - 360°, 1T - 21T)

» Sprawnosc gorsza niz w B ale lepsza niz A
(25% - 78.5%)

» Mniejsze znieksztatcenia sygnatu




Klasa C

» Przewodzi przez mniej niz potowe okresu
» Duze znieksztatcenia
» Sprawnosc¢ nawet do 90%
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Klasa

» Na wyjsciu wystepuje sygnat PWM (Pulse
Width Modulation), ktory potem jest
filtrowany, w celu uzyskania wtasciwego
syghatu audio

» Obecnie sprawnos¢ >90%
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Pozostate klasy

» Klasa E/F - wzmacniacze pradu

» Klasa G/H - dostosowywanie napiecia
zasilania w zaleznosci o poziomu sygnatu

» Klasa T - Ulepszona wersja klasy D (firmy
TriPath)




Wzmacniacz operacyjny

» Wejscia:
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Odwracajace (-)

Nieodwracajace (+) e

» Wyjscie Output
4 ZaS||an|e + input +
» Parametry (wazniejsze):
> RGznicowe wzmocnienie napie #ilss
CzestotliwosSc graniczna i pasmo AUG AUOG
Rezystancje wejsSciowe i wyjsSciowe A = AU —U)_ AUd
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Prady i napiecia wyjsciowe (max)

Prad polaryzacji wejs¢, zakres zmian nap. We;j.
Wejsciowe napiecie niezrownowazenia, wzmocnienie
sygnatu wspotbieznego, wspotczynnik ttumienia sygnatu
wspotbieznego (CMRR)




ldealny wzmacniacz operacyjny

» Nieskonczenie duze réznicowe wzmocnienie
hapieciowe Au

» Zerowe wejsciowe napiecie niezrownowazenia

» Nieskonczenie duza impedancja wejsciowa

» Zerowa impedancja wyjsciowa

» Nieskonczenie szerokie pasmo przenoszenia

» Nieskonczenie duzy zakres dynamiczny




Wzmacniacz jako komparator
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Komparator z histereza (Schmitt)

|

R
Uo=Aue(U, -U ) . Opt
AU =0 l
UoxUzas<U_<U, RO R3

Uo~-Uzas<U_>U, ]

U, -U — R2(R3U,, + R1UO
U+=R2*( ref +_|_UO U+) ( ref )

R1 R3 ’ RIR3+R2R3+ RIR2




Wzmacniacz odwracajacy
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Wzmacniacz nieodwracajacy
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Wzmocnhienie

» Mocy
I:)Wy P—U_2
» Napiecia
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Decybele

» Dla mocy 10|og(%)=3d3
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Decybele cd..

» 3dB spadek sygnatu
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Filtry

» Zadaniem filtrow jest przenoszenie |ub
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kowanie sygnatow o okreslonej czestotliwosci

ziaty filtrow ze wzgledu na przeznaczenie:
noprzepustowe, gornoprzepustowe,
mowoprzepustowe, pasmowozaporowe

» Podziat ze wzgledu na kastrukcje:
- Pasywne - wyfacznie elementy RLC,

- Aktywne - oprocz elementow RLC zawieraja takze
elementy dostarczajace energie

» Dobroc filtru: stosunek czestotliwosci
(Srodkowej) do pasma




Filtry RC

Filtr RC dolnoprzepustowy  Vino

» Czestotliwosc graniczna:
1

f = 2
27RC
» Stata czasowa filtru: 7 =RC

Filtr RC gornoprzepustowy |

» Czestotliwosc graniczna:
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» Stata czasowa filtru:7 = RC




Filtry aktywne

» Dolnoprzepustowy
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