Wprowadzenie do
elektroniki analogowej

Wyktad 1
Projektowanie cyfrowych uktadow elektronicznych

Wojciech Switata

wojciech.switala@cs.put.poznan.pl
http://www.cs.put.poznan.pl/~wswitala




Bibliografia

v Vv Vv Vv Vv Vv

Sztuka Elektroniki - P. Horowitz, W.Hill

Uktady potprzewodnikowe - U.Tietze, Ch. Schenk

Projektowanie uktadow analogowych - Robat A.Rease

Uktady Cyfrowe - Wojciech Gtocki - WSIP

Filtry analogowe i cyfrowe - Jacek Izydorczyk, Jacek Konopacki - PAN

Ié%léalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych - Jacek Bogusz -

Zasilacze urzadzen elektronicznych - Joseph J.Carr - BTC

E/I_Ii_lérokontrolery w systemach zdalnego sterowania - Zbigniew Hajduk -

Pamieci masowe w systemach mikroprocesorowych - Pawet Marks - BTC
Cyfrowe przetwarzanie sygnatow - Tomasz P. Zielinski - WKt

Moduty GSM w systemach mikroprocesorowych - J Bogusz - BTE
Systemy GPS - Cezary Specht - BERNARDIUM

GPS i inne satelitarne systemy nawigacyjne - Janusz Narkiewicz - WKL

Technologie i materiatoznawstwo dla elektronikéw - Zbigniew
Szczepinski , Stefan Okoniewski WSiP




Fizyka - czyli jak to sie zaczeto...

» Napiecie to roznica potencjatow elektrycznych miedzy
dwoma punktami w obwodzie i okresla sie je w woltach [V]

» Prad elektryczny to uporzadkowany ruch tadunkow
elektrycznych, jego natezenie definiuje sie jako pochodna
tadunku elektrycznego, ktory przeptywa przez przekroj
poprzeczny przewodnika po czasie i okresla sie je w
amperach [A]

» Czestotliwosc jest to liczba cykli zjawiska okresowego
wystepujacych w jednostce czasu i okresla sie ja w Hercach
[Hz], T[Hz] = 1/1]s]




Fizyka - elektroniczne prawa

» Prawo Ohma mowi, ze staty prad | ptynacy w przewodniku
jest wprost proporcjonalny do przytozonego napiecia U

» Pierwsze Prawo Kirchoffa mowi, ze suma natezen pradow
doptywajacych do wezta jest rowna sumie natezen pradow
wyptywajacych z tego wezta

» Drugie Prawo Kirchoffa moéwi, ze suma wartosci
chwilowych sit elektromotorycznych wystepujacych w
obwodzie zamknietym rowna jest sumie wartosci
chwilowych napiec elektrycznych na elementach
pasywnych tego obwodu




Fizyka - rezystancja

» Rezystancja jest miara oporu czynnego z jakim element
przeciwstawia sie przeptywowi pradu

» Rezystancja jest wprost proporcjonalna do napiecia
odktadajacego sie na przewodniku i odwrotnie
proporcjonalna do pradu przez niego ptynacego

R[Q]=U/I

» Przewodnik ma rezystancje jednego oma [1Q)], jezeli przy

napieciu jednego wolta [1V] przeptywa przez niego prad

jednego ampera [1A]

Rezystancja przewodnika jest wprost proporcjonalna do

jego dtugosci i odwrotnie proporcjonalna do jego pola

poprzecznego przekroju, zalezy takze od materiatu z

jakiego jest wykonany

R=p-L/S
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Fizyka - pojemnosc¢

» Pojemnosc elektryczna jest zdolnqéciadprzewodnika
odosobnionego do przechowywania tadunku

» Pojemnosc jest wprost proporcjonalna do tadunku
zgromadzonego na przewodniku i odwrotnie
proporcjonalna do potencjatu tego przewodnika

C[F]=Q/U
» Napiegcie oraz prad na kondensatorze zwigzane sg
nastepujaca zaleznoscia: du,

[]=C

» Kondensator podtaczony rownolegle do obwodu napiecia
statego po czasie nataduje sie do tego napiecia, a prad
przez niego ptynacy spadnie do zera

» Impedancja kondensatora jest odpowiednikiem rezystangji
- ale dla pradu zmiennego, jest to liczba zespolona, dla
kondensatora przy napieciu sinusoidalnym ma ona postac:




Fizyka - indukcyjnosc¢

» Indukcyjnosc cewki jest odwrotnie proporcjonalna do
pradu i wprost proporcjonalna do strumienia
magnetycznego skojarzonego z tym pradem, zalezy
rowniez od wspotczynnika skojarzenia k, ktory zalezy dla
cewki od jej geometrii uktadu

L[H]=k - ®/I

» Przy statej indukcyjnosci cewki napiecie oraz prad na
cewce zwigzane s3 nastepujaca zaleznoscia: uft] =L

dt
» Cewka podtaczona do obwodu napigcia statego jest
elementem rezystancyjnym o rezystancji zaleznej od
przewodnika z ktorego jest wykonana

» Impedancja cewki jest wprost proporcjonalna do
czestotliwosci pradu przez nig ptyngcego oraz jej
indukcyjnosci i mozna jg przedstawic w formie wzoru:

Z=j2T1rfL




Elektronika - taczenie
rezystorow i kondensatorow

» Rezystory potaczone szeregowo
Rz=R1+R2

» Rezystory potaczone rownolegle
1/Rz=1/R1+1/R2

» Kondensatory potaczone szeregowo
1/Cz=1/C1+1/C2

» Kondensatory potagczone rownolegle
Cz=C1+C2




Dioda PN

» Dioda jest elementem elektronicznym wyposazonym w
dwie elektrody - anode i katode

» Cecha charakterystyczna jest wytacznie jednokierunkowy
przeptyw pradu od anody do katody

» Na diodzie w kierunku przewodzenia wystepuje spadek
napiecia i wynosi on od 0,2V do 0,8V w zaleznosci od
potprzewodnika z jakiego jest wykonana

» Istnieje wiele typow diod przeznaczonych do réznych
zastosowan m.in. diody impulsowe, Zenera, Schotkiego....



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f8/Diode-EN_A-K.svg

Tranzystor bipolarny

» Tranzystor jest aktywnym
elementem elektronicznym
wgposazonym w trzy elektrody
- baze, kolektor i emiter

» Zbudowany jest z trzech warstw
potprzewodnikow - w zaleznos¢
od typu NPN |lub PNP

» Prad ptynacy z kolektora do
emitera jest wprost
proporcjonalny do pradu
ptynacego z bazy do emitera i
rozni sie o wspotczynnik
wzmocnienia pradowego B
inaczej (h)
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NPN ¢ PNP e


http://pl.wikipedia.org/wiki/Grafika:Tranzystor_NPN_Symbol.svg
http://pl.wikipedia.org/wiki/Grafika:Tranzystor_PNP_Symbol.svg

Pomiary -
amplituda, czestotliwosc¢, okres

1.0 Hz

tls]



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ea/Wave_frequency.gif

Pomiary - wypetnienie, faza
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