Projekt zaliczeniowy

Techniki Optymalizacji
11.12.2018

Projekt dotyczy klasyfikacji za pomoca regresji logistycznej. Wykonywany bedzie w zespotach dwu-
osobowych. Kazdy zesp6! otrzyma wlasne zbiory danych (treningowy i testowy) w sposéb nastepujacy:

1. Osoby w zespole sumuja swoje numery indeksow, i biora reszte z dzielenia przez 40. Jest to numer
przyporzadkowany zespotowi. Przyklad: w zespole sa dwie osoby o numerach 143511 i 112351, po
zsumowaniu 255862, modulo 40 daje to numer 22. Uwaga: jesli kto§ wykonuje zadanie sam, nalezy
po prostu wziaé reszte z dzielenia przez 40 ze swojego indeksu.

2. Pliki treningowy i testowy sa dostepne pod adresem:

http://www.cs.put.poznan.pl/wkotlowski/to/project/fileX_train.txt
http://www.cs.put.poznan.pl/wkotlowski/to/project/fileX_test.txt

gdzie X jest przydzielonym zespolowi numerem miedzy 0 a 39 (np. dla numeru 9 bedzie to na-
zwa file9 train.txt, itp.). Zbidr treningowy zawiera 20000 obserwacji, 500 cech wejéciowych
o wartosciach zero-jedynkowych i jedna ceche wyjsciowa (klase) z wartosciami 1 lub —1. Zbidr
testowy ma podobna strukture, i réwniez zawiera 20000 obserwacji (réznych od tych ze zbioru
treningowego). Uwaga: wszelka optymalizacja ma mie¢ miejsce wylacznie na zbiorze
treningowym! Zbiér testowy stluzy wylacznie do przetestowania regresji.

Waszym zadaniem bedzie:

1. Zaimplementowanie algorytmu regresji logistycznej metoda Newtona-Raphsona (stala A powinna
by¢ réwna zero, jedli hesjan jest nieosobliwy). Uwaga: prosze pamigtaé¢ o uwzglednieniu
wyrazu wolnego! W sprawozdaniu nalezy zamiescic:

Octave.

2. Zaimplementowanie algorytmu regresji logistycznej metoda stochastycznego spadku wzdluz gra-
dientu. Nalezy dobraé¢ dlugo$é kroku metoda préb i bleddéw, kierujac sie wskazdéwkami z wy-
ktadu. Uwaga: w implementacji stochastycznego gradientu nie trzeba normalizo-
waé/standaryzowaé danych, poniewaz wszystkie zmienne sa zero-jedynkowe. Nalezy
natomiast dodaé ceche zwigzang z wyrazem wolnym (same jedynki). W sprawozdaniu
nalezy umiesci¢:

(a) Wybrang dlugosé kroku (z komentarzem, dlaczego taka zostala wybrana).
(b) Liczbe epok i orientacyjny czas obliczefi (moze byé przyblizony).

(¢) Srednig wartoéé bledu logistycznego na zbiorze treningowym i testowym dla koncowych war-
tosci parametrow.

(d) Srednia warto$é bledu zero-jedynkowego na zbiorze treningowym i testowym dla koncowych
wartosci parametréw.



(e) Wykres, ktéry pokazuje zbieznosé algorytmu. W tym celu nalezy po kazdej epoce (nie itera-
cji!) obliczyé¢ $redni blad logistyczny na zbiorze treningowym dla aktualnych wartosci wag i
zamiesci¢ wykres bledu w funkcji liczby epok (koficowy blad powinien byé réwny bledowi na
zbiorze treningowym raportowanemu w punkcie (¢)). Na wykresie nalezy réwniez zaznaczyé
optymalna wartosé bledu treningowego uzyskanego metoda Newtona-Raphsona (np. pozioma
linia przerywana). Nalezy zamiesci¢ komentarz do wykresu.

(f) Podobny wykres dla bledu zero-jedynkowego.

(g) Histogram (rozklad) wartosci koiicowych wag (parametréw).
3. Podanie krotkich wnioskéw z eksperymentu. Powinny sie tu znalezé nastepujace wnioski:

(a) Ktéra metoda optymalizacji wydaje sie lepsza dla tego zbioru danych?
(b) Jak maja sie do siebie wartosci bledéw na zbiorze testowym i treningowym?

(¢) Jak maja sie do siebie zbiezno$¢ w sensie bledu logistycznego i zero-jedynkowego (wnioski
nalezy wyciagnaé¢ z wykreséw).

(d) Jak maja sie do siebie wagi zwracane przez obie metody? Czy sa podobne? Mozna policzyé
jaka$ miare odleglosci miedzy wektorami wag (np. odleglo$é euklidesowa).

4. Dla chetnych: Zaleznosé btedu logistycznego i zero-jedynkowego na zbiorze treningowym i testo-
wym w metodzie Newtona-Raphsona dla niezerowych wartosci statej regularyzacyjnej A. Proponuje
zmienia¢ A\ w zakresie od 2710 do 210 (tzn. A = 2719, 279 . 29 210) Nalezy przedstawi¢ wyniki
na dwoch wykresach (bledéw treningowych i testowych w funkcji A, ze skala logarytmiczna na A
oczywiscie; osobny wykres dla bledu logistycznego i osobny dla bledu zero-jedynkowego) i podaé
wnioski. To zadanie nie jest obowiazkowe, ale jego poprawne wykonanie moze podwyzszy¢ wynik
o dodatkowe 3 punkty.

Jezyk programowania jest dowolny, ale uzycie jezyka Octave/Matlab ulatwi zadanie z uwagi na to,
ze spora czes¢ kodu zostala juz napisana w trakcie zaje¢. Sprawozdania nie trzeba drukowadé, tylko
przesta¢ e-mailem na adres wkotlowski@cs.put.poznan.pl o tytule ,[TO] Zadanie X”, gdzie X to
numer zadania. W tre$ci prosze podaé¢ imiona, nazwiska i numery indeksu obu studentéw. E-mail
powinien posiada¢ nastepujace zaltaczniki:

1. Gléwny plik ze sprawozdaniem w formacie PDF. Prosze nie przesyltaé formatu .doc, .odt lub
innego, tylko zamieni¢ go na PDF.

2. Kod zrédlowy (spakowany do archiwum) lub link do repozytorium z ktérego moge taki kod pobraé.
Uwaga: prosze nie umieszcza¢ kodu Zréodlowego w dokumencie PDF sprawozdania; prosze tez nie
wysylaé plikéw wykonywalnych (filtr antyspamowy je zwykle odrzuca).

3. Listing wag zwréconych przez obie metody, umieszczony w zwyklych plikach tekstowych (moga
by¢ spakowane). Prosze przypadkiem nie umieszczaé tych list 501 wag w sprawozdaniu.

Prosze nie zalaczaé w e-mailu zbioréw danych (sa bardzo duze)! Dlugosé sprawozdania nie jest
kryterium podlegajacym ocenie, stad prosze byé¢ zwiezlym. Nie trzeba pisaé¢ zadnych wstepow, opisu
danych, itp., tylko odpowiedzie¢ na pytania i zamiesci¢ odpowiednie wnioski.

Maksymalna liczba punktéw do zdobycia: 16 (+3 dodatkowe)
Termin nadestania sprawozdania: 11.01.2019. Nadeslanie po terminie bedzie skutkowac¢ ujemnymi
punktami.



