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Zasady zaliczenia

Pisemny sprawdzian na ostatnim wykładzie

% punktów ocena

[0,50] 2.0
(50,60] 3.0
(60,70] 3.5
(70,80] 4.0
(80,00] 4.5
(90,100] 5.0

Wykłady nie są obowiązkowe i nie będzie sprawdzania obecności

Należy również zaliczyć laboratoria (obecność obowiązkowa!)

Wykład będzie silnie bazował na znajomości analizy matematycznej i
algebry liniowej
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Problem optymalizacji

minimalizuj f(x)

przy ograniczeniach x ∈ X ⊆ Rn

funkcja celu

wektor zmiennych decyzyjnych
x = (x1, . . . , xn)

zbiór rozwiązań
dopuszczalnych

• Minimalizacja bez straty ogólności, ponieważ:

min f(x) ⇐⇒ max−f(x)

• X = Rn =⇒ problem optymalizacji bez ograniczeń

• X opisywany zwykle jako przecięcie ograniczeń równościowych i
nierównościowych
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Problem optymalizacji

minimalizuj f(x)

przy ograniczeniach gi(x) ¬ 0, i = 1, . . . ,m

hi(x) = 0, i = 1, . . . , k

• Bez straty ogólności nierówności typu „¬”

• Bez straty ogólności prawe strony równe 0
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Problem programowania liniowego

Wszystkie funkcje (celu i ograniczenia) są liniowe

minimalizuj f(x) =
n∑
j=1

cjxj

przy ograniczeniach
n∑
j=1

aijxj ¬ bj , i = 1, . . . ,m

xj  0, j = 1, . . . , d

Poza zakresem wykładu
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Minima lokalne i globalne

(źródło: wikipedia)

Minima lokalne są zmorą problemów optymalizacji

Jeśli funkcja i zbiór ograniczeń są wypukłe, każde minimum lokalne jest
minimum globalnym
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Plan wykładu

1. Optymalizacja funkcji jednej zmiennej

2. Podstawy matematyczne (algebra liniowa, wypukłość)

3. Problem optymalizacji, warunki optymalności

4. Algorytmy optymalizacji bez ograniczeń

5. Metoda stochastycznego spadku wzdłuż gradientu

6. Optymalizacja z ograniczeniami
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Do czego informatykom potrzebna optymalizacja ciągła?

Optymalizacja jest podstawą niemal wszystkich technik uczenia
maszynowego i statystycznej analizy danych

uczenie maszynowe

algorytmika

probabilistyka

teoria
informacji

statystyka

optymalizacja
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Sukcesy uczenia maszynowego

rozpoznawanie obrazów wyszukiwanie informacji autonomiczne pojazdy

automatyczne tłumaczenie rozpoznawanie mowy nawigacja

inwestycje medycyna systemy rekomendacyjne
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