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1| Korzystajac z definicji granicy, udowodnij, ze:

lim —— =0.
n—ool+n
2 2
— 0l<e<=n>-+1.
1+n €

Czyli bierzemy ng = [ + 1], wtedy dla wszystkich n > ng, zachodzi | 2= - 0| <e.

2| Korzystajac z twierdzenia o arytmetyce granic ciggéw, wyznacz:

lim V4n2+4n+2-2n

n—oo
. 5 . An?+4n+2—4n? . dn+2
lim V4n4+4n+2-2n= lim = lim
=00 =0 \/Ap?2 +4n+2+2n T VAR +4n+2+2n
442 4
= lim - =5 2
4+ n + Wz +2
3| Uzasadnij, ze podana granica funkcji nie istnieje:
. Jx=1]
li
-1 x—1

Pokazac, ze granica lewostronna jest réwna 1, a prawostronna jest r6wna —1. Lub wzig¢ dwa ciagi, x, — 1 oraz y, — 1,

takie ze

Xn—1 -1
lim X |:1, lim Y=t
n—co x,—1 n—co y,—1
Przyktad: x; = % +1, = _% +1.
4| Korzystajac z definicji pochodnej udowodnij, ze:
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o VX+A-Vx X+A—x 1
lim = lim

1
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A—0 A A=0 (VX + A+ VXA A=0Vx+A+x 2Vx

5| Oblicz pochodng funkcji:

X

e
X) =
f) 1+e™*
—e*Q+e M +eTe e "
o= 2 - —x)2
1+e™) 1+e™)
6| Uzywac reguly de L'Hospitala wyznacz granice:
lim X~ arctgx
x—0 x3
0 1- e X2 1 1
. H lim— 2 i _jim =L
0| x—0 3x2 x—03(1+x2)x2 x—03(1+x%) 3
7| Wyznacz ekstrema funkcji:
) X N 2
X)=—+-
2 x
1 2
/
X)==--—.
[ 5 2

/ 1! 4
ff(x)=0 < x=2v-2, f (X)ZF

Czyli f"(2)>01i f"(-2) < 0. Wniosek: minimum w x = 2 i maksimum w x = —2.
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8| Oblicz calke nieoznaczona;
/ x*sinxdx

Przez czesci:

= —xzcosx+f2xcosxdx= —xzcosx+2xsinx—f25inxdx= —x%cosx+2xsinx+2cosx

9| Oblicz catke oznaczona:
/ L(x*—4)dx
-2 Vx+2

Liczymy wpierw catke nieoznaczona:

(x —4)dx u:x+2 (u— 2)2—4)du (u? —4u)du
Vx+2 du=dx f Vu

Nastepnie catke oznaczona:

f—l (x%2—4)dx 2( o2 -1 8( e} 12 8 -3
—_— ==X — — (X = —_— = —
-2 Vx+2 5 o 3 o, 5 3 15

1 2 5 8 3
fu 2du— 4fu2du:g(x+2)2—§(x+2)2.
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