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Analiza matematyczna i algebra liniowa — Przyktadowe kolokwium z algebry liniowe;j

1| Rozwiaz réwnanie rézniczkowe ze wzgledu na funkcje y(x):

]' /
?y +y=0
z warunkiem poczatkowym y(0) = 1.
1d d .
?d—i:_y <~ _y:—dex — lny:_§x3+c — y:Ce_§x3.

Aby wyznaczy¢ statg C, podstawiamy 1 = y(0) = Ce®

podanym warunkiem poczatkowym jest y = e 3%

= C, skad wynika, ze C = 1. A wiec rozwigzaniem réwnania z
X

2| Wykonaj dzialanie, przedstawiajac wynik w postaci liczby zespolonej:
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3| Rozwigz rownanie:
Z2+Z+1=0
Postawiamy z = x + i y, gdzie x, y to liczby rzeczywiste. Dostajemy réwnanie:

x2+2ixy—y2+x— iy+1=0,
ktére rozbijajg sie na dwa:
xz—y2+x+1:O, 2xy—-y=0.

Z drugiego z rownan dostajemy, ze y =0 lub x = % Jesli podstawimy y = 0 do pierwszego réwnania, otrzymujemy:

x2+x+1:O,

ktére nie ma rozwigzania dla rzeczywistego x (ujemna delta). Jesli podstawimy x = % do pierwszego réwnania,

dostajemy:

7
2 = —
Y=y
ktére ma dwa rozwigzania y = g lub y = —4. Czyli ostatecznie mamy dwa rozwiazania: z; = % +1i 4, Zo = % -1 4
4| Zapisz liczbe zespolona z w postaci trygonometrycznej i wykladniczej i oblicz z8:
z=1-1.
Obliczamy modut r = \/x? + y? = V12 +12 = /2. Nastepnie obliczamy cos¢ = % = g, orazsing = % = —g. 7 tego
wnioskujemy, ze kat ¢ = —7 (czyli —45 stopni).
Posta¢ trygonometryczna: z = v/2 (cos (— %) +isin (— %)) .
Posta¢ wykladnicza: z = v/2e™" i,
Nastepnie liczymy 28 = v2° e~ 87 = 16e7127 = 16¢!° = 16, gdzie wykorzystalismy fakt, ze kat —27 jest taki sam jak kat 0.
5| Rozwiaz réwnanie macierzowe ze wzgledu na X:
2(X+AB)=C"
gdzie:
1 -1 1 -1 1 1 2 2
A=1|1 -1 0|, B=|3 -3 2|, C=1]0 0 O
2 5 -1 1 3 0 0 0
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1 7
X=EC -AB=| 3 -2 1

6| Oblicz wyznacznik macierzy:

01 111
2.0 2 2 2
A=13 3 0 3 3
4 4 4 0 4
55 5 50

Dokonujemy nastepujacych przeksztatcen elementarnych: wy := wo — 2wy, w3 := w3 — 3w, wy 1= wy — 4wy,
ws := ws —5wy. Zadne z przeksztatcen nie zmienia wyznacznika. Czyli:

0 1 1 1 1
2 -2 0 0
detA=det|{3 0 -3 0 0
4 0 0O -4 0
5 0 0 0 -5

Teraz znowu dokonujemy po kolei przeksztalceni: w; := wy + % wy, Wy = wy + % ws, Wy = wy + iw4 wyi=w; + éw;,.
Zadne z przeksztatcen nie zmienia wyznacznika. Czyli:

4 0 0 0 O
2 -2 0 0 O
detA=det|3 0 -3 0 O
4 0 0 -4 O
50 0 0 -5

Jest to macierz tréjkatna dolna, ktérej wyznacznik jest rowny iloczynowi elementéw na diagonali. Stad:
detA=4-(-2)-(-3)-(—4)-(-5) = 480.

7| Wyznacz macierz odwrotna:

2 0 1
A=1]1 -1 O
0 2 3

3 -2 -1
Atl=-13 -6 -1],
-2 4 2
8| Rozwigz uklad réwnar
2x - y + z =1,
-4x - 12y + z = 2,
3x + 3y - z = 3.
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Uktad ma postaé: AX = B, gdzie:

2 -1 1 X 1
A=1|-4 -12 1|, X=|y|, B=|2].
3 3 -1 z 3

Mozna to rozwigzac na pare sposobow, np. odwracajgc macierz A, dokonujac sklejenia macierzy A z B i robigc operacje
elementarne, lub metoda wyznacznikowa. Tutaj rozwigzemy to tg ostatnia metoda. Mamy:

1 -1 1 2 1 1 2 -1 1
Ai=12 =12 1|, A=|-4 2 1|, A3=|-4 -12 2
3 3 -1 3 3 -1 3 3 3

Obliczamy wyznaczniki:
detA=43, detA; =46, detA,=-29, detA3=-78.

1 det A;
X =——|detA;

Stad:

. _ 46 -29 _ _ -78
czyhx—43,y— T3 2= g3
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