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Definicja réwnania rézniczkowego

Definicja réwnania rézniczkowego n-tego rzedu

F(z,y,9,y" ..., y™) = 0.

Réwnanie ktére taczy w sobie argument z, funkcje y(z), i jej
pochodne.

Rozwigzaniem takie réwnania jest funkcja.

Bedziemy sie zajmowac tylko réwnaniami pierwszego rzedu.



Przyktady najprostszych réwnan rézniczkowych

y'(z) = 0.
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Zgadujemy rozwigzanie: y(z) = W%



Posta¢ normalna, zagadnienie poczatkowe

Posta¢ normalna

Réwnanie:

/
y = f(z,9)
nazywamy réwnaniem rézniczkowym zwyczajnym pierwszego rzedu
w postaci normalne;.
Kazda funkcje spetniajacg powyzsze réwnanie nazywamy
rozwigzaniem réwnania rézniczkowego.

Zagadnienie poczatkowe

Réwnanie rézniczkowe oraz warunek:
y(7o0) = o

nazywamy zagadnieniem poczatkowym (Cauchy'ego).

Funkcje y(x) nazywamy rozwigzaniem zagadnienia poczatkowego,
jezeli jest rozwigzaniem réwnania rézniczkowego i spetnia warunek
poczatkowy y(zo) = yo.



Istnienie i jednoznacznos$¢ réwnania

Twierdzenie

Jezeli funkcja f(x,y) oraz jej pochodna czastkowa g—g(x,y) sa
ciagte na obszarze D C R? oraz (g, o) € D, to zagadnienie
poczatkowe:

y'(z) = f(z,y),  ylzo) = o,

ma doktadnie jedno rozwiazanie.



Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych

Réwnanie, ktére mozna zapisaé¢ w postaci:

y'(x) = g(x)h(y).

Rozwiazanie

Rozwigzujemy metoda rozd2|e|en|a zmiennych:

= g(z)h(y)
y—g(x)()
dy
@ g(z)dz
dy— x)ax
/@— g(x)dz.



Réwnanie rézniczkowe jednorodne

Réwnanie, ktére mozna zapisaé w postaci:

y'(z)=g (%)

Rozwigzanie

Rozwiazujemy poprzez zamiane zmiennych:
y(r) = u(z)z.

Wiedy:



Réwnanie rézniczkowe liniowe

Réwnanie, ktére mozna zapisaé w postaci:
y' () + p()y(z) = q(2).

Jesli g(x) = 0, to réwnanie nazywamy jednorodnym, a w
przeciwnym wypadku niejednorodnym

Rozwigzanie réwnania jednorodnego

Rozwigzujemy poprzez rozdzielenie zmiennych:

b —p(z)dx
dy = — x)ax
g = /p( )d

mm+c=—/mww

y(z) = O™ I @i



Réwnanie rézniczkowe liniowe

Rozwigzanie réwnania niejednorodnego

Metoda uzmienniania statej: Zastepujemy C' z réwnania
jednorodnego nieznana funkcja v(x):

y(z) = v(z)e S P@)dz,

Y (x) = (x)e” [r(@)de _ v(x)p(z)e” S p(z)dz
=2 2y(@) - ploua).

Podstawiamy do réwnania y'(x) + p(x)y(x) = q(x):
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8
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Poniewaz y(x) jest znana funkcja, wyznaczamy nieznana funkcje
v(x) metoda zmiennych rozdzielonych.



