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Funkcja pierwotna i całka nieoznaczona

Funkcja pierwotna

Funkcja F jest funkcją pierwotną funkcji f na przedziale I, jeżeli:

F ′(x) = f(x) dla każdego x ∈ I.

Funkcja pierwotna jest odwrotnością pochodnej.

Jeśli F (x) jest funkcją pierwotną f(x), to dowolna funkcja
F (x) + C, gdzie C ∈ R jest też funkcją pierwotną f(x).
Każdą funkcję pierwotną funkcji f można przedstawić w
postaci F (x) + C.

Całka nieoznaczona

Zbiór wszystkich funkcji pierwotnych funkcji f nazywamy całką
nieoznaczoną funkcji f i oznaczamy przez∫

f(x)dx
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Przykłady całek nieoznaczonych

∫
0dx = C∫
xαdx =

xα+1

α+ 1
+ C dla α 6= −1∫

dx

x
= ln |x|+ C∫

axdx =
ax

ln a
+ C dla 0 < a 6= 1∫

sinxdx = − cosx+ C∫
cosxdx = sinx+ C∫
dx

1 + x2
= arctgx+ C∫

dx√
1− x2

= arcsinx+ C
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Twierdzenia o całkach nieoznaczonych

Pochodna całki i całka pochodnej

(∫
f(x)dx

)′
= f(x).

∫
f ′(x)dx = f(x) + C.

Liniowość całki nieoznaczonej∫
cf(x)dx = c

∫
f(x)dx.∫ (

f(x) + g(x)
)
dx =

∫
f(x)dx+

∫
g(x)dx.
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Twierdzenia o całkach nieoznaczonych

Całkowanie przez części∫
f(x)g′(x)dx = f(x)g(x)−

∫
f ′(x)g(x)dx.

O całkowaniu przez podstawienie

Jeżeli f : I → R jest ciągła na przedziale I oraz φ : J → I ma
ciągłą pochodną, to:∫

f(x)dx =

∫
f(φ(t))φ′(t)dt.
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