Podstawy XPATH

Stuzy do wybierania/wyszukiwania fragmentéw dokumentu XML. Przypomina trochg $ciezki w systemie operacyjnym.
Niech bedzie dany dokument XML.:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<rysunek>
<kwadrat id="1">
<kolor value="red”/>
</kwadrat>
<grupa id="2">
<kolo id="4">
<kolor value="green”/>
</kolo>
<kwadrat id="5">
<kolor><red>5</red><green>100</green><blue>50</blue></kolor>
</kwadrat>
<grupa id="3"/>
</grupa>
</rysunek>

Przykltadowe zapytania:

/rysunek/kwadrat — odnosi si¢ do wszystkich elementow ,kwadrat” zagniezdzonych bezposrednio pod elementem
»rysunek”, ktory jest gldwnym elementem dokumentu. Na powyzszym przyktadzie odnosi si¢ do kwadratu o id=1.
/rysunek//kwadrat - odnosi si¢ do wszystkich elementéw ,.kwadrat” zagniezdzonych pod elementem ,,rysunek”, ktory
jest gtownym elementem dokumentu. Kwadrat nie musi jednak by¢ dzieckiem rysunku. Na powyzszym przyktadzie
odnosi si¢ do kwadratow o id=1 1 o id=5.

//grupa/kwadrat — odnosi si¢ do wszystkich kwadratow, ktore saq dzie¢mi jakiej$ grupy, ktora nie musi by¢ korzeniem
dokumentu. Na powyzszym przyktadzie odnosi si¢ do kwadratu o id=5.

/lred/../../* - odnosi si¢ do wszystkich elementdéw, ktore zawieraja jaki§ element, ktory zawiera element ,red”. Tutaj
odnosi si¢ do kwadratu o id=5.

/lgrupa/@id — odnosi si¢ do wartosci atrybutu id wszystkich elementow grupa. Na powyzszym przyktadzie odnosi si¢ do
warto$ci 2 1 3.

/lgrupa/kwadrat|@id] — odnosi si¢ do wszystkich kwadratéw, bedacych bezposrednimi potomkami elementu ,,grupa” i
posiadajacymi atrybut id.

//kwadrat|@id='1"] — odnosi si¢ do kwadratu o wartosci atrybutu id rowne;j 1.

//kolor[red='1"] — odnosi si¢ do elementu kolor o podelemencie red o wartosci 1.

/lgrupa|@id="2']/*|@value] — wszystkie elementy posiadajace atrybut value, bedace bezposrednimi potomkami grupy o
id=2.

/lgrupa|@id="2']/*/pesition() - numery kolejnych weztéw bedacych bezposrednimi potomkami grupy o id=2.
/lgrupa|@id='2']/*/pesition() div 3 - numery kolejnych we¢zléw bedacych bezposrednimi potomkami grupy o id=2
podzielone przez 3.

/lgrupa|@id='2']/*/position() +1 - numery kolejnych wegztéw bedacych bezposrednimi potomkami grupy o id=2
zwigkszone o 3.

/lgrupa/*[position()=last()] - ostatni element zagniezdzony w jakiej$ grupie.

/Igrupa/*|[last()] - skrot powyzszego

/lgrupa/*[1] — pierwszy element zagniezdzony w jakiej$§ grupie

//kolor/red/text() - tekst elementu red, ktory jest bezposrednim potomkiem dowolnego elementu kolor.

/lgrupa|node()] - kazda grupa ktéra zawiera wezet

//grupa[not(node())] - kazda grupa, ktora nie zawiera wezla.

//red/transform(text(),'123','456") — odczytanie tekstu w kazdym elemencie 'red' i zamiana kazdej jedynki na czworke,
kazdej dwojki na piatke i kazdej trojki na szostke.

//grupa | //kwadrat — dowolna grupa, badz dowolny kwadrat

kolo|@id='4']/kolor/@value — warto$¢ atrybutu value elementu kolor, ktory jest bezposrednim potomkiem elementu
koto, ktory znajduje si¢ w 'aktualnym' wezle (tzw. wzgledny adres — patrz XSLT).



Podstawy XSLT
Przyktadowy dokument XSLT.
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">

<xsl:template match="rysunek">
<html>
<body>
Na caty rysunek skitada sie:
<ol>
<xsl:apply-templates/>
</ol>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="kwadrat[kolor[@value]]">
<li>kwadrat w kolorze <xsl:value-of select="kolor/@value"/></1li>
</xsl:template>
<xsl:template match="kwadrat[kolor[not (Gvalue)]]">
<li>kwadrat w kolorze
r: <xsl:value-of select="kolor/red/text()"/>,
g: <xsl:value-of select="kolor/green/text ()"/>,
b: <xsl:value-of select="kolor/red/text()"/> </1li>
</xsl:template>
<!--dla kota tak samo jak dla kwadratu-->
<xsl:template match="grupa">
<li>grupa figur, a w niej:
<ol>
<xsl:apply-templates/>
</ol>
</1li>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

W wyniku transformacji otrzymamy:
Na caty rysunek sktada sig:
1. kwadrat w kolorze red
2. grupa figur, a w niej:
1. kolo w kolorze green
2. kwadrat w kolorze r: 5, g: 100, b: 5
3. grupa figur, a w niej:

Znacznik <xsl:apply-templates> posiada dwa atrybuty: select i mode.
select — jego trescia jest wyrazenie XPATH, ktore musi by¢ spelnione przez elementy, do ktoérych beda dopasowywane
wzorce (zdefiniowane przez <xsl:template>. Przyktadowo, jezeli zmodyfikowalibySmy wzorzec dotyczacy grup na:
<xsl:template match="grupa">
<li>grupa figur, a w niej:
<ol>
<xsl:apply-templates select="kwadrat[kolor[red]]”/>
</ol>
</1li>
</xsl:template>
to z grupy zostana wyswietlone tylko kwadratu, ktore posiadaja podelement kolor, ktory posiada podelement red.
mode — jego trescig jest identyfikator ,.trybu” pracy mechanizmu dopasowujacego. Pozwala on okresli¢ ktore wzorce
maja by¢ w ogble uzywane. Przyktadowo, jezeli zmodyfikowalibySmy wzorzec dotyczacy grup na:
<xsl:template match="grupa">
<li>grupa figur, a w niej:



<ol>
<xsl:apply-templates mode="grp"/>
</ol>
</1li>
</xsl:template>
To zaden z dotychczasowo zdefiniowanych wzorcéw by si¢ nie dopasowal. Dziatatyby tylko wzorce, ktérym réwniez
zdefiniowano mode="grp", np.: <xsl:template match="kolo" mode="grpl"> .. </xsl:template>.

Znacznik <xsl:number> stluzy do automatycznego wstawiania numerow elementow w dokumencie wyjSciowym.
Posiada migdzy innymi dwa atrybuty count i level. Count to wyrazenie XPATH, ktore okresla jakie elementy maja by¢
liczone. Level przyjmuje wartos¢ single, multiple albo any (jego znaczenie zostanie opisane pozniej). Jego dziatanie jest
nastepujace:

1. Znajdz pierwszy element, ktory spelia wyrazenie count i jest albo przodkiem aktualnego elementu, albo aktualnym
elementem.

2. Policz ile takich elementow jest wczesniej w tej samej gatezi, dodaj 1 1 wypisz wynik.

Jezeli atrybut level jest rowny multiple to tworzone sa osobne liczniki dla dowolnego poziomu rodzica. Przydaje si¢ np.
do wielopoziomowego numerowania. Any — liczy wszystkich przodkow i wszystkie elementy przed aktualnym.

Przyktad 1. Jezeli zmodyfikowalibySmy wzorzec dotyczacy grup na:
<xsl:template match="grupa">
<1li> (<xsl:number count="grupa" level="single"/>) grupa figur, a w niej:
<ol>
<xsl:apply-templates/>
</ol>
</1li>
</xsl:template>

To w wyniku transformacji otrzymamy:
Na caty rysunek sktada sig:
1. kwadrat w kolorze red
2. (1) grupa figur, a w niej:
1. kolo w kolorze green
2. kwadrat w kolorze r: 5, g: 100, b: 5
3. (1) grupa figur, a w niej:

Przyktad 2. Jezeli zmodyfikowaliby§my wzorzec dotyczacy grup na:
<xsl:template match="grupa">
<1i>(<xsl:number count="grupa" level="multiple"/>) grupa figur, a w niej:
<ol>
<xsl:apply-templates/>
</ol>
</1i>
</xsl:template>

To w wyniku transformacji otrzymamy:
Na caty rysunek sktada sig:
1. kwadrat w kolorze red
2. (1) grupa figur, a w niej:
1. kolo w kolorze green
2. kwadrat w kolorze r: 5, g: 100, b: 5
3. (1.1) grupa figur, a w niej:

Przyktad 3. Jezeli zmodyfikowaliby§my wzorzec dotyczacy grup na:
<xsl:template match="grupa">
<1i>(<xsl:number count="grupa" level="any"/>) grupa figur, a w niej:
<ol>
<xsl:apply-templates/>
</ol>
</1li>
</xsl:template>

To w wyniku transformacji otrzymamy:



Na caty rysunek sktada sig:
1. kwadrat w kolorze red
2. (1) grupa figur, a w niej:
1. kolo w kolorze green
2. kwadrat w kolorze r: 5, g: 100, b: 5
3. (2) grupa figur, a w niej:

Znacznik <xsl:for-each> pozwala na proceduralne definiowanie regut transformacji w sposob podobny jak <xsl:apply-
templates> 1 <xsl:template>. Pomimo wigkszej tatwosci uzywania jest jednak bardziej ograniczony jezeli chodzi o
mozliwosci. <xsl:for-each> generuje zagniezdzona tre$¢ dla kazdego elementu zwroconego przez zapytanie XPATH
podane w atrybucie select.

Przyklad. Jezeli zmodyfikowalibySmy wzorzec dotyczacy rysunku na:
<xsl:template match="rysunek">

<html>
<body>
Na caly rysunek skitada sie:
<ol>
<xsl:for-each select="*">
<li>
Element o id <xsl:value-of select="@id"/>
</1li>
</xsl:for-each>
</ol>
</body>
</html>
</xsl:template>

To w wyniku transformacji otrzymamy:
Na caty rysunek sktada sig:

1. element oid 1

2. elementoid 2

Czasami zachodzi konieczno$¢ wygenerowania warto$ci atrybutu. Mozna wowczas zastosowaé jedno z dwoch
rozwigzan:

Rozwiazanie 1. Dluzsze, ale o potencjalnie wigkszych mozliwosciach.

<xsl:for-each select="kwadrat">

<a>
<xsl:attribute name="href"> #<xsl:value-of select="Q@id"/> </xsl:attribute>
link

</a>

</xsl:for-each>

Rozwiazanie 2. Krétsze, o mniejszych mozliwos$ciach .

<xsl:for-each select="kwadrat">
<a href="#{@id}">
link
</a>
</xsl:for-each>

Definiowanie zmiennej.

Za pomoca polecenia <xsl:variable> mozna zdefiniowa¢ zmienna. Zmienna moze by¢ globalna (definiujemy ja wtedy
niejako ,,réwnolegle” z wzorcami) albo lokalna, definiowana wewnatrz wzorca i tylko wewnatrz tego wzorca widoczna.
Zmienne XSL si¢ tylko definiuje (nie mozna zmienia¢ pdzniej ich wartosci).

Przyktadowe definicje zmiennych:



_n

<xsl:variable name
<xsl:variable name

zml" select="jakis XPATH"/> - warto$cia zmiennej zm1 jest wynik zapytania XPATH
zm2">123</xsl:variable> - warto$cia zmiennej zm?2 jest 123

—_n

Zmienne mozna wykorzystywa¢ w wyrazeniach XPATH, np.:
<xsl:value-of select="*[@id=$zm2]> - znajdz element o id réwnym warto$ci zmiennej zm2

<xsl:copy-of select="$zm1" /> - wstaw warto$¢ zmiennej zml.



