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Java Server Pages (JSP).

Celem niniejszego ¢wiczenia jest przedstawienie podstaw tworzenia aplikacji webowych za pomocg technologii JSP. Po
wykonaniu ¢wiczen student posigdzie wiedze jak utworzy¢ prostg dynamiczng strone JSP, ktéra pobiera parametry przekazane

przez uzytkownika i wykorzystuje mechanizm ses;ji.

Cwiczenie nalezy wykonywaé w nastepujacy sposob:

dziatania, oraz ewentualnie zmodyfikowac i pobawic sie nimi. W niektérych punktach zawarte sg rowniez zadania, ktore nalezy

wykonac.

1) Przygotowanie srodowiska pracy.

Celem niniejszego zadania jest przygotowanie Srodowiska pracy. Po ukoriczeniu zadania, na komputerze uruchomione
bedzie Srodowisko NetBeans 6.9.1, oraz utworzony domyslnie generowany projekt prostej aplikacji internetowe;j.

przekopiowywaé i wykonywaé wszystkie przyktady, zeby zobaczy¢ ich wynik

Sposob przygotowania srodowiska jest taki sam jak dla ¢wiczenia z Serwletow.

a) Uruchom s$rodowisko NetBeans
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b) Z menu ,File” wybierz opcje ,,New Project

6.9.1.
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c) Wybierz kategorie projektu ,Web” i rodzaj projektu ,Web application”, a nastepnie wcisnij ,Next”. Pojawi sie
nastepujgce okno dialogowe:

d)

e)

Project Folder:

|| use Dedicated Folder for Storing Libraries

Libraries Folder:

Different users and projects can share the same compilation libraries (see Help for details)

Set as Main Project

O New Web Application &J
Steps Name and Location
. <&
1. Choose Project Project Name: | MyWebApplication| <« N azwa p roJektu
2. Name and Location
3. Server and Settings Project Location: C:\Users\Witek\Documents\NetBeansProjects
4.
Frameworks C:\Users\Witek\Documents\NetBeansProjects\MyWebApplication ™

~~ Katalog z projektami

L

W otrzymanym okienku dialogowym wypetnij pozycje dotyczace nazwy projektu i katalogu, w ktérym ma znalei¢ sie
katalog z tworzonym nowo projektem. Wcisnij przycisk next. Pojawi sie nastepujgce okno dialogowe:

O New Web Application
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Steps

Server and Settings

Serwer na ktérym beda

Use dedicated library folder for serv

Java EE Version: | JavaEE6Web - $

1. Choose Project - [<Nane: a 9 o
2 Name and Location 4d to Enterprse Applcaton: | <tone L — uruchamiane aplikacje
3" ::::;;Ld BT Server: GlassFish Server 3.

[] Enable Contexts and Dependency Injection

Context Path: | MyWebApplication

Wersja J2EE, ktéra ma
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Sciezka do programu

I < Back ][ Next > H Finish H Cancel H

Help ]

W powyzszym okienku dialogowym nalezy wybrac serwer ,GlassFish” oraz wersje J2EE 6. Najciekawszym parametrem
jest tutaj parametr ,Context Path”. Jest to Sciezka, ktdra umieszczona za adresem domenowym serwera bedzie
wskazywaé na tworzong aplikacje. Uwaga! To wcale nie znaczy, ze katalog odpowiadajacy tej sciezce w ogdle bedzie
istnie¢. W aplikacjach J2EE Sciezki stuzg jedynie do okreslania aplikacji, a nie fizycznego potozenia pliku. Przyktadowe
dziatanie tego parametry jest nastepujgce. Jezeli ,Context Path” jest rowne ,,/MyWebApplication”, to aplikacja bedzie
uruchamiana, jedli jako adres do przegladarki zostanie wpisane: http://adres.serwera.com/MyWebApplication.
Zalecane jest pozostawienie wartosci domysinej. Po wypetnieniu parametréw, wcisnij przycisk ,Next”. Pojawi sie
nastepujace okno dialogowe:

O New Web Application &J
Steps Frameworks
1. Choose Project Select the frameworks you want to use in your web application.
2. Name and Location [ visual Web JavaServer Faces
3. Server and Settings 7] Spring Web MVC 2.5
4. Frameworks

D JavaServer Faces
] struts 1.2.9

Next

Einish H Cancel H Help




f)  Pozostaw to okno bez zmian (nie wybieraj zadnej opcji). Po wcisnieciu ,, Finish”, projekt zostanie utworzony i otwarty. W
ramach projektu zostang utworzone wszystkie wymagane pliki konfiguracyjne, oraz przyktadowa strona w JSP:

B MyWebAppiication - NetBeans IDE 6.9.1 - X
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g) Przeanalizuj zawarto$¢ domysinie wygenerowanego index.jsp, a nastepnie kliknij na przycisk uruchamiajgcy aplikacje.
Po chwili powinno pojawi¢ sie okno przegladarki z uruchomiong aplikacja. Czy to co mozna zaobserwowac¢ w
przegladarce zgadza sie z kodem pliku index.jsp?

J JSP Page - Mozilla Firefox
Plik Edycja Widok Historia Zakladki Narzedzia Pomoc
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Hello World!

2) Utworzenie prostej strony JSP.
Celem niniejszego zadania jest przedstawienie metody tworzenia nowych stron JSP w ramach aplikacji internetowej i ich
uruchamiania. Po utworzeniu projektu powstaje domysinie jedna strona JSP. Rzadko jednak mamy do czynienia z sytuacja,
kiedy cata aplikacja sktada sie z jednej strony. W zwigzku z tym, ponizej przedstawiono kroki utworzenia nowej, wtasnej
strony.
a) Z meny ,File” wybierz opcje ,New File”. W okienku, ktdre sie pojawi wybierz kategorie Web, i rodzaj JSP, a nastepnie

nacisnij ,,Next”.

@ New File [
Steps Choose File Type
;- Choose File Type Project: \g) MywebApplication -
Categories: File Types:
-\ 1y Java Card 3 Platform - | (] -
)\ Web EL_E] J5F Page
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Description:
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enables you to add dynamic behavior to web pages. A J5P file must be run on a J5P-enabled web
=7 server,
=
.
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b)

c)

d)

e)

Podaj nazwe nowego pliku we wskazanym na ponizszym rysunku miejscu i kliknij ,,Finish”.

T ™

[ Mew JSP File .
o Nazwa nowego pliku.

Steps Name and Location Koricéwka .JSP jest

2. Nome and Lemtion Fle tame:  |test / dodawana automatycznie.
Project: Mywebapplication
Location: jWeb Pages -
Folder:

Created File: |C:\Users\Witek'\Documents\NetBeansProjects\MyWebApplicationwebltest.jsp

Options:

i@ 5P File (Standard Syntax) [7] Create ag a 15P Segment
() J5P Document (XML Syntax)

Description:

A JSP file using JSP standard syntax.

[ Finish H Cancel ]

e
Nowo utworzony plik otwiera sie do edycji:

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

i T8 D EB-G&-
! Projects @ = | StartPage s [[F] index.jsp ) testjsp a8
E @ Mywebappication eB- -8 atFfEereeladen
E-Up Web Pages html head
@-[)) WEB-INF 15 <s--
' @ TSR 2 Document test
EL_E test.jsp 3 B
=g Source Packages 1
=-E5 pp.wsnhid.serviets 5
@ SimpleServiet.java £
1 TestPackages 2
-l Libraries g E
il =] 10K 1.6 (Default) 3
[EH GlassFish Server 3 10
-l @ TestLibraries 11 <html>
-/ Configuration Files 12 <head>
13 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charsetc=UTF-8">
14 <title>JSP Page</title>
15 </head>
16 <body>
17 <hl>Hello World!</hl>
18 </body>
! Files 4 = | Services 139 </html>
-1}, MyWebApplication 20

Ogladanie nowo utworzonej strony jest mozliwe po przestaniu strony do serwera (opcja Deploy uzywana przy
serwetach) i wpisaniu odpowiedniego adresu w oknie przegladarki. Adres ten sktada sie z nastepujgcych cztonow:
http://adres.com.pl/nazwa_aplikacji/podfoldery_folderu_web/plik.jsp. Dla nowo utworzonego przyktadowego pliku
test.jsp, moze to by¢ nastepujacy adres: http://localhost:9599/MyWebApplication/test.jsp. Pominieto tutaj podfoldery
folderu WEB, poniewaz plik test.jsp znajduje sie bezposrednio w folderze WEB.

&) JSP Page - Mozilla Firefox
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Jak tatwo zauwazy¢, nowo utworzona strona JSP jest zapisana za pomocg HTML. Jedyng rzeczg nie pochodzgcg z HTML
dodatkiem jest linijka <%@page...> okreslajgca kod MIME i kodowanie generowanego przez plik JSP dynamicznego
dokumentu. W ramach niniejszych ¢wiczen nie bedziemy zmieniac tej linijki.

Aby zrozumiec dziatanie stron JSP trzeba wiedzie¢, ze strony te, przed pierwszym wyswietleniem sg transformowane do
serwletéw. Kolejne éwiczenia bedg omawiac reguty tej transformacji. Przypomnij sobie metode processRequest z


http://localhost:9599/MyWebApplication/test.jsp

¢wiczen dotyczacych serwletdéw. Pierwsze dwie reguty mozna okresli¢ na podstawie wygenerowanego przyktadowego
dokumentu JSP:

Kazdy wiersz kodu HTML jest transformowany do polecenia out.printin(" wiersz HTML ") wySwietlajgcego t3 linijke i
wstawiany (w odpowiedniej kolejnosci) do metody processRequest. Przyktadowo, wiersz <title>JSP
Page</title> zostanie przetransformowany do: out.println ("<title>JSP Page</title>") ;.
Polecenie <%@page contentType="xxx” pageEncoding="yyy”%> jest transformowane do
response.setContentType ("xxx;charset=yyy") ;. Przyktadowo, polecenie <%@page
contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%> zostanie  przetransformowane  do
response.setContentType ("text/html;charset=UTF-8"); iwstawione w odpowiednie miejsce w
metodzie processRequest.

3) Umieszczanie kodu Java w stronach JSP.

a)

b)

c)

Kolejna reguta transformaciji jest: wszystko co zostanie umieszczone pomiedzy <% a %> jest przepisywane bez zmian do

wynikowego serwletu. Dzieki tej regule mozna wstawia¢ kod Java bezposrednio do strony JSP. Wstawiony kod Java

moze korzystaé m. in z predeklarowanych zmiennych/parametréw formalnych:

request — obiekt okreslajgcy parametry zgdania przegladarki, doktadnie taka funkcjonalnos¢ jak parametru
formalnego request metody processRequest z serwletu.

response - obiekt poprzez ktdry generowan jest wynik strony JSP/serwletu, doktadnie taka funkcjonalnos¢ jak
parametru formalnego response metody processRequest z serwletu.

session — zmienna zawierajaca wynik dziatania polecenia request.getSesson (true);, pozwala na
zarzadzanie ses;ja.

out — wynik dziatania polecenia response.getWriter();, stuzy do wyswietlania wynikéw dziatania
programu na stronie JSP.

Ponizsza przyktadowa wstawka kodu moze zosta¢ umieszczona gdzie$ pomiedzy <body> a </body> strony JSP i dziata

ona w ten sposéb, ze pobiera ona przekazane jako parametr imie, i wyswietla je na stronie:

<%

String imie=request.getParameter ("imie");

out.println("Witaj "+imie) ;%>

&) JSP Page - Moxzilla Firefox
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Witaj Witek

Powyzszy zapis mozna uprosci¢ stosujac kolejng regute: wszystko umieszczone pomiedzy <%= a %> jest umieszczane

pomiedzy out.printin( a ). Przyktadowo, polecenie: <%=2*2> zostanie przetransformowane do

out.println (2*2) ;. Uproszczony powyzszy zapis mozna przedstawic¢ nastepujaco:

String imie=request.getParameter ("imie") ;%>

="Witaj "+imie%>

&) JSP Page - Moxilla Firefox
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Witaj Witek

Zadanie: Napisz strone JSP odczytujgca parametry o nazwach ,x” i ,y” i wyswietlajacg ich sume. Nie uzywaj nigdzie

out.printin(). Przypomnij sobie jak wykonates analogiczne zadanie podczas ¢wiczen z serwletow.



4)

d)

“.J JSP Page - Mozilla Firefox
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327+339=666

Czasami zachodzi konieczno$¢ zaimportowania jakiejs klasy, badz zbioru klas z innego pakietu. W jezyku Java robi sie to
za pomocg polecenia import. Poniewaz strona JSP jest transformowana do kodu Java, to nalezy uzy¢ specjalnego
polecenia JSP w celu zaimportowania jakiejs klasy. Poleceniem tym jest: <$@ page import="xxx" %>.
transformowane do linijki import xxx; i umieszczane na poczatku serwletu. Przyktadowo, linijka importujaca klase

Date z pakietu java.util, wyglada nastepujaco:
<%@ page import="java.util.Vector" %>

Powyzsza linijka jest transformowana do polecenia:
import java.util.Vector;

Od tego momentu mozna tg klase wykorzystywa¢ we wstawkach kodu JSP. Ponizszy przyktad demonstruje
zastosowanie importowania klas: importuje klase Date, tworzy jej obiekt i wyswietla jego reprezentacje tancuchowa w

oknie przegladarki.

<%@ page import="java.util.Date" %>

<% Date data=new Date();

<%=data%>

Mieszanie kodu HTML i kodu Java.
Mozliwe jest mieszanie kodu HTML i kodu Java z petlami i instrukcjami warunkowymi. Ponizej kilka przyktaddw:

a)

b)

//domyslnie obiekt reprezentuje aktualng date%>

Petle. Ponizsza petla wyswietla liczby od 1 do 10. Kazda z tych liczb stanowi osobng pozycje nienumerowanej listy.

Kod JSP

<ul>

<% for (int i=1;i<=10;i++) {%>
<li><%=i%></li>

<%}%>

</ul>

Kod JSP po ,transformacji” do Java Wynik petli w postaci HTML
out.printin("<ul>"); <ul>
for (int i=1;i<=10;i++) { <1i>1</1li>
out.printIn("<li>"); <li>2</1i>
out.printin(i); <1i>3</1i>
out.printin("</li>"); <l}>4</l}>
} <1i>5</1i>
. " " <li>6</1i>
out.printin("</ul>"); <lisT</1iv
<1i>8</1i>
<1i>9</1i>
<1i>10</1i>
</ul>

Wynik w przegladarce

&) J5P Page - Moxilla Firefox
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Zadanie: Napisz strone JSP dynamicznie generujgcg tabelke z tabliczkg mnozenia. Nie uzywaj out.printin. Przyktadowy

wynik:

Jest ono
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c) Instrukcje warunkowe: Ponizszy przyktad odczytuje wartos¢ parametru ,plec” i w zaleznosci od tego czy jest on réwny
M, czy K, czy tez cos innego, wyswietla odpowiedni komunikat.

Kod JSP Kod JSP po ,transformac;ji” do Java

<% String plec=request.getParameter("plec"); String plec=request.getParameter("plec");

if (plec==null) plec=""; if (plec==null) plec="";

if (plec.equals("M")) {%> if (plec.equals("M")) {

<h1>Witam Panal</h1> out.printIn("<h1>Witam Panal</h1>");
<% } else if (plec.equals("K")) {%> } else if (plec.equals("K")) {

<h1>Witam Panig!</h1> out.printin("<h1>Witam Panig!</h1>");
<% } else {%> }else {

<h1> Witam Niewiadomoco!</h1> out.printIn("<h1>Witam Niewiadomoco!</h1>");
<%}%> }

Wynik w przegladarce

&) JSP Page - Moilla Firefox
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5)

d)

Zadanie: Napisz strone JSP, ktdra przyjmuje trzy parametry: ,x”, ,y” i ,op”. W zaleznosci od parametru op strona
powinna albo doda¢ liczby x i y, albo je odjgé. Przyktady dziatania strony ponizej:

&) JSP Page - Moxzilla Firefox
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Przekazywanie generowania wyniku z serwletu do JSP

a)

b)

Utworz nowy serwlet. Nowy serwlet powinien odczytywac parametry przekazane przez uzytkownika x, y i z (trzy liczby).
Serwlet powinien wykrywaé sytuacje, w ktorej przekazane zostang tylko x i y (z réwne jest null) albo wszystkie 3
wartosci. Odczytane liczby powinny by¢ zapisane jako atrybuty zadania przegladarki (albo 2 albo 3 liczby). Zaktadajac,
ze parametrem metody processRequest, ktéry zawiera parametry zgdania przegladarki jest request, ustawienie
parametrow mozliwe jest za pomocg metody setAttribute:

request.setAttribute ("valueX", zmiennaX) ;

W powyzszym przyktadzie “valueX” to etykieta nadawana przez uzytkownika obiektowi zapisywanemu jako atrybut, a
zmiennaX to zmienna z tym obiektem. Po zapisaniu liczb przekazanych jako parametry uzytkownika jako atrybuty, w
zaleznosci od tego ile liczb przekazano przekazuje generowanie wyniku do jednej z dwéch stron JSP opisanych w
kolejnym podpunkcie. Uwaga! Przekonwertuj przekazane liczby do typu Integer zanim zapiszesz je jako atrybuty
wywotania! Przekazanie generowania wyniku wykonuje sie nastepujgco:

ServletContext ctx = this.getServletContext();

RequestDispatcher dispatcher = ctx.getRequestDispatcher ("/simplePage.jsp");
dispatcher. forward (request, response) ;

w powyzszym przyktadzie przekierowanie nastgpi do strony simplePage.jsp.

Przygotuj dwie strony JSP. Pierwsza z nich powinna pobierac z atrybutu zapisanego w serwlecie dwie liczby, dodawa¢ je
i zapisywac wynik. Druga z nich powinna robi¢ to samo z trzema liczbami. Pobranie wartosci atrybutu (typu Integer) z
poziomu JSP mozna wykona¢ nastepujaco:

<%

Integer x=(Integer)request.getAttribute ("valueX");

%>

Wynik dziatania powinien wyglgda¢ nastepujgco. Zwrd¢ uwage na to jak wyglagda URL w przegladarce.

Blik:  Edycja Widok Historia Zaktadki Marzedzia Pomec
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6)

7)

%) JSP Page - Moxilla Firefox
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c) Dopisz za wywotaniem metody dispatcher.forward w serwlecie polecenie out.println ("<br>TEST</br>") ;
Ponownie uruchom serwlet z odpowiednimi parametrami. Czy stowo test pojawito sie w wyniku? Zamien teraz
wszystkie wywotania dispatcher.forward na dispatcher.include. Czy teraz stowo test pojawito sie w wyniku? Obejrzyj
zrédto wygenerowanej strony. Zastandw sie nad réznicami w dziataniu dispatcher.forward i dispatcher.include. Jak
powinny wygladaé strony JSP uzywane przy dispatcher.include?

Wyrazenia EL.

Zmodyfikuj strony JSP z poprzedniego podpunktu tak, aby do wypisania wartosci liczbowych uzyé wyrazen JSP EL. W

najprostszej sytuacji wypisanie wartosci liczbowej zapisanej w atrybucie abc odbywa sie za pomocg ${abc}. Dodanie

wartosci atrybutéw x iy, i wypisanie wyniku to ${x+y}. Przyktadowo, jezeli w serwlecie wykonano polecenie:

request.setAttribute ("wartosc",new Integer (123));

to w stronie JSP do ktdrej przekierowano request, uzycie

S{wartosc}

Spowoduje wypisanie 123. W analogiczny sposdb mozna odwotywac sie do parametréw zgdania i sesji. Aby odwotac sie do

wartosci parametru o nazwie parl, mozna napisac:

${param.parl}

Aby odwoftac sie do wartosci zapisanej w sesji pod etykietg sesl, mozna napisaé:

S{sessionScope.ses1}

JSP Beans

a) Utworz klase pp.wsnhid.servlets.MyCounter:
package pp.wsnhid.servlets;

public class MyCounterBean {
private Integer counter;

public MyCounterBean () {
counter=0;

public void setCounter (Integer counter) {
this.counter = counter;

public Integer getCounter () {
return counter;

public void increment () {
setCounter (getCounter () +1) ;

}
b) Utwdrz nowa strone JSP, w ktdrej umiesé Tag tworzgcy nowy JSP Bean o zasiegu strony:
<jsp:useBean id="counter" class="pp.wsnhid.servlets.MyCounterBean"
scope = "page"/>
JSP Bean to po prostu zmienna o nazwie podanej w id i klasie podanej w class. Sg jednak dwie dodatkowe zalety
uzywania JSP beans. Po pierwsze mozna okresli¢ zasieg waznosci tej zmiennej (pokazg to kolejne podpunkty), a po
drugie zmienna ta jest dostepna dla wyrazen EL (co mozna zobaczy¢ w nastepnym podpunkcie).
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c) Dopisz do strony JSP kod wyswietlajgcy wartosé licznika oraz zwiekszajacy jego wartos¢:
Warto$éé licznika to ${counter.value}
<% counter.increment (); %>
Zwrdé uwage na to, ze wyswietlenie wartosci licznika odbywa sie analogicznie jak wyswietlenie wartosci atrybutu.
Uwaga! Odwotanie counter.value w wyrazeniu JSP EL, jest ttumaczone na odpowiednie wywotanie metody getValue
badz setValue w zaleznosci od kontekstu. Z tego powodu nalezy zwraca¢ uwage na nazwy metod przy tworzeniu
klasy beana! Poniewaz Beana mozna traktowaé jako zmienng, to zwiekszenie naszego licznika jest mozliwe po prostu
dzieki wywotaniu metody increment.

d) Uruchom strone JSP w przegladarce. Odswiez strone kilkukrotnie. Czy licznik sie zwieksza?

e) Zmien scope Beana na "session". Powtdrz eksperyment. Czy teraz licznik sie zwieksza?

f)  Uruchom druga przegladarke np. jezeli pracowates/as na na Firefoxie, to uruchom réwniez Internet Explorera i otworz
W niej tg samg strone JSP (chodzi o to, zeby strona byta otwarta w dwéch niezaleznych sesjach). Powtérz eksperyment.
Czy mamy jeden licznik czy dwa niezalezne liczniki?

g) Zmien scope Beana na "application". Odswiez licznik w obydwu przegladarkach. Czy sg dwa niezalezne liczniki, czy
jeden?

Zadania

a) Napisz dwie strony JSP wypisujace liczby od 1 do 10. Pierwsza strona powinna wypisywac te liczby w réznych kolorach,
a druga tylko na czarno. Napisz serwlet, ktory na podstawie parametru color przekazanego metodg Get (wartosci true
albo false) uruchamia odpowiednia strone JSP.

b) Napisz strone JSP, ktéra losuje i zapisuje najpierw do tablicy 75 liczb. Nastepnie strona JSP powinna wyswietli¢ te liczby
w tabelce w trzech kolumnach. W ostatnim wierszu tabelki powinna sie znalezé suma wszystkich wartosci z catej
kolumny.

c) Napisz strone JSP, ktora pozwala podac kolor czcionki w dokumencie jako parametr. Podany kolor powinien by¢

zapisywany w sesji. Jezeli parametr jest nie podany i w sesji nie zostat zapisany, to domysiny kolor jest czarny. Jezeli
koloru nie podano, ale jest om zapisany w sesji, to ten kolor powinien by¢ uzyty.



