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Aplikacje WWW

Plan wyktadu

« Formatowanie HTML za pomocg arkuszy styléw CSS
+ Jezyk XML

— ogélna struktura dokumentow

— opis struktury za pomocg DTD

— przestrzenie nazw
« Jezyk XHTML

« Formatowanie i transformacja dokumentéw XML za
pomocg arkuszy styléw XSL

— transformacje XSLT
— obiekty formatujgce XSL-FO
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Celem tego i kolejnego wykfadu jest przedstawienie podstawowych technologii, ktére
oprécz jezyka HTML stuzg do tworzenia interfejsu uzytkownika w aplikacjach
internetowych.

W ramach niniejszego wyktadu w pierwszej kolejnosci omoéwione bedg arkusze stylow
CSS i ich wykorzystanie do formatowania dokumentéw HTML. Nastepnie, w
podstawowym zakresie, przedstawiony bedzie jezyk XML z uwzglednieniem ogoinej
struktury dokumentu, opisu struktury za pomocg DTD i przestrzeni nazw. Kolejne
zagadnienie to jezyk XHTML, bedacy wersjg HTML dostosowang do regut jezyka XML.
Na zakonczenie wyktadu przedstawiony bedzie jezyk XSL stuzacy do transformowania i
formatowania dokumentéw XML. Oméwione zostang zaréwno czes¢ XSL dotyczaca
transformacji dokumentéw (XSLT) jak i cze$¢ dotyczaca opisu sposobu formatowania
(XSL-FO).
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Cascading Style Sheets (CSS)

Preferowany mechanizm do definiowania stylu
prezentacji dokumentéw w Internecie

Mechanizm oparty o arkusze stylow w postaci listy regut
Utatwia spdjne formatowanie zbioru dokumentow

Umozliwia doktadniejszg kontrole sposobu wyswietlania
elementow niz znaczniki HTML

Mimo powszechnego wsparcia, ciggle drobne réznice
miedzy przegladarkami
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Kaskadowe arkusze styléw (ang. Cascading Style Sheets, CSS) to mechanizm (a
jednoczesnie jezyk) stuzacy do definiowania stylu prezentaciji dokumentéw w Internecie.
CSS moze by¢ wykorzystany do formatowania dokumentéw HTML, XML i XHTML. Od
wersji 4.0 specyfikacji jezyka HTML, CSS jest preferowanym sposobem opisu formy
prezentacji dokumentéw HTML, a wykorzystywanie do tego celu znacznikow HTML i ich
atrybutéw jest zdecydowanie niezalecane. Jezyk HTML powinien by¢ wykorzystany do
zdefiniowania struktury dokumentu, a formatowanie poszczegdélnych elementéw powinno
by¢ okreslone za pomocg CSS.

Formatowanie definiowane jest w tzw. arkuszu stylow (ang. style sheet), majacym postaé
listy regut stylistycznych (kolejnos$¢ regut ma znaczenie). Arkusz stylow moze byé
zawarty w formatowanym dokumencie lub zapisany w odrebnym pliku. Podstawowag,
zaletg arkuszy stylow w odrebnych plikach jest mozliwos¢ zwigzania ich z wieloma
dokumentami. Dzieki temu tatwo jest zdefiniowag¢, a nastepnie w sposdb spojny
modyfikowac¢ formatowanie zbioru dokumentow.

CSS pozwala na specyfikacje czcionek, stylu tekstu, kolorow, margineséw, obramowania,
stylu linii, potozenia elementéw, itd. Nalezy podkresli¢, ze CSS umozliwia znacznie
doktadniejszg kontrole sposobu wyswietlania elementéw, anizeli sam HTML.

Standard CSS jest ciggle rozwijany. Obecnie (wiosna 2006) obowigzuje wersja CSS2 -
bedaca rozszerzeniem starszej specyfikacji CSS1 (z drobnymi modyfikacjami). Niestety,
nie wszystkie mechanizmy CSS1/CSS2 sg zaimplementowane w dostepnych obecnie
przegladarkach, a do tego ciagle zdarzajg sie drobne réznice miedzy przegladarkami w
sposobie interpretacji regut CSS. Finalizowane sg prace nad CSS2.1 — okrojong wersja
CSS2, pozbawiong opcji niezaimplementowanych w aktualnych przegladarkach, np.
dzwiekowej interpretacji dokumentow (uwzglednionej w powstajgcym CSS3).
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Dotgczanie regut do dokumentu HTML

» Reguly stylistyczne w oddzielnym pliku, wskazanym
znacznikiem <LINK REL="stylesheet">

* Reguty stylistyczne zagniezdzone w dokumencie za
pomocg znacznika <STYLE> w sekcji HEAD

» Atrybut STYLE elementéw w sekcji BODY,
np. <P STYLE=Y{color: blue}'>
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Istniejg trzy sposoby dotaczania regut formatujacych CSS do dokumentu HTML. Pierwszy
ze sposobodw to przygotowanie arkusza stylow w zewnetrznym pliku, a nastepnie
zwigzanie go z dokumentem HTML poprzez umieszczenie w nim odpowiedniego
znacznika <LINK>. W tym wypadku ten sam arkusz styléw moze by¢ wykorzystany przez
wiele dokumentéw HTML. Drugi, mniej zalecany sposob polega na zawarciu arkusza
styléw wewnatrz dokumentu HTML za pomocg elementu <STYLE> w nagtéwku
dokumentu (RHEAD>). Trzeci sposob to zawarcie reguty formatujacej w definicji
elementu za pomoca atrybutu STYLE. Sposob ten mozna wykorzystaé do okreslania
sposobu specyficznego formatowania konkretnego elementu, w uzupetnieniu do
0golnego arkusza styléw zwigzanego z dokumentem.
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HTML + CSS — Przyktad 1

<HTML>
<HEAD> <TITLE>CSS homepage</TITLE>
<STYLE type="text/css"> 255 bamepose
HL { color: blue } e e e S
BODY { font-family: "Times"; [ it
font-size: 12pt;
margin: 3em } Cascading Style Sheets
</STYLE>
</HEAD>
<BODY>
<Hl style='font-family: "Helvetica"'>
Cascading Style Sheets</H1>
<H2>Preface</H2>
<P> A CSS rule consists of two main
parts: selector and declaration. </P>
</BODY></HTML>

Preface

A C33 rule consists of two main parts: selector and declaration.
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Slajd pokazuije przyktad dokumentu HTML z arkuszem styléw CSS zawartym w
dokumencie (w elemencie <STYLE> w nagtéwku dokumentu). Arkusz stylow okresla, ze
elementy <H1> majg mie¢ kolor niebieski, a zawartos¢ ciata dokumentu ma byc¢
przedstawiona czcionkg z rodziny Times o rozmiarze 12 punktéw z marginesem o
rozmiarze trzech znakéw. W ciele dokumentu dla elementu <H1> z tekstem ,,Cascading
Style Sheets” w jego atrybucie STYLE zostata umieszczona reguta, ktéra nadpisuje
ustawienie domysinego kroju czcionki dla dokumentu, wskazujac, ze ten konkretny
element ma by¢ wyswietlony przy uzyciu czcionki z rodziny Helvetica.
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HTML + CSS — Przyktad 2

<HTML>
<HEAD> <TITLE>CSS homepage</TITLE>
<LINK rel="stylesheet" href="styl.css" type="text/css">
</HEAD>
<BODY>
<H1l style='font-family: "Helvetica"'>
Cascading Style Sheets</H1>
<H2>Preface</H2>
<P> A CSS rule consists of two main
parts: selector and declaration. </P>
</BODY></HTML>

color: blue }
font-family: "Times";
font-size: 12pt;
margin: 3em }

styl.css
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Przyktad na slajdzie ilustruje sposéb wykorzystania arkusza styléw zapisanego w
zewnetrznym pliku. Sam dokument HTML i arkusz stylow sg takie same jak w
poprzednim przyktadzie. Tym razem arkusz jest umieszczony w pliku styl.css, a
dokument HTML odwotuje sie do niego poprzez element <LINK> w nagtéwku. Znaczenie
kolejnych atrybutéw elementu <LINK> jest nastepujace:

* REL — informacja o tym ze <LINK> wskazuje arkusz styléw, zgodnie z ktérym
sformatowany ma by¢ dokument,

* HREF — adres dokumentu (nazwa pliku jesli arkusz na tym samym serwerze w tym
samym katalogu),

* TYPE - typ MIME arkusza styléw (obecnie dla HTML zawsze text/css).
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Format regut CSS (1/2)

* Reguta = selektor + deklaracja

Hl { color: blue }

\ﬁﬁ/

selektor deklaracja

» Selektor zawiera:
— nazwy elementoéw (np. H1)
— nazwy klas (np. .parzysty)
— identyfikatory (np. #txt15)
— taczniki (odstep, >, +)
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Reguty stylistyczne CSS sktadajg sie z dwdch czesci. Pierwszg jest selektor wskazujacy
elementy dokumentu, ktére majg by¢ sformatowane zgodnie z dang regutg. Gdy
wszystkie warunki selektora sg spetnione dla danego elementu, méwimy, ze element
spetnia (ang. matches) selektor. Drugg czescig reguty jest deklaracja opisujaca
formatowanie.

Selektory zbudowane sg z nazw elementéw, nazw klas i identyfikatoréw, opcjonalnie
potaczonych facznikami. Dostepne taczniki to odstep (spacja) oraz znaki ,>” i ,+".
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Format regut CSS (2/2)

« Deklaracja = nazwa wtasciwosci: wartosc
* Grupowanie selektoréw

H1l, H2 { color: blue }

» Grupowanie deklaraciji

H1l { color: blue;
font-style: italic }
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Druga czes¢ reguly stylistycznej — deklaracja, obejmuje nazwe wiasciwosci np. ,color” i
wartos¢ np. ,blue”. Dla kazdej z wtasciwosci standard CSS okresla dopuszczalne
wartosci.

W przypadku, gdy kilka regut posiada takg sama deklaracje, mozna zapisac je skrétowo
korzystajac z mozliwosci grupowania selektoréw, oddzielajac je przecinkami w definicji
~Zgrupowanej” reguty. Podobnie zgrupowane moga by¢ deklaracje w przypadku kilku
regut posiadajgcych taki sam selektor. W takim wypadku deklaracje sq oddzielone od
siebie srednikami we wspdélnych nawiasach klamrowych.
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Selektory (1/2)

« *-kazdy element
E - kazdy element E (np. BODY)
E F - kazdy element F zagniezdzony wewnatrz elementu
=
E > F - kazdy element F zagniezdzony bezposrednio
wewnatrz elementu E
E + F - kazdy element F, ktéry nastepuje bezposrednio
za elementem E
A:link - kazdy link <A>, ktory nie zostat jeszcze
odwiedzony
A:visited - kazdy link <A>, ktory zostat juz odwiedzony
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Ten i nastepny slajd przedstawiajg znaczenie najwazniejszych konstrukcji selektorow:
* * - spetniony przez kazdy element,

* E - spelniony przez kazdy element E (np. BODY),

* E F - spetniony przez kazdy element F zagniezdzony wewnatrz elementu E,

* E > F - spetniony przez kazdy element F zagniezdzony bezposrednio wewnatrz
elementu E,

* E + F - spetniony przez kazdy element F, ktéry nastepuje bezposrednio za elementem
Ea

* A:link - spetniony przez kazdy link <A>, ktéry nie zostat jeszcze odwiedzony,

* A:visited - spetniony przez kazdy link <A>, ktory zostat juz odwiedzony,
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Selektory (2/2)

« E:active - element E wtasnie naciskany myszkag

E:hover - element E, nad ktorym wtasnie znajduje sie
wskaznik myszki

E[atr] - elementy E, ktére posiadajg ustawiong (dowolng)
wartos¢ atrybutu atr

E[atr="val"] - elementy E, ktore posiadajg atrybut atr o
wartosci val

E[atr~="val"] - elementy E, ktérych wartoscig atrybutu atr
jest lista stébw, zawierajgca val

E.val - elementy E, ktére posiadajg atrybut CLASS o
wartosci val (skrét dla E[class~="val"])

E#val - elementy E, posiadajgce atrybut ID o wartosci val
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* E:active - spetniony przez kazdy element E, ktéry jest wtasnie naciskany myszka,

* E:hover - spetniony przez kazdy element E, nad ktérym wiasnie znajduje sie wskaznik
myszKi,

* E[atr] - spetniony przez te elementy E, ktére posiadajg ustawiong (dowolng) wartos¢
atrybutu atr,

« E[atr="val"] - spetniony przez te elementy E, ktore posiadajg atrybut atr o wartosci val,

* E[atr~="val"] - spetniony przez te elementy E, ktérych warto$cig atrybutu atr jest lista
stow, zawierajgca val,

« E.val - spetniony przez te elementy E, ktére posiadajg atrybut CLASS o wartosci val
(skrot dla E[class~="val"]),

 E#tval - spetniony przez te elementy E, ktére posiadajg atrybut ID o wartosci val .

W przypadku gdy dwa ostatnie typy selektoréw majg by¢ stosowane do wszystkich
rodzajow elementéw z konkretnej klasy lub o konkretnym identyfikatorze, stosowana jest
notacja: *.val i *#val, ktérg mozna jeszcze uprosci¢ do postaci .val i #val. Gdy element ma

mie¢ przypisane jednoczesnie dwie lub wiecej klas stosowana jest notacja
.klasa1.klasa2.
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Wihasciwosci: czcionka, tekst, kolory i tto

Wiasciwosci czcionki:
— font, styl, wariant, grubosc¢, szerokos¢, rozmiar
+ Wiasciwosci tekstu:

— wciecie, wyréwnanie, dekoracja, cien, odstepy,
transformacja wielko$ci liter

+ Wiasciwosci koloru i tha:
— kolor pierwszego planu, kolor tta, obrazek jako tto

BODY { font-family: helvetica, sans-serif;
text-align: justify; text-decoration: underline;
color: blue; background-color: yellow; }
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Wiasciwosci czcionki w CSS to:

(a) rodzina czcionek (font-family); np. serif, sans-serif, konkretne nazwy fontéw;

(b) styl (font-style); wartosci: normal, italic, oblique;

(c) wariant (font-variant); np. normal, small-caps;

(d) grubosé¢ (font-weight); np. normal, bold, 100, 200, 300, itd.;

(e) szerokosé¢ (font-stretch); np. condensed, normal, expanded,;

(f) rozmiar (font-size); np. small, medium, large, bezwzgledny lub wzgledny rozmiar
czcionki.

Wiasciwosci tekstu w CSS to:

(a) wciecie (text-indent); np. 3em (em to rozmiar znaku dla aktualnie wybranej czcionki);
(b) wyréwnanie (text-align); wartosci: left, right, center, justify;

(c) dekoracja (text-decoration); wartosci: none, underline, overline, line-through, blink;
(d) cien (text-shadow); np. 0.2em 0.2em;

(e) odstepy miedzy literami (letter-spacing) i wyrazami (word-spacing); np. 0.1em, 1em;
(f) transformacja wielkosci liter (text-transform); wartosci: capitalize, uppercase,
lowercase;

Wiasciwosci koloru i tta w CSS to:

(a) kolor pierwszego planu (color) i tta (background-color); np. red, rgb(255,0,0), #f0000;
(b) obrazek w tle (background-image, background-repeat, background-attachment,
background-position, background); np. background-image: url("marble.gif");
Przyktadowa reguta na slajdzie moéwi, ze ciato dokumentu ma byé wy$wietlone czcionkg
shelvetica” lub inng bezszeryfowa, tekst ma by¢ wyréwnany do lewej i prawej oraz
podkreslony, w kolorze niebieskim na z6ttym tle.
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Wihiasciwosci: Box model

* Dotyczy formatowania prosto- margines zewnetrzny
katéw wyznaczonych przez:

zawartosc¢

margines wewnetrzny
obramowanie
margines zewnetrzny

« Formatowanie rozmiaru marginesow, grubosci, stylu
I koloru obramowania

obramowanie

margines wewn.

’ zawartosc ‘

P { padding: 3px; margin: lem 2em
border-style: solid; border-color: blue;
border-width: medium; }
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Model formatowania CSS wigze z kazdym elementem jeden lub wiele zagniezdzonych
prostokatéw (stad angielska nazwa ,Box model”). W modelu tym, prostokat
reprezentujacy zawartosc¢ jest opcjonalnie otoczony:

(a) marginesem wewnetrznym (ang. padding),

(b) obramowaniem (ang. border),

(c) przezroczystym marginesem zewnetrznym (ang. margin).

Dla marginesow (wtasciwosci: padding, margin) CSS pozwala na wyspecyfikowanie ich
rozmiaru (bezwzglednego lub w procentach wzgledem elementu otaczajacego). Dla

obramowania mozna wskazac¢ grubos¢ linii, jej kolor oraz styl (wlasciwosci: border-width,
border-color, border-style).

Istnieje mozliwosc¢ okreslenia réznego formatowania dla marginesoéw i obramowania z
poszczegodlnych stron. Pierwszym sposobem jest podanie od 2 do 4 wartosci dla danej
wiasciwosci w kolejnosci: top, right, bottom, left (gdy podane sg 2 lub 3 wartosci
brakujgca warto$¢ jest taka sama jak dla przeciwlegtej strony). Drugim sposobem jest
wykorzystanie wariantow wtasciwosci, ktére swa nazwg wskazujg konkretng strone np.
padding-top, padding-right, padding-bottom, padding-left.

Przyktadowa reguta przedstawiona na slajdzie méwi, ze akapit powinien posiadac z
kazdej strony margines wewnetrzny o szerokosci trzech pikseli, margines zewnetrzny
gorny i dolny o szerokos$ci jednego znaku, margines zewnetrzny prawy i lewy o
szerokosci dwdoch znakéw, a obramowanie linig ciggtg w kolorze niebieskim o $redniej
grubosci.
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& Wiasciwosci: pozycjonowanie elementow

* Trzy schematy pozycjonowania:
— Normal flow
— Floats
— Absolute positioning
» Algorytm pozycjonowania uwzglednia wtasciwosci:
— position (static, relative, absolute, fixed)
— float (left, right, none)
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CSS oferuje trzy schematy pozycjonowania:

* Normal flow — normalne, domysine, pozycja kolejnego elementu jest determinowana
potozeniem poprzedniego;

* Floats — przesuniecie elementu do lewej/prawej z mozliwoscig ,optywania” go
zawartoscig kolejnych elementow;

* Absolute positioning — potozenie wskazane poprzez bezwzgledne wspoirzedne (tak
naprawde wzgledem otaczajacego pozycjonowanego elementu).

Algorytm pozycjonowania prostokatow zwigzanych z elementami uwzglednia wtadciwosci
position i float. Dostepne wartosci dla wtasciwosci position to:

« static — wartos¢ domyslna, wybiera normalne pozycjonowanie (normal flow);

* relative — pozycja wyznaczana jak w normal flow, a nastepnie prostokat przesuwany
wzgledem tej pozyciji;

* absolute — pozycja wskazana poprzez podanie wspotrzednych wewnatrz otaczajgcego
elementu;

« fixed — ustalona pozycja wskazana poprzez podanie wspotrzednych wewnatrz okna w
przegladarce (ang. viewport).

Dostepne wartosci dla wtasciwosci float to:

* left — przesuniecie elementu do lewej, zawartos¢ ,optywa” go z prawej strony;
* right — przesuniecie elementu do prawej, zawartosc ,,optywa” go z lewej strony;
* none — domysinie, brak optywania.

W przypadku korzystania z wiasciwosci float konieczne jest wskazanie szerokosci
elementu wiasciwoscig width.

13



Aplikacje WWW

Uwagi o pozycjonowaniu elementow

» Pozycjonowanie poprzez CSS a nie tabelki i ramki HTML
— tabelki dla danych tabelarycznych

— ramki niezalecane, ale zastepujgce je mechanizmy
CSS stabo wspierane przez przegladarki
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Wykorzystanie CSS jest zalecang technikg wymuszania wzajemnego potozenia
elementéw na stronie wzgledem siebie. Przed pojawieniem sie CSS tworcy stron czesto
wymuszali konkretne utozenie elementdéw na stronie za pomoca tabelek HTML. Obecnie
nie jest to zalecane. Tabelki powinny stuzy¢ do przedstawiania danych w postaci
tabelarycznej. Uzycie ich do pozycjonowania komplikuje strukture dokumentu, a takze
moze powodowac problemy z prezentowaniem stron na urzadzeniach o matym ekranie
(np. telefonach czy PDA)

Pozycjonowanie CSS stanowi tez alternatywe dla ramek HTML. Jednym z podstawowych
zastosowan ramek byto wyswietlanie menu obok zawartosci w taki sposéb, aby menu
pozostawato na swoim miejscu gdy uzytkownik przewija ramke z zawartoscig. Ten sam
efekt mozna uzyskac¢ poprzez ustalone pozycjonowanie bloku tekstu zawierajgcego
menu. Niestety w chwili obecnej (wiosna 2006) niewiele przegladarek obstuguje ten
mechanizm.
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Pozycjonowanie w CSS — Przyktad

<HTML>

<HEAD> <TITLE>CSS homepage</TITLE>
<LINK rel="stylesheet" href="styl.css" type="text/css">

</HEAD>

<BODY>

<DIV class='normalny'>
Block of text with n

<DIV class='"absolutny'>
Block of text with a

+Z} €55 homepage -

Plik  Edycja ‘Widok Ulubione Marzedzia  Pomoc |

= Wstecz + = - @ 7ot H @Wyszuk&] [ Ulubione @Multimedia g

Adresl http /v, poznan. plfabsolute, html j @Prze]dé |chz

</BODY></HTML>

DIV { border: solid }

IBlock of text with normal flow. I

[Block of text with
absolute positioning,

DIV.absolutny { position: absolute; top: 50 px;
left: 100 px; width: 10 em }
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Przyktad na slajdzie ilustruje absolutne pozycjonowanie elementéw za pomocg CSS.
Przyktadowy dokument HTML zawiera dwa bloki tekstu (elementy <DIV>). Pierwszemu z
nich przypisano klase ,normalny”, a drugiemu ,absolutny”. Arkusz styléw okresla, ze
wszystkie elementy DIV majg mie¢ widoczne obramowanie. Ponadto, dla blokéw tekstu
DIV o klasie ,absolutny” specyfikuje sie ich potozenie poprzez podanie wspoirzednych
lewego gérnego naroznika w pikselach oraz szerokos¢ w znakach.
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Dziedziczenie regut

» Dziedziczenie wtasciwosci z elementow nadrzednych

Dokument HTML

<H1>Oto przyktad <EM>dziedziczenia</EM></H1>

Arkusz styléw

Oto przyklad dziedziczenia
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Wartosci niektérych wiasciwosci sg dziedziczone z elementu nadrzednego w strukturze
dokumentu, w przypadku, gdy nie zostatly podane jawnie. Specyfikacja CSS okresla, dla
ktérych wiasciwosci wartosci powinny by¢ dziedziczone, a dla ktérych nie. W przypadku,
gdy autor arkusza styléw chce podkresli¢, ze wartos¢ danej wtasciwosci ma by¢
odziedziczona lub wskazaé, ze odziedziczona ma by¢ warto$¢ wtasciwosci, ktora
normalnie nie podlega dziedziczeniu, moze poda¢ ,inherit” jako warto$¢ wtasciwosci.

Przyktad na slajdzie ilustruje dziedziczenie wartosci wiasciwosci koloru pierwszego
planu, ktéra standardowo podlega dziedziczeniu. W dokumencie HTML element <EM>
jest zawarty w elemencie <H1>. Arkusz stylow specyfikuje jedynie, ze element <H1> ma
by¢ zaprezentowany niebieskim tekstem, a nie ma reguty dotyczacej koloru elementu
<EM>. Zatem, element <EM> dziedziczy kolor z elementu <H1> go otaczajacego.
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Aplikacje WWW

Kaskada

» Kaskada regut z trzech zrédet:
— autor
— uzytkownik
— Przegladarka

« Wazne reguty

Hl { color: blue ! important}

* |Importowanie regut
@import url ("ogolny.css")

Interfejs uzytkownika | (17)

Rozwiniecie skrétu CSS to ,kaskadowe arkusze stylow”. Termin ,kaskada” dotyczy
wzajemnej interakcji regut stylistycznych pochodzacych z trzech mozliwych zrédet:

1. reguty autora — zdefiniowane w dokumencie lub arkuszu stylow, do ktérego dokument
sie odwotuje;

2. reguty uzytkownika — w zaleznosci od przegladarki dostarczane przez uzytkownika w
formie pliku lub poprzez interaktywne ustawienie preferencji stylu wyswietlania;

3. reguly przegladarki — ,wbudowane” w przegladarke, zgodne z zaleceniami CSS
odnosnie domysinego formatowania elementow.

Ogolna zasada mowi, ze reguty autora majg wiekszg wage niz reguty uzytkownika, a te z
kolei maja wiekszg wage niz reguty przegladarki. Zaréwno autorzy jak i uzytkownicy
moga wzmacniac site swoich regut wskazujac je jako wazne (ang. important). Reguty
wazne majg wiekszg wage niz reguty normalne z tego samego zrodta. Wazna reguta
uzytkownika ma wiekszg wage niz wazna regufa autora (od CSS2).

Arkusze styléw mogg importowaé reguty z innych arkuszy za pomocg stowa kluczowego
~-@import”, po ktérym nastepuje adres URL wskazujacy importowany arkusz. Mechanizm
ten pozwala na strukturalizacje ztozonych arkuszy stylow.
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Aplikacje WWW

Algorytm kaskady

« Znajdz wszystkie deklaracje odnoszgce sie do elementu
» Sortuj wg oznaczenia waznosci i pochodzenia
— deklaracje przegladarki
— normalne deklaracje uzytkownika
— normalne deklaracje autora
— wazne deklaracje autora
— wazne deklaracje uzytkownika
« Sortuj wg specyficznosci selektorow regut
 Sortuj wg kolejnosci wystgpienia

Interfejs uzytkownika | (18)

Slajd przedstawia kompletny algorytm kaskady determinujacy ostateczng wartos¢
wiasciwosci danego elementu. W pierwszym kroku znajdowane sg wszystkie deklaracje
odnoszace sie do elementu. Nastepnie znalezione deklaracje sg sortowane wg
oznaczenia waznosci i pochodzenia. W rosngcym porzadku nastepujg po sobie kolejno:
deklaracje przegladarki, normalne deklaracje uzytkownika, normalne deklaracje autora,
wazne deklaracje autora, wazne deklaracje uzytkownika. W kroku trzecim reguty o tej
samej waznosci i tym samym pochodzeniu sg sortowane wg wspétczynnika
specyficznosci. Ideg stojgca za wspdtczynnikiem specyficznosci jest preferowanie regut,
ktérych selektory w sposéb bardziej szczegétowy wskazujg dany element (szczegdtowy
sposoéb wyznaczania wartosci wspoétczynnika na nastepnym slajdzie). Ostatecznie, jesli
dwie deklaracje majg jednakowe pochodzenie, waznos¢ i specyficznosé, decyduje
kolejnosc¢ regut. Wygrywa reguta wyspecyfikowana jako ostatnia, przy czym przyjmuje
sie, ze reguty z zaimportowanych arkuszy poprzedzajg reguty z biezacego arkusza.
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Aplikacje WWW

Specyficznos¢ regut

« Wspotczynnik specyficznosci (ang. specificity)
wyznaczany dla selektora reguty uwzglednia:

— (a) czy do wskazania elementu wykorzystany jest
selektor czy atrybut style

— (b) liczbe identyfikatorow w selektorze
— (c) liczbe innych atrybutéw i pseudo-klas w selektorze

— (d) liczbe nazw elementdéw i pseudo-elementow w
selektorze
* Wspotczynnik ma postac liczby (a)(b)(c)(d)

UL OL Ll.red {...}
[* a=0 b=0 c=1 d=3 -> specificity = 13 */

Interfejs uzytkownika | (19)

Wspotczynnik specyficznosci (ang. specificity) wyznaczany jest dla selektora reguty i
uwzglednia:

(a) czy do wskazania elementu wykorzystany jest selektor czy atrybut STYLE,

(b) liczbe identyfikatorow w selektorze,

(c) liczbe innych atrybutow i pseudo-klas w selektorze,

(d) liczbe nazw elementéw i pseudo-elementéw w selektorze.

Wspdtczynnik ma postac liczby (a)(b)(c)(d) w systemie o odpowiednio duzej podstawie.

U dotu slajdu pokazany zostat przyktad wyznaczenia wartosci wspétczynnika
specyficznosci dla ztozonego selektora reguty. Poniewaz przyktadowy selektor zawiera
trzy nazwy elementow i jedng nazwe klasy, jego wspotczynnik specyficznosci wynosi 13.
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Aplikacje WWW

Extensible Markup Language (XML)

Prosty, elastyczny format tekstowy
Wywiedziony z jezyka SGML

Opisuje obiekty nazywane dokumentami XML,
na ktére sktadajg sie dane i znaczniki

Zatozenia:

— format uzyteczny w Internecie

— format tatwy w przetwarzaniu maszynowym
— format zrozumiaty dla cztowieka

— fatwosc¢ tworzenia dokumentow

Interfejs uzytkownika | (20)

XML (ang. Extensible Markup Language) to prosty, elastyczny format tekstowy.
Formalnie, XML stanowi podzbiér jezyka Standard Generalized Markup Language
(SGML) (ISO 8879:1986). Nie jest wiec pomystem nowym, ale w przeciwienstwie do
SGML szybko stat sie bardzo popularny i powszechnie wykorzystywany ze wzgledu na
znaczace uproszczenie w porownaniu z SGML i zorientowanie na Internet.

XML opisuje klase obiektéw (ang. data objects) nazywanych dokumentami XML.
Dokumenty XML zawierajg dane i znaczniki. Sg wiec podobne do dokumentéw HTML,
ale miedzy HTML i XML istniejg fundamentalne réznice. Znaczniki w XML stuzg do
reprezentacji struktury i znaczenia danych i nie sg z nimi zwigzane domysine reguty
prezentacji i formatowania danych (jak w HTML). XML, w przeciwienstwie do HTML, nie
posiada predefiniowanego zestawu znacznikdéw o okreslonym znaczeniu.

Pierwszym zatozeniem tworcow XML byto to, aby format byt odpowiedni do
wykorzystania w Internecie. Kolejne istotne zatozenia to tatwos¢ w przetwarzaniu
maszynowym, czytelno$¢ dla cziowieka i fatwosc¢ tworzenia dokumentéw. Wymienione
zatozenia XML z catg pewnoscig spetnia. W pofaczeniu z XSL umozliwia przygotowanie
danych do publikacji w Internecie z mozliwoscig automatycznej transformacji do réznych
formatow prezentacji. XML jest tatwy do przetwarzania w aplikacjach, ze wzgledu do
bogactwo bibliotek parseréw dla popularnych jezykéw programowania. Jako prosty
format tekstowy oparty o znaczniki opisujace znaczenie danych i strukture dokumentu,
jest to format zrozumiaty dla cztowieka. Tworzenie dokumentow XML jest tatwe zaréwno
za pomocg edytoréw tekstowych (zwyktych i zorientowanych na wsparcie XML) jak i
programowo z poziomu aplikacji. Dodatkowo istniejg narzedzia i standardy dotyczace
eksportu danych w formacie XML np. z relacyjnych baz danych. W potaczeniu z tatwoscig
parsowania, czyni to z XML idealny format wymiany danych.
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Aplikacje WWW

Zastosowania XML

« Zrédiowy format do publikowania informacii

* Format wymiany danych

» Format sktadowania danych w bazach danych
* Format plikéw konfiguracyjnych

Interfejs uzytkownika | (21)

Pierwszym planowanym zastosowaniem XML byto publikowanie danych w Internecie.
XML spetnia to zadanie w potaczeniu z jezykiem XSL, dotyczacym transformacji i
formatowania dokumentéw XML. XML nie jest w stanie wyprze¢ jezyka HTML, ale jest
dobrym rozwigzaniem gdy te same dane majg by¢ publikowane na wiele sposobow, w
tym w Internecie, w postaci dokumentéw HTML. W tym wypadku dane do publikacji mogg
by¢ przygotowane w formie dokumentéw XML, a sposob ich prezentacji w réznej formie
moze by¢ opisany w jezyku XSL.

Najwazniejszym obecnie zastosowaniem XML jest jednak wymiana danych miedzy
systemami i aplikacjami. XML ze wzgledu na tatwo$¢ programowego generowania
dokumentéw oraz pézniej ich parsowania w aplikacji jest wrecz idealnym formatem
wymiany danych i w zwigzku z tym w duzym stopniu wypart z rynku inne, konkurencyjne
w tym zakresie rozwigzania. XML jest wykorzystywany zaréwno do wymiany danych
miedzy aplikacjami poprzez sie¢ Internet jak i off-line na zasadzie eksportu danych do
pliku i nastepnie importowania go do innego systemu.

Zyskujgcym na znaczeniu w ostatnich latach zastosowaniem formatu XML jest
wykorzystanie go jako formatu sktadowania danych w bazach danych. Po pierwsze, XML
umozliwia reprezentacje danych o strukturze okreslonej nie tak Scisle jak wymagaja tego
relacyjne i obiektowe bazy danych (tzw. danych semistrukturalnych). Po drugie,
powszechno$¢ istniejgcych dokumentéw XML stworzyta zapotrzebowanie na
sktadowanie i przeszukiwanie kolekcji dokumentéw XML. Sktadowanie danych XML w
postaci XML pozwala unikng¢ kosztu transformacji danych XML przy wstawianiu ich i
pobieraniu do/z bazy danych.

Méwigc o zastosowaniach XML nie mozna zapomnie¢ o jego powszechnym
wykorzystaniu jako formatu plikow konfiguracyjnych réznego rodzaju aplikacji i narzedzi.
Zalety XML w tym obszarze zastosowan to czytelnos¢ dla cztowieka i tatwos¢ parsowania
w aplikaciji.
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Aplikacje WWW

Struktura dokumentu XML

* Prolog (opcjonalny) + ciato

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<company>
<department symbol="M">
<dname>Marketing</dname>
<employees>
<employee>Jones</employee>
<employee>Smith</employee>
</employees>
</department>
</company>

Interfejs uzytkownika | (22)

Kazdy dokument XML posiada ciato w postaci odpowiednio zagniezdzonych elementéw.
Elementy definiowane sg za pomoca znacznikéw (otwierajacych i zamykajacych).
Elementy moga posiada¢ zawartosc¢ i atrybuty. Cate ciato dokumentu musi by¢ zawarte w
jednym elemencie najwyzszego poziomu. W przyktadzie na slajdzie takim elementem
jest <company>.

Ciato dokumentu moze by¢ poprzedzone prologiem. Prolog moze zawiera¢ nastepujace,
opcjonalne konstrukcje:

(a) deklaracja XML (zawsze w pierwszym wierszu dokumentu) okreslajaca wersje XML
(version) i opcjonalnie kodowanie znakéw (encoding);

(b) deklaracja typu dokumentu (ang. Document Type Declaration - DTD), opisujaca uzyte
znaczniki oraz ich gramatyke;

(c) instrukcje przetwarzania np. instrukcja wskazujgca arkusz stylow, zgodnie z ktérym
ma by¢ sformatowany dokument.

Przyktadowy dokument na slajdzie zawiera prolog, w ktérym obecna jest jedynie
deklaracja XML informujgca o tym, ze dokument jest w wersji XML 1.0, a jego kodowanie
znakow to 1ISO-8859-1.

Obowigzujgce wersje XML to 1.0i 1.1. Wersja 1.1 r6zni sie od 1.0 obstugg Unicode, nie
polegajac na konkretnej wersji Unicode, ale zawsze umozliwiajgc wykorzystanie
najswiezszej. Zalecane jest tworzenie i generowanie dokumentéw w wersji 1.0 jesli nie
korzysta sie z wtasciwosci 1.1. W przypadku gdy dokument XML nie zawiera deklaraciji
XML, przyjmuje sie ze jest on w wersji 1.0. Domysine kodowanie znakéw dla XML to
UTF-8.
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Aplikacje WWW

Dokumenty poprawne i dobrze sformutowane

* Dokument XML jest poprawny (ang. valid) jesli posiada
DTD i jest z nim zgodny

* Alternatywg dla DTD jest XML Schema
 Jesli dokument nie posiada DTD, mozna jedynie

sprawdzi¢ czy jest poprawnie sformutowany
(ang. well-formed)

— poprawne sformutowanie jest warunkiem bycia
dokumentem XML

Interfejs uzytkownika | (23)

Dokument jest poprawny (ang. valid) jesli posiada DTD i jest z nim zgodny. DTD jest
sposobem opisu struktury dokumentéw (gramatyki jezyka), obejmujagcym dopuszczalne
znaczniki, ich atrybuty oraz sposéb ich zagniezdzania. DTD jest odpowiedni do
definiowania struktury dokumentow tekstowych, gdyz nie posiada petnoprawnego
systemu typow danych, pozwalajgcego np. na rozréznienie miedzy tekstami, liczbami i
datami. Alternatywnym, nowszym i bardziej elastycznym sposobem opisu struktury
dokumentéw XML sg schematy XML (XML Schema). Standard XML Schema jest
wykorzystywany przede wszystkim w bazodanowych zastosowaniach XML-a. Podobnie
jak w przypadku DTD, jesli dokument posiada schemat XML Schema, mozna stwierdzi¢
czy dokument jest poprawny w konteks$cie tego schematu czy nie.

Jesli z dokumentem nie zostat zwigzany opis jego struktury (w postaci DTD i/lub XML
Schema), mozna jedynie stwierdzi¢ czy dokument XML jest poprawnie sformutowany
(ang. well-formed). Poprawne sformutowanie wg regut XML jest tak naprawde warunkiem
koniecznym, aby dokument tekstowy ze znacznikami byt dokumentem XML.

Reguty poprawnego sformutowania dla formatu XML to:

(a) wszystkie znaczniki zamkniete (np. <P>...</P>). Dla elementéw pustych
dopuszczalny specjalny skrocony zapis np. <BR/>;

(b) elementy prawidtowo zagniezdzone np. ,<B> one <I> two </B> three </I>” jest
niepoprawne;

(c) nazwy znacznikéw otwierajacych i zamykajacych zgodne pod wzgledem wielkosci liter
np. ,<B><i> one </I></B>" jest niepoprawne;

(d) wartoéci atrybutéw w apostrofach/cudzystowach, nawet gdy wartos¢ jest liczbg np.
<IMG SRC="icon.gif” WIDTH="10" HEIGHT="20">;

(e) dokument zawiera doktadnie jeden gtéwny element (niezawarty w innym elemencie).
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Aplikacje WWW

Document Type Declaration (DTD)

company.xml

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-2"7?>

<!DOCTYPE company SYSTEM "company.dtd">

<company>

<department symbol="M"> +: 1 lub wiecej
<dname>Marketing</dname> *: 0 lub wiecej
<employees> ?2:0lub1
<employee>Jones</employee>

<employee>Smith</employee> company.dtd

</employee 2 g
</departme <!ELEMENT company (department)+>

<d <!ELEMENT department (dname, employees)>
epartmer

<!'ELEMENT dname (#PCDATA)>

<!ELEMENT employees (employee)+>

<!ELEMENT employee (#PCDATA)>

<!'ATTLIST department symbol CDATA #REQUIRED>

</departme
</company>

Interfejs uzytkownika | (24)

Slajd przedstawia przyktadowy DTD oraz dokument XML, kt6ry sie do niego odwotuje i
jest w jego kontekscie poprawny. DTD znajduje sie w oddzielnym pliku, ktéry w
dokumencie jest wskazany jako zewnetrzny DTD poprzez jego lokalizacje w dyrektywie
IDOCTYPE.

Znaczenie poszczegolnych wierszy przyktadowego DTD przedstawionego na slajdzie jest
nastepujace:

1. Element <company> zawiera jeden lub wiecej elementéw <department> (,+” 1 lub
wiecej wystgpien elementu, ,*” 0 lub wiecej wystgpien, a ,?” 0 lub 1 wystgpienie).

2. Element <department> zawiera nastepujace po sobie elementy <dname> i
<employees> (kolejnos¢ ma znaczenie).

3. Element <dname> ma zawartosc¢ tekstowa.

4. Element <employees> zawiera jeden lub wiecej elementéw <employee>.

5. Element <employee> ma zawartosc¢ tekstowa.

6. Element <department> posiada jeden atrybut ,symbol”, typu tekstowego,
obowigzkowy.

Przykfad na slajdzie pokazuje DTD zewnetrzny w stosunku do dokumentu. Alternatywg
jest zawarcie catego DTD wewnatrz dokumentu XML lub wykorzystanie potaczenia
zewnetrznego i wewnetrznego DTD.
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Aplikacje WWW

Przestrzenie nazw (XML Namespaces)

* Rozwigzanie problemu konfliktu nazw znacznikéw

<html xmlns="http://www.w3.0org/HTML/1998/html4"
xmlns:emp="http://mysite.com/employees">
<head><title>Employees</title></head>
<body>
<emp:list>
<emp:head>FEmployees</emp:head>
<table>
<tr><td><emp:lastname>Scott</emp:lastname></td>
<td><emp:salary>2300</emp:salary></td></tr>
</table>
</emp:list>
</body>
</html>

Interfejs uzytkownika | (25)

Format XML nie zawiera predefiniowanego zestawu znacznikéw. Nazwy znacznikéw i ich
znaczenie sg ustalane przez twércow dokumentow i aplikacji. Powstaje wiele stownikow
dziedzinowych w postaci zbioréw znacznikow. Autorzy dokumentéw powinni moc
korzysta¢ w jednym dokumencie z wielu stownikéw i dodawaé wtasne. W takim wypadku
pojawia sie ryzyko konfliktow nazw znacznikoéw.

Rozwigzaniem problemu potencjalnych konfliktéw nazw znacznikéw sg przestrzenie
nazw (XML Namespaces). W przypadku wykorzystywania w dokumencie kilku
definiowanych niezaleznie zbioréw znacznikéw, z kazdym zbiorem zwigzana jest
przestrzen nazw okreslajaca ich pochodzenie. Z przestrzeniami nazw wykorzystywanymi
w dokumencie wigzane sg prefiksy, ktérymi nastepnie poprzedzane sg nazwy
znacznikéw. Jedna przestrzen nazw moze by¢ wskazana jako domysina — znaczniki z
niej pochodzace nie beda poprzedzane prefiksem.

Definiowanie przestrzeni nazw odbywa sie przez podanie specjalnego atrybutu
xmins:prefiks_przestrzeni. Wartoscig atrybutu jest URI przestrzeni nazw (nazwa
przestrzeni). Przestrzen zdefiniowana w elemencie nadrzednym moze by¢
wykorzystywana w podrzednych.

Slajd przedstawia przyktad dokumentu XML wykorzystujacego znaczniki z dwéch
przestrzeni nazw. Przestrzenig domysing (bez prefiksu) jest
"http://www.w3.0rg/HTML/1998/html4". Druga przestrzen to
"http://mysite.com/employees" z odpowiadajacym jej prefiksem ,emp”. Obie przestrzenie
definiujg znacznik <head> przypisujac mu inne znaczenie. Dzigki przestrzeniom nazw i
odpowiadajacym im prefiksom mozliwe jest jednoczesne wykorzystanie obu znacznikow
<head> w sposdb umozliwiajgcy ich rozrdéznienie aplikacji, ktéra bedzie przetwarzac
dokument.
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Aplikacje WWW

Extensible HyperText Markup Language (XHTML)

HTML sformutowany jako XML
Nastepca HTML 4.01
taczy site HTML 4 z mocg XML

— fatwosc¢ przetwarzania maszynowego

— zagniezdzanie MathML, SMIL, SVG

XHTML Basic — rozszerzalny podzbiér XHTML
opracowany dla urzadzen takich jak telefony, PDA

Réznice w sktadni miedzy HTML i XHTML

Interfejs uzytkownika | (26)

Extensible HyperText Markup Language (XHTML) to HTML sformutowany jako XML, w
pewnych obszarach okrojony, a w innych rozszerzony. Rekomendacja (W3C) XHTML 1.0
moze by¢ traktowana jako nastepca HTML 4.01 (HTML4 jest aplikacja SGML, ale nie
XMLY).

XHTML ,taczy site HTML 4 z mocg XML”. HTML 4 jest sprawdzonym jezykiem do
publikacji tresci w Internecie. Z kolei niekwestionowang zaletg XML jest bardziej
uporzadkowana sktadnia i w konsekwencji tatwos¢ przetwarzania maszynowego.
Ponadto, dzieki dostosowaniu sktadni do regut XML, XHTML w przeciwienstwie do HTML
daje autorom mozliwos¢ réwnoczesnego wykorzystania w dokumencie innych jezykow
znacznikéw opartych o XML, np. MathML — do reprezentacji wyrazen matematycznych;
SMIL — do tworzenia interaktywnych prezentacji audiowizualnych; SVG — do grafiki
wektorowej.

Jezyk XHTML jest bardzo wazny z punktu widzenia aplikacji dla urzgdzen mobilnych typu
telefony komadrkowe czy PDA. W ramach jezyka XHTML wyrézniono jego podzbior:
XHTML Basic, ktéry ma stanowi¢ baze dla rozszerzen zorientowanych na poszczegdélne
typy specjalistycznych urzadzen. Rozszerzenie o nazwie XHTML-MP (Mobile Profile) ma
szanse stac sie nastepca jezyka WML, wykorzystywanego w aplikacjach dla urzadzen
mobilnych.

Dokument XHTML musi by¢ poprawnie sformutowanym dokumentem XML, stad szereg
réznic sktadniowych miedzy HTML a XHTML. Przyktadowo, poniewaz w XML wielko$¢
liter ma znaczenie przyjeto, ze w XHTML nazwy elementdw i atrybutow sg pisane matymi
literami.

26



Aplikacje WWW

XHTML - Przyktad

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
<!DOCTYPE html
PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="pl">
<head><title>Przykltad XHTML</title></head>
<body>
<p>
Wybierz kolor: <br/><br/>
<select name="kolor">
<option selected="selected">Czerwony</option>
<option>Biaty</option><option>Zielony</option>
</select>

</p> .
</body> !Czevwnny:vl

</html> Eiieﬁl#nynfj

Interfejs uzytkownika | (27)

TWybierz kolor:

Na slajdzie pokazano przyktad dokumentu XHTML, ilustrujacy réznice sktadniowe miedzy
HTML a XHTML. Réznice podkreslone w przyktadzie to:

1. Deklaracja XML (dokumenty XHTML sg dokumentami XML).

2. Deklaracja typu dokumentu (z odwotaniem do publicznego DTD opisujacego
gramatyke XHTML, opublikowanego przez W3C).

3. Wskazanie przestrzeni nazw dla znacznikow XHTML (potencjalnie umozliwia uzycie w
dokumencie znacznikéw innych jezykéw opartych o XML, z innych przestrzeni nazw).

4. Notacja skrécona dla znacznika bez zawarto$ci.
5. Atrybut w XML musi mie¢ podang wartos¢.

6. Jesli pojawit sie znacznik otwierajacy element, musi pojawic sie rowniez znacznik
zamykajacy ten element. Elementy w dokumencie muszg by¢ poprawnie zagniezdzone.
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Aplikacje WWW

Formatowanie dokumentéw XML

N |e ma w XM L hep: fwwws. poznan. plicompany.aml
pred efi n iowanych Znaczn i k(’)W =tuml version="1.0" encoding="150-8859-2" 7>

— <company>
opisujgcych formatowanie ‘<E‘fﬁ:;i‘:;i”h:;:’k”;ffn'zﬂ;m
, - zemployeess
— brak domysinego il el
sposobu prezentacii craemantments,

+ «department symbol="8">
</company s

» Sposoéb prezentaciji dokumentu XML okres$la dotgczony
arkusz stylow

— CSS - Cascading Style Sheets
— XSL - Extensible Stylesheet Language

Interfejs uzytkownika | (28)

W jezyku XML znaczniki opisujg strukture i semantyke danych, a nie sposéb ich
prezentacji. Nie ma w XML predefiniowanych znacznikéw opisujacych formatowanie
dokumentu. Ze znacznikami XML nie jest tez zwigzany zaden domysiny sposéb
prezentacji. Edytor czy przegladarka, w ktérej zostanie otwarty dokument XML,
zaprezentuje jego zrédto w niezmienionej postaci, ewentualnie wykorzystujgc rézne
kolory do podkreslenia sktadni XML. Przyktad dokumentu XML ogladanego w
przegladarce Microsoft Internet Explorer zostat pokazany na slajdzie. Microsoft Internet
Explorer prezentuje dokument XML, uwypuklajac sktadnie kolorami, a ponadto
umozliwiajac zwijanie i rozwijanie poszczegolnych elementéw, co utatwia nawigowanie
po duzych dokumentach.

Pozadany sposob prezentaciji dokumentu XML okresla sie poprzez dotgczenie do
dokumentu arkusza styléw. Arkusze styléw dla XML mozna wprawdzie tworzy¢ w
omawianym wczesniej jezyku CSS, ale lepszym rozwigzaniem jest wykorzystanie do
tego celu opracowanego specjalnie dla XML jezyka XSL. Podstawowg przewaga XSL
nad CSS jest to, ze umozliwia on nie tylko wskazanie sposobu formatowania elementéw
zrédiowego dokumentu XML, ale réwniez transformacije jego struktury na potrzeby
prezentaciji.
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Aplikacje WWW

Extensible Stylesheet Language (XSL)

« Standard do definiowania transformacji i prezentacji
dokumentéw XML

» Sktada sie z 3 czesci:

— XSL Transformations (XSLT) — jezyk opisu
transformacji dokumentow

— XML Path Language (XPath) — jezyk wyrazen do
wskazywania poszczegolnych czesci dokumentu

— XSL Formatting Objects (XSL-FO) - stownik
znacznikow do opisu formatowania

» Arkusze styléw XSL sg dokumentami XML

Interfejs uzytkownika | (29)

XSL (ang. Extensible Stylesheet Language) to standard do definiowania transformacji i
prezentacji dokumentéw XML. XSL sktada sie z 3 czesci:

1. jezyka opisu transformacji dokumentéw - XSL Transformations (XSLT),

2. jezyka wyrazeh do wskazywania poszczegolnych czesci dokumentu - XML Path
Language (XPath),

3. stownika znacznikéw do opisu formatowania —XSL Formatting Objects (XSL-FO).

Arkusze styléw sg tworzone w jezyku XSLT i opisujg transformacje dokumentu
zrodtowego w dokument z zawartymi informacjami o jego formatowaniu. Formatowanie
dokumentu wynikowego moze byc¢ zrealizowane poprzez umieszczenie w nim (w wyniku
transformaciji) znacznikéw XSL-FO. XPath petni role ustugowa i jest wykorzystywany w
konstrukcjach XSLT do adresowania (wyszukiwania) poszczegolnych czesci dokumentu
zrodtowego. XPath jako jezyk wyrazen jest wykorzystywany nie tylko w ramach XSL. Stat
on sie podstawg dla jezyka zapytan dla danych XML o nazwie XQuery.

Arkusze styléw XSL sg dokumentami XML, a wiec dokument Zrédtowy ma ten sam
format co arkusz opisujgcy sposoéb jego prezentacji (inaczej niz w przypadku HTML i
CSSl!).
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Aplikacje WWW

Transformacje XSLT

Dokument
XML ‘Qy
= Procesor

X 'F

XSL-FO

(4

Arkusz stylow
XSLT

(i

XML
= \ Procesor - Dokument
HTML

XSLT

Arkusz
stylow
[ CSS

Arkusz stylow
XSLT

Interfejs uzytkownika | (30)

Sposoby transformacji dokumentéw XML sg definiowane w jezyku XSLT w formie
arkuszy stylow. Transformacja realizowana jest przez tzw. procesory XSLT, ktére
wczytujg dokument XML oraz arkusz stylow XSLT i generujg wyjsciowy dokument XML,
HTML lub zwykty dokument tekstowy. Na slajdzie przedstawione sg dwa typowe
scenariusze transformacji XSLT:

1. Pierwszy scenariusz to transformacja w petni wykorzystujaca mozliwosci standardu
XSL w oparciu o wspotprace XSLT i XSL-FO. W tym wypadku wynikiem transformaciji
XSLT zrédtowego dokumentu jest dokument XML zawierajgcy znaczniki formatujace
XSL-FO. Dokument XSL-FO musi by¢ nastepnie przetworzony procesorem XSL-FO.
Wynikiem dziatania procesora XSL-FO moze by¢ wizualizacja dokumentu na ekranie,
wydruk na drukarce lub plik w formacie odpowiednim do druku, typowo PDF.

2. Scenariusz alternatywny to transformacja XSLT do postaci dokumentu HTML.
Wygenerowany dokument HTML moze odwotywac sie do dostarczonego niezaleznie
arkusza stylow CSS. Jest to wygodna metoda definiowania sposobu prezentaciji
dokumentoéw XML w Internecie. Czesto zamiast HTML generowany jest XHTML, gdyz nie
wszystkie procesory XSLT musza obstugiwaé HTML jako format wyjsciowy. Okreslajac
ten drugi scenariusz jako alternatywny, nalezy przyznagé, ze historycznie byt on
wykorzystywany wczesniej niz scenariusz pierwszy i jest do dzi$ bardziej powszechny.
Powodem takiego stanu rzeczy jest fakt, ze specyfikacja XSLT i narzedzia jg wspierajace
byly dostepne kilka lat wczes$niej niz zostata zatwierdzona specyfikacja XSL-FO. Réwniez
dzi$ wsparcie dla XSLT jest o wiele bardziej powszechne niz dla XSL-FO.

Dostepnych jest wiele procesoréw XSLT, zaréwno komercyjnych jak i open source.
Procesory XSLT sg implementowane jako biblioteki dla réznych jezykéw programowania i
systemow operacyjnych np. Xalan dla Javy i C++, SAXON dla Javy, MSXML dla systemu
Microsoft Windows (dostepny na platformie .NET). Procesory XSLT sg réwniez
wbudowane w popularne przegladarki internetowe (Internet Explorer, Mozilla, Opera).
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Aplikacje WWW
Co widzi procesor XSLT?

<company>

Procesor XSLT ,widzi”
drzewo dokumentu XML symbol="M"

<company> <dname> <employees>

<department symbol="M">
<dname>Sales</dname>

<employees> - Sales
<employee>Jones</employee>

<employee>Smith</employee> < \
</employees> employee>
</department>
</company>

Interfejs uzytkownika | (31)

Dokument XML, ze wzgledu na ograniczenia dotyczace poprawnego zagniezdzania
elementoéw, moze by¢ przedstawiony w formie drzewa. Podstawowa metoda parsowania
dokumentu XML generuje w pamieci odpowiadajgcg mu strukture drzewiastg. Drzewo
zawiera réznego rodzaju wezty, w tym wezty elementow, wezly atrybutow i wezty
tekstowe. Na slajdzie pokazano przyktadowy dokument XML i odpowiadajgce mu drzewo
bedace wynikiem parsowania dokumentu.

Procesory XSLT sg wykorzystywane w potaczeniu z parserami XML w taki sposéb, ze
procesor XSLT otrzymuje na wejsciu drzewo zrodtowego dokumentu XML i drzewo
arkusza styléw. Wynikiem transformacji XSLT jest poczatkowo drzewo dokumentu
wynikowego, ktére nastepnie jest wysytane na wyjscie w formie tekstowe;.
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Aplikacje WWW

XSLT — Przyktad (1/3)

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" ?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="produkty.xsl"?>
<cennik>
<produkt>
<nazwa>Antena dachowa</nazwa>
<symbol>1709765</symbol>
<cena>85</cena> 8 C:\produkty.mi - Microsoft _(alx|

< / produ kt > Pk Edycia widok Ulbione I\.Aarzedrzia Pomoc ‘ o
Q wstecz ¥ () ¥ lﬂ |§| ] ‘ p s Wyszukag
<p rodukt> Adres I@C:\produkty‘xm\ x| Eprzejt

<nazwa>Radioodtwarzacz CAR 2001< . .. H
<symbol>3209765</symbol> Cennik akcesoriow

<Cena>525</cena> Antena dachowa - 85 PLN
Radioodtwarzacz CAR 2001 - 525 PLN
</produkt> Zestaw glosnoméwigcy LOUD 2 - 330 PLN

@leoto| [ | [SAmd)komputer 4

</cennik>

Interfejs uzytkownika | (32)

Slajd przedstawia przyktadowy dokument XML, zawierajacy cennik akcesoriéw
samochodowych oraz docelowy efekt prezentacji dokumentu w przegladarce Microsoft
Internet Explorer. Formatowanie zostato zrealizowane poprzez transformacje XSLT do
HTML zdefiniowang w arkuszu styléow umieszczonym w pliku produkty.xsl. Generowany
dokument HTML jest w postaci poprawnie sformutowanego dokumentu XML (XHTML).

Wyrézniony fragment dokumentu to instrukcja przetwarzania, wigzgca z dokumentem
arkusz styléw XSL, ktéry ma by¢ wykorzystany do jego transformacji. Atrybut ,type”
wskazuje typ arkusza stylow. Wg specyfikacji XSL jego wartoscig powinien by¢ ,text/xml”,
Internet Explorer spodziewa sie jednak niestandardowego typu ,text/xsl”. Atrybut ,href”’
wskazuje lokalizacje arkusza stylow w formie adresu URL. Jesli, tak jak w przyktadzie,
arkusz styléw znajduje sie w tym samym folderze/katalogu co formatowany dokument,
wystarczy podaé¢ sama nazwe pliku.
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Aplikacje WWW

XSLT — Przyktad (2/3)

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">

<xsl:template match="cennik">
<HTML><BODY><H1>Cennik akcesoridéw</HI1>
<xsl:apply-templates/></BODY></HTML>
</xsl:template>

<xsl:template match="produkt">
<xsl:apply-templates/><BR/> S|
</xsl:template> o —
Cennik akcesoriow

| Radieodtwarzacz CAR 2001 - 525 PLN
i'.’.ell)m eleinomawipey LOUD 2 - L50PLN

Interfejs uzytkownika | (33)

Slajd przedstawia pierwsza czes¢ arkusza stylow zawierajgcego definicje transformacji
XSLT. Jezyk XSLT jest jezykiem deklaratywnym, cho¢ zawiera pewne konstrukcije
proceduralne (instrukcje petli FOR). Zalecanym stylem definiowania transformacji XSLT
jest styl deklaratywny, w ktérym opis transformacji ma postac zbioru regut. Reguta jest
definiowana za pomocg elementu <xsl:template>, ktérego atrybut ,match” zawiera
wyrazenie XPath, wybierajace przetwarzane elementy. W przedstawionym na slajdzie
arkuszu styléw wykorzystywane sg tylko najprostsze wyrazenia XPath, wybierajace wezly
elementow dzieci i wezty tekstowe.

Znaczenie poszczegoélnych fragmentoéw przykladowego arkusza stylow jest nastepujace:

1. Element gtéwny arkusza <xsl:stylesheet> deklarujacy przestrzen nazw dla znacznikéw
XSLT. Zwyczajowy prefiks przestrzeni nazw XSLT to ,xsl”.

2. Reguta méwigca, ze kazde wystgpienie elementu <cennik> ma byc¢ zastgpione przez:
<HTML><BODY><H1>Cennik akcesoriéw</H1>*</BODY></HTML>,

%7

gdzie w miejscu ,*”, ma by¢ umieszczona zawarto$¢ bedaca wynikiem dopasowania
regut arkusza do zawartosci elementu <cennik>.

3. Reguta méwiaca, ze kazde wystgpienie elementu <produkt> ma by¢ zastapione przez:
*<BR/>,

gdzie w miejscu ,*”, ma by¢ umieszczona zawartos¢ bedaca wynikiem dopasowania
regut arkusza do zawartosci elementu <produkt>.
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Aplikacje WWW

& XSLT — Przykiad (3/3)

<xsl:template match="nazwa">
<B><xsl:value-of select="text()"/></B> -
</xsl:template>

<xsl:template match="symbol">
</xsl:template>

<xsl:template match="cena">
<I><xsl:value-of select="text()"/></I> PLN
</xsl:template> EREETOEIRIITII il
</xsl:stylesheet> Qe = O - ) 3 4D v

acres o1 ] Bt
! -
Cennik akcesoriow

Interfejs uzytkownika | (34)

Slajd przedstawia pozostatg czes¢ arkusza stylow, ktdérego poczatek zostat
przedstawiony na poprzednim slajdzie. Znaczenie poszczegoinych fragmentéw arkusza
styléw jest nastepujace:

4. Reguta méwiaca, ze kazde wystapienie elementu <nazwa> ma by¢ zastapione przez:
<B>*</B> -,

*9

gdzie w miejscu ,*”, ma by¢ umieszczona zawartos¢ tekstowa elementu <nazwa>.

5. Reguta moéwiaca, ze wystgpienia elementu <symbol> majg nie wptywaé na zawartos¢
dokumentu wynikowego. Taka reguta bez ciata jest niezbedna w celu pominiecia w
wynikowym dokumencie zawarto$ci elementéw <symbol>, ze wzgledu na istnienie
domysinych regut XSLT, z ktérych jedna méwi, ze zawartos¢ elementéw, do ktdrych nie
pasuje zadna reguta jawnie zdefiniowana w arkuszu, ma w formie tekstowej by¢
wyprowadzona na wyjscie.

6. Reguta méwigca, ze kazde wystgpienie elementu <cena> ma by¢ zastgpione przez:
<I>*</I> PLN,
gdzie w miejscu ,*”, ma byé umieszczona zawarto$¢ tekstowa elementu <cena>.
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Aplikacje WWW

Obiekty formatujgce XSL-FO

Jezyk opisu wygladu (prezentacji) dokumentéw XML
Wiele rozwigzan wspolnych z CSS2
W praktyce wykorzystywany w potgczeniu z XSLT

Obecnie uzywany gtéwnie do przygotowywania
dokumentéw XML do druku (w tym konwersji do PS,
PDF)

Znacznie mniej popularny niz XSLT

Interfejs uzytkownika | (35)

Obiekty formatujgce XSL-FO (ang. XSL Formatting Objects) to jezyk znacznikéw XML
stuzacy do opisu sposobu prezentacji dokumentéow XML. XSL-FO wykazuje w zakresie
mozliwosci formatowania duzo podobienstw do CSS (w wersji 2.0 i wyzszych), cho¢
skfadnia obu jezykow jest zupetnie inna. W poréwnaniu z CSS, XSL-FO umozliwia
bardziej szczegotowe zdefiniowanie formatu dla dokumentéw przygotowywanych do
druku dzieki konstrukcjom do opisu paginaciji, uktadu poszczegdlnych stron, itp.

Sktadnia XSL-FO jest dos¢ skomplikowana, a przy tym niezbyt oszczedna. W zwigzku z
tym dokumenty XSL-FO sg nieco ,rozdmuchane” i trudno sie je tworzy ,recznie”.
Dokumenty XSL-FO wg twércéw standardu XSL majg by¢é generowane automatycznie w
wyniku transformacji XSLT i taka jest tez praktyka.

Obecnie XSL-FO jest uzywany gtéwnie do przygotowywania dokumentéw XML do druku,
poprzez konwersje do formatu PDF lub PostScript. Na potrzeby publikacji dokumentow
XML w Internecie wykorzystywana jest transformacja XSLT do HTML. XSL-FO jest
zdecydowanie mniej popularny niz XSLT. Specyfikacja XSL-FO powstata znacznie
pozniej niz XSLT i wolniej tez pojawiaja sie narzedzia obstugujgce XSL-FO. W zwigzku z
mata popularnoscia XSL-FO pojawiajg sie nawet pytania, czy ten jezyk jest w ogodle
potrzebny, skoro do przygotowywania dokumentow tekstowych do druku w oparciu o
format tekstowy (cho¢ nie XML) sg inne, od lat doskonalone, narzedzia jak np. TeX.

Narzedzi do przetwarzania XSL-FO jest zaledwie kilka, dwa najpopularniejsze to:
XEP (RenderX) — narzedzie komercyjne (http://www.renderx.com/);
FOP (Apache) — narzedzie open source (http://xmigraphics.apache.org/fop/).
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Aplikacje WWW

XSL-FO — Przyktad (1/2)

xsl-fo.fo

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7?>

<fo:root xmlns:fo="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Format">
<fo:layout-master-set>
<fo:simple-page-master master-name="slowniczek">
<fo:region-body margin="2in"/>
</fo:simple-page-master>
</fo:layout-master-set>

<fo:page-sequence master-reference="slowniczek">
<fo:flow flow-name="xsl-region-body">
<fo:block font-family="Helvetica" font-size="1l6pt"
font-weight="bold" color="blue"
text-align="1left" space-after="8pt">
XSL-FO
</fo:block>

Interfejs uzytkownika | (36)

Slajd przedstawia przyktad dokumentu XSL-FO. Jest to prosty dokument zawierajacy
nagtowek i jeden kroétki akapit tekstu. Ze wzgledu na rozmiar dokumentu, jego
zakonczenie zostanie przedstawione i oméwione na kolejnym slajdzie.

Znaczenie poszczegoélnych fragmentow kodu jest nastepujace:

1. Element gtéwny dokumentu z deklaracja przestrzeni nazw XSL Formatting Objects,
wigzaca jq z prefiksem ,fo”.

2. Element <fo:layout-master-set> zawiera definicje uktadow stron wykorzystywanych w
dokumencie. W tym wypadku zdefiniowany elementem <fo:simple-page-master> jest
tylko jeden ukfad strony o nazwie ,slowniczek”. Jest to prosty uktad strony, zawierajacy
tylko jeden region — ciato (element <fo:region-body>). Region ten ze wszystkich stron ma
by¢ otoczony marginesem o szeroko$ci 2 cali.

3. Sekwencja stron (<fo:page-sequence>), dla ktérych ma obowigzywac zdefiniowany
wyzej uktad o nazwie ,slowniczek”.

4. Element <fo:flow> stanowigcy kontener dla tekstu w dokumencie. W tym wypadku
wskazuje, ze tekst ma znalez¢ sie w regionie ciata.

5. Pierwszy blok tekstu dokumentu (element <fo:block>), zawierajgcy w tym wypadku
nagtéwek z hastem. Tekst ma by¢ przedstawiony czcionkg Helvetica o rozmiarze 16
punktéw, pogrubiong, w kolorze niebieskim. Tekst ma by¢ wyréwnany do lewej, odstep
po nim ma wynosic¢ 8 punktow.

(ciag dalszy dokumentu na nastepnym slajdzie)
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Aplikacje WWW

XSL-FO — Przyktad (2/2)

<fo:block font-family="Times" font-size="12pt"
font-weight="normal" color="black"
text-align="justify">
XSL Formatting Objects (XSL-FO) is an XML vocabulary for
specifying formatting semantics in XML documents.
</fo:block>
</fo:flow>
</fo:page-sequence>

</fo:root>
fop xsl-fo.fo xsl-fo.pdf l

XSL-FO xsl-fo.pdf

XSL Formatting Objects (XSL-FO) is an XML vocabulary
for specifying formatting semantics in XML documents.

Interfejs uzytkownika | (37)

Slajd przedstawia dokonczenie tresci dokumentu XSL-FO z poprzedniego slajdu oraz
ilustruje sposob jego przetworzenia do formatu odpowiedniego do druku.

Znaczenie wyréznionego fragmentu dokumentu jest nastepujace:

6. Drugi blok tekstu dokumentu (element <fo:block>), zawierajgcy w tym wypadku akapit

tekstu z objadnieniem hasta. Tekst ma by¢ przedstawiony czcionkg Times o rozmiarze 12
punktow, normalnej grubosci, w kolorze czarnym. Tekst ma by¢ wyréwnany do lewej i do

prawe;.

Przyktadowy dokument zostat zawarty w pliku o nazwie xsl-fo.fo. Przygotowanie go do
druku, polegajace na konwersji do formatu PDF, zostato zrealizowane za pomocg
narzedzia FOP. FOP jest uruchamiany w trybie tekstowym z linii polecen systemu
operacyjnego. Pierwszym parametrem jego wywofania jest nazwa zrodtowego pliku XSL-
FO, a drugim zgdana nazwa wynikowego pliku PDF. Efekt transformaciji przyktadowego
dokumentu XSL-FO do postaci PDF zostat przedstawiony u dotu slajdu.
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Podsumowanie

CSS jest preferowanym mechanizmem formatowania
dokumentéw HTML

XML jest tekstowym formatem ogdlnego przeznaczenia
— format publikacji danych w Internecie

— format wymiany i sktadowania danych

XHTML to wersja HTML dostosowana do regut XML

XSL jest jezykiem do formatowania dokumentow XML

— XSLT - transformacja dokumentu

— XSL-FO - stownik znacznikow opisujgcych
formatowanie

Interfejs uzytkownika | (38)

Jezyk CSS jest preferowanym mechanizmem formatowania dokumentéw HTML. Jezyk
HTML powinien by¢ wykorzystywany do opisu struktury dokumentu, a wszelki opis
sposobu prezentacji dokumentu powinien by¢ realizowany poprzez arkusze styléow CSS.

XML jest tekstowym formatem ogdlnego przeznaczenia, opartym o znaczniki opisujace
zawartos¢ dokumentu. XML jest najczesciej wykorzystywany jako format publikacji
danych w Internecie oraz format wymiany i skladowania danych.

XHTML to wersja HTML dostosowana do regut XML. Dokumenty XHTML sg poprawnymi
dokumentami XML, dzieki czemu sa fatwiejsze w przetwarzaniu.

XSL jest jezykiem do formatowania dokumentéw XML. XSL obejmuje trzy czesci: XSLT,
XSL-FO i pomocnicza — XPath. XSLT stuzy do opisu automatycznej transformacji
dokumentu XML do dokumentu o innej strukturze. XSL-FO to stownik znacznikéw
opisujgcych formatowanie. XSL-FO funkcjonalnie przypomina CSS, ale jest bardziej
zorientowany na przygotowywanie dokumentoéw do druku.
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Aplikacje WWW

Materiaty dodatkowe

« Cascading Style Sheets Home Page,
http://www.w3.0rg/Style/CSS/

Extensible Markup Language (XML),
http://www.w3.org/ XML/

« XHTML™ 1.0 The Extensible HyperText Markup
Language (Second Edition),
http://www.w3.org/TR/xhtml1/

» The Extensible Stylesheet Language Family (XSL),
http://www.w3.org/Style/XSL/

Interfejs uzytkownika | (39)

*Cascading Style Sheets Home Page, http://www.w3.0org/Style/CSS/
*Extensible Markup Language (XML), http://www.w3.org/XML/

*XHTML™ 1.0 The Extensible HyperText Markup Language (Second Edition),
http://www.w3.org/TR/xhtml1/

*The Extensible Stylesheet Language Family (XSL), http://www.w3.org/Style/XSL/
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