Organizacja

Zadania w ramce sa do wykonania samodzielnie i nalezy sporzadzi¢ z nich krétki ra-
port. Dokumenty elektroniczne (najlepiej PDF) prosze przesta¢ na mdj adres emailowy
do 20 marca, do godziny 20.

Formaty zapisu struktury drugorzedowej
* BP: lista par:

1 20
2 21
3 22
727

* BPSEQ: indeks, nukleotyd, para (0 jesli brak):
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» Dot-bracket: sekwencja oraz zapis kropkowo-nawiasowy (kropka = bez pary):

CAGC
().

Zadanie 1

Napisz program, ktéry konwertuje zapis w postaci dot-bracket na BPSEQ oraz
dodatkowo podaje sekwencje i numery nukleotydéw tworzacych najdluzszy
niesparowany region. Jakiej struktury danych najlepiej jest uzyc?

Motywy obecne w strukturze drugorzedowej
e Stem:
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* 3-way junction:
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* Kissing loops:
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Narzedzia do wizualizacji struktury drugorzedowej

* VARNA

1.

Po uruchomieniu aplikacji wezytane sa dwie przyktadowe struktury,
otwoérz druga

Zapisz ja we wszystkich dostgpnych formatach i sprawdz jak wygla-
daja wygenerowane pliki

499

Sprébuj “chwyci¢” i przeciagnaé fragment dwuniciowy

Zaznacz dowolny fragment, zobacz jak pokazane jest to w polu z sek-
wencja i zapisem kropkowo-nawiasowym

. Kliknij w ktéry$ nukleotyd prawym przyciskiem myszy i poruszajac

kursorem po dostepnych opcjach w Edit—Selections zobacz
ponownie jak wizualizowane sa na biezaco te ruchy

Dodaj wszystkie automatyczne adnotacje


http://varna.lri.fr/bin/VARNA-WebStart.jnlp

Zadanie 2

Narysuj ponownie dowolna z domyslnie wczytywanych struktur kazdym z
dostepnych algorytméw: Linear, Circular, Radiate 1 NAView.

Nastepnie zmodyfikuj ja poprzez zamiang kilku nukleotydéw z dowolnej petli
na pseudowezly (zamiast odpowiadajacych im kropek wpisz nawiasy kwadra-
towe). Jaki wptyw ma to na wizualizacj¢ dla poszczeg6lnych algorytméw? W
jaki sposéb mozna w programie VARNA ukry¢ te potaczenia?

¢ PseudoViewer

1. Wyslij zadanie narysowania motywOw Pseudoknot i Kissing loops
(notacja kropkowo-nawiasowa jak powyzej zostalo to opisane, sek-
wencja nie jest istotna)

2. Po obejrzeniu wygenerowanych grafik, zastap pseudowezly niesparowanymi
nukleotydami (w miejsce nawiaséw klamrowych wpisz kropki)

3. Wygeneruj obrazki ponownie. Czy PseudoViewer lepiej wizualizuje
pseudowezly niz VARNA? A jak wyglada to z wigkszymi struktu-
rami? Przyktadowo:
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4. Zasymuluj “braki” w strukturze. Przetacz typ wejscia na PseudoViewer
input file type. Jest to format kropkowo-nawiasowy, w ktérym mozna
przeplata¢ na zmiang pary linii sekwencja-struktura. Jesli linie poprzed-
zone sg numerem, to na wygenerowanej grafice nukleotydy maja nowe
numerowanie. Sprawdz przyktad:

1 CCUUACCUCGGGUAGAGGCCCA

O O G 1)) (O) e
120 CCUUACCUCGGGUAGAGGCCCA
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RNA FRABASE

* FRABASE bazujac na ustudze PseudoViewer udostgpnia mechanizm
wizualizacji struktur drugorzedowych wzbogacony o:
— Tréjpoziomowe rozréznienie pseudoweztéw przez nawiasy kwadra-
towe, klamrowe i tréjkatne
— Braki/btedy wyrazone bezposrednio w notacji kropkowo-nawiasowe;j
(znak minus) i rysowane w specjalny sposob
— Automatyczny podziat calej struktury na niezalezne nici
e Sprawdz struktury drugorzgdowe o nastepujacych identyfikatorach:
— 1RY1: pseudowezel, wiele nici
— 3E3J: wszystkie poziomy pseudoweztéw, braki w strukturze
— 3G4S: bardzo duza jednostka


http://pseudoviewer.inha.ac.kr/PVWebService/WSPV_input.asp
http://rnafrabase.cs.put.poznan.pl/

Inne reprezentacje

Dana jest sekwencja RNA S oraz jej struktura drugorzedowa w postaci zbioru par zasad
P:

0
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= UCCCGCGUUUUCGUUGGAAACCAAGGCGAA

P = {(1; 29); (2; 28); (3; 26); (4; 25);
(5; 14); (6; 13); (7; 12); (15; 23);
(16; 22); (17; 21)})

Przedstaw strukturg RNA za pomoca ponizszych reprezentacji:
* Notacji kropkowo-nawiasowej (ang. dot-bracker)

 Klasycznej reprezentacji graficznej (ang. standard graphical representation)



