PRZETWARZANIE DANYCH
Z UZYCIEM TANDEMU
SPARK | SCALA
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Scala

Sktadnia

Programowanie funkcyjne
/Zastosowania

Apache Spark

Elementy skitadowe
Podstawowe typy danych
Porady wydajnosciowe
Databricks
Funkcjonalnosc

Demo
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JEZYK PROGRAMOWANIA
OGOLNEGO PRZEZNACZENIA




HISTORIA

Autor - Martin Odersky (EPFL, Szwajcaria)
Opublikowana w 2004 roku
Obecna wersja 2.12.8

CECHY

Programowanie obiektowe i funkcyjne
Interoperacyjnosc z Java

"Lepsza Java'

Skalowalnosc




HELLO WORLD

object HelloScala {
def main(args: Array[String]):
println("Hello World!")

}
}

object HelloScala extends App |

}




PRZYPISANIE

: Int) => x + 1




KLASA

class Student {

var name:. String = _

var grades: List[Int] = Nil
}

val myUser = new User
myUser.name = "John”
myUser.grades = List(2,2,3,2)

il




GETTERY | SETTERY

class Student {
private var priv_name: String =
var grades: List[Int] = Nil
def name = priv_name
def name_=(name: String) = {

validate(name)
}
;
I"IIL

priv_name = name




CASE CLASS

case class Student(name: String, grades: List[Int])
val nowak = Student("Nowak", List(2,2,2))

println(nowak)
// Student(Nowak,List(2, 2, 2))

val nowak_2 = Student("Nowak", List(2,2,2))
nowak == nowak_2

// true
il
I"IIL




PATTERN MATCHING

import scala.util.Random

val x: Int = Random.nextInt(10)

X match {
case
case
case




PATTERN MATCHING

abstract class Animal
case class Cat(name: String, liveslLeft: Int) extends Animal
case class Dog(name: String, favouriteToy: String) extends Animal

def sayHello(pet: Animal): String = {
pet match {
case Cat(name, _) => s"Miau, miau, I'm Sname"
case Dog(name, toy) => s"I'm Sname and I like Stoy"
}
|"|h|”‘“|nﬂnﬂﬂiuy¥"

}




PROGRAMOWANIE

FUNKCYJNE

e CZYSTE FUNKCJE (PURE FUNCTIONS)
e« NIEZMIENNOSC (IMMUTABILITY)

e FUNKCJE PIERWSZEJ KLASY

e FUNKCJE WYZSZEGO RZEDU




F. WYZSZEGO RZEDU

val numbers = (1 to 100).tolList

numbers.map(x => x * 2)
numbers.map(_ * 2)

numbers.filter(_ % 2 == 0).reduce(_ + _)

il




F. WYZSZEGO RZEDU

def add_n(n: Int): (Int) => Int = {
(x: Int) => n + X

}

def add_10 = add_n(10)

println(add_16(5))




Scala wcigz jest dosc mato popularnym
jezykiem (30. miejsce w rankingu Tiobe), ale
wkrotce moze sie to zmienic.

Istnieje kilka frameworkéw (np. Play), ktore
ostatnio mocno zyskujg na popularnosci.

O wartosci Scali Swiadczg bardzo znane
narzedzia napisane z jej uzyciem: Apache
Kafka, Akka oraz Apache Spark.




APACHE SPARK

PLATFORMA PROGRAMISTYCZNA DLA
OBLICZEN ROZPROSZONYCH
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HISTORIA

Projekt badawczy na UC Berkeley, AMPlab
Opublikowany w 2010
Przekazany Apache Fundation w 2013

CECHY

Ponad 1000 osob wspierajgcych rozwoj projektu
Najwiekszy otwartozrodtowy projekt w dziedzinie
przetwarzania danych

Integracja z wieloma jezykami programowania
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GLOWNA ZALETA SPARKA




Hadoop
MapReduce

Spark czesto jest porownywany do swojego
poprzednika - Hadoop MapReduce, ktorego
bije na gtowe jesli chodzi o szybkosc.

Fast

Batch Processing

Stores Data on Disk

Written in java

Low Cost

100x faster than MapReduce

Real-time Processing

Stores Data Memory

Written in Scala

High Cost




Gtowne komponenty Sparka

DatafFrames

Spark SQL

Streaming

ML Pipelines

Spark Core

o 7a Daasouees Yooy
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PODSTAWOWE TYPY DANYCH

RDD

Resilient Distributed Datasets,

DATAFRAME DATASET

Analogia do tabel w bazach danych, Dataframe z typami, zorientowany

obiektowo, sprawdzanie btedow na
etapie kompilac;ji

podstawowa abstrakcja Sparka,
dane nieustrukturyzowane

dane maja okreslong struktura,

podzielone na kolumny




RDD

val simpleData

val lines =
val linelengths
val totallLength

sc.parallelize(Array(1,2,3))

sc.textFile("data.txt")

= lines.map(s => s.length)
= linelLengths.reduce(_ + _)

il




val df = spark.read.json(
df.show()

/] +-———F-—————- +

// | age] name |

/] +-———F-—————- +

// |null|Michael
// 30 Andy
19| Justin

//

[] +=———F——— +

df.filter(S"age" > 21).select("name")
""“”“
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)
DATAFRAME
1




DATASET

case class Person(name: String, age: Long)

val df = spark.read.json("people.json").as[Person]
df

//
//
//
// Michael
Andy

//

// Justin

/] +-———F-—————- +

df .filter(_.age > 21).map(_.name)
||||“
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LOCAL

Najprostszy sposob,
eksperymentowanie i nauka

YARN

Model rozproszony, przystosowany
do HDFS. YARN uzywany jest
rowniez przez Hadoop MapReduce

STANDALONE

Model rozproszony. Spark zarzadza
dostepnymi zasobami. Dowolne
zrodto danych.

MESOS

Podobne rozwigzanie do YARN, z
tym ze Apache Mesos odpowiada za
przydzielanie zasobdow




SES

2.1.0-SNAPSHOT

Spark Jobs (?)

User: jacek

Total Uptime: 35 s
Scheduling Mode: FIFO
Active Jobs: 1
Completed Jobs: 1
Failed Jobs: 1

¥ Event Timeline

Active Jobs (1)

Jobld =~ Description

2 show at <console>:24

Completed Jobs (1)

Jobld ~ Description

0 show at <console>:24

Failed Jobs (1)

Jobld -~ Description

1 show at <console>:24

Jobs Stages

Submitted

2016/09/29 14:01:20

Submitted
2016/09/29 14:01:07

Submitted

2016/09/29 14:01:14

Storage

Duration

5s

Duration

0.3s

Duration

87 ms

Environment

Executors SQL

Stages: Succeeded/Total Tasks (for all stages): Succeeded/Total

0/1 0/1

Stages: Succeeded/Total
1/1 , 11

Tasks (for all stages): Succeeded/Total

Spark shell application Ul

Stages: Succeeded/Total Tasks (for all stages): Succeeded/Total

0/1 (1 failed) 0/1 (1 failed)




Details for Job 8

Status: SUCCEEDED
Completed Stages: 4

» Event Timeline
+ DAG Visualization

Stage 112 Stage 113

parallelize parallelize

mapkartitions Partitiopls

Stage 114 Stage 115

Exchange Exchange

Afrsgata

Partitions




Zbior porad na podstawie wyktadu "Advanced Apache Spark Training®
wygtoszonego na Spark Summit 2015.

e sprawdz poziom zréwnoleglenia poprzez spojrzenie na liczbe partycji;
liczba partycji ~ poziom zréwnoleglenia

e przyjrzyj sie roznym sposobom cache’'owania, np. cache owanie z
serializacjg oszczedza pamiec, ale jest wolniejsze

o uzywaj dysku do cache'owania tylko jesli obliczenia sg naprawde
kosztowne; czasem bardziej optacalne jest ponowne przeliczenie

e ustaw liczbe core'dw 2 lub 3 razy wiekszg niz liczba rdzeni logicznych




SCALA

NATYWNY JEZYK SPARKA

PYTHON

NAKLADKA PYSPARK



@® Scala ® Python

Jezyk programowania Jezyk programowania

+ Dodaj poréwnanie

Caly swiat ~ Ostatnie Slat - Wszystko ~ Wyszukiwarka Google -

Zainteresowanie w ujeciu czasowym




DATABRICKS

USLUGA ANALITYCZNA OPARTA NA
APACHE SPARK
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databricks

HISTORIA

Tworcy Sparka
Firma powstata w 2013

CECHY

Platforma opierajgca sie na Sparku
Utatwia zarzgdzanie klastrami
Pozwala na tatwg wspotprace

Dostepna na AWS | Azure



PORTAL miara. piotr@zabka.pl

?7 &

©

Azure

Databricks

€ Azure Databricks

Drop files orlick to browse

O @

Explore the Quickstart Tutoria Import & Explore Data Create a Blank Notebook

(a1}

Common Tasks Recents Documentation

Recent files appear here as you work. (7' Databricks Guide

|_5u| New Notebook
&3 Upload Data = Python, R, Scala, SQL
EH create Table 4 Importing Data

&8a New Cluster

FH' New Job

..k

. New MLflow Experiment [ New

Import Library



PORTAL miara. piotr@zabka. pl

e Inad_tables (Python) @ 7 a

Azure .

EECGES T i Aitached: @ ADB-AA-GR1-P-WE = =] File = Za| View: Code « & Permissions ® Run All 2 Clear = B Schedule ®, Comments I3 Runs D Revision history

oddzialy = spark.table("oddzialy")

paragony = spark.table("paragony")

hierarchia_materialow = spark.table("hierarchia_materialow")
materialy = spark.table("materialy")

— e e im i me e e
¥ = oddzialy: pyspark.sgl.dataframe.DataFrame = [ODDZIAL: string. NAZWA_3: string ... 41 more fields
— S P . R . | £ ~ [ —r y — =~y 7 A ey kA ATE ¥ A S " = ~rex Fialrdce]
» = paragony: pyspark.sgl.dataframe.DataFrame = [ODDZIAL: string. MATERIAL: long ... 45 more fields
Ol ) ] ] J

# some data transformations




DZIEKUJEMY
ZA UWAGE

PRZYDATNE LINKI

Nt
Nt
Nt

Nt

ns://docs.scala-lang.org/
ns://spark.apache.org/
0s://youtube.com/watch?v=700Z4S7Ay6Y

ns://databricks.com/
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