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Co daje PyTorch

e Obliczenia na tensorach przy wsparciu

karty graficznej ¢
e Uczenie gtebokich sieci neuronowych O r‘
e Obecnie w wersji beta
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Kto to rozwija

e Stworzony na podstawie biblioteki Torch
e Utrzymywany przez Facebooka
e Open-source (BSD-like)




Porownanie z Tensorflow/Keras

e Programowanie symboliczne vs.
programowanie imperatywne Online Job Listings
e Statyczny graf vs. dynamiczny
(rozwijanie rNN i uzywanie 8,000
tf.while_loop())
e Tensorflow i Keras sg bardziej popularne
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Zastosowania

Percent of ML papers that mention...
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https://twitter.com/karpathy/status/972295865187512320



Zastosowania

https://github.com/junyanz/pytorch-CycleGAN-and-pix2pix




Projekty wykorzystujgce PyTorch
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Tensory

Tensory w PyTorch to wielowymiarowe macierze zawierajgce elementy
jednego typu (najczesciej float).

Numpy

x1l = np.linspace (2, 100, 50)
X2 = np.sin(x1l)

x3 = x1 + x2

x4 = np.matmul (x1.reshape( 1,
1))

x5 = torch.from numpy (x1)

-1), xl.reshape(-1,

-1), yl.view(-1,1))

PyTorch

vl torch.linspace (2, 100, 50)
y2 torch.sin(yl)

y3 vyl + y2

véa torch.mm(yl.view( 1,

v5 y1l.numpy ()



Automatyczne rozniczkowanie

Tensor mozna opakowac w Variable, ktory zapamietuje operacje wykonane na
tym tensorze, gradient z nim zwigzany oraz funkcje ktore byty dla niego
wejsciem.

x = Variable(torch.ones( 2, 2), requires grad=True)



Imperatywnosc

e Utatwia debugowanie
e Pozwala uzy¢ dowolnej biblioteki do tworzenia wykresow
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Prosty przyktad regresji

Demo




Long short-term memory

Demo



Jak przeniesc sie na GPU

e Brak jednejflagi umozliwiajgcej wybdr procesora jak w TensorFlow:
tf.device('/gpu:0') | tf.device('/cpu:0")
e Mozna za to liczy¢ jednoczesnie na wielu CPU i GPU.

1. Przestanie modelu (parametrow, wag itp.) na GPU:
my module.cuda ()

2. Przesytanie tensorow na GPU:
X _gpu = x.cuda()

Demo
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tensorboardX

from tensorboardX import SummaryWriter

[...]

with SummaryWriter ( comment='MyNetwork') as w:

w.add graph(net, x)zz

ReLU[1]

input




tensorboardX =

import torch

import torchvision il
from tensorboardX import SummaryWriter ‘
from torch.autograd import Variable

dummy input = Variable(torch.rand( 13, 1, 28, 28))
with SummaryWriter (comment='alexnet') as w:

model = torchvision.models.alexnet ()

w.add graph(model, (dummy input,))

=




tensorboardX

from tensorboardX import SummaryWriter
[...]
writer = SummaryWriter ( comment='Regression')
for t in range (200):
prediction = net (x)
loss = loss_func(prediction, vy)
optimizer.zero grad()
loss.backward()
optimizer.step ()

writer.add_scalar('data/loss', loss.data.numpy (), t)

loss
tag: data/loss
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JIT

Po przygotowaniu sieci mozna jg zamienic¢ na Torch Script, ktéry moze byc
skompilowany i uzyty np. w C++.

Demo



JIT

#include <torch/script.h> // One-stop header.

#include <iostream>
#include <memory>

int main(int argc, const char® argv|]) {
/I Deserialize the ScriptModule from a file using torch::jit::load().
std::shared_ptr<torch::jit::script::Module> module = torch::jit::load(“test”);
/I Create a vector of inputs.
std::vector<torch::jit::IValue> inputs;
inputs.push_back(torch::ones({1, 3, 224, 224}));

/I Execute the model and turn its output into a tensor.
at::Tensor output = module->forward(inputs).toTensor();
std::cout << output.slice(/*dim=*/1, /*start="/0, /*end="/5) << "\n";



Zrodta

https://github.com/pytorch/pytorch

https://www.youtube.com/watch?v=nb|-2G2GXL0

https://github.com/MorvanZhou/PyTorch-Tutorial

https://towardsdatascience.com/deep-learning-framework-power-scores-2018
-23607ddf297a
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Dziekujemy



