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Materiaty

= Strona poswiecona metodzie O-MaSE

http://macr.cis.ksu.edu/projects/omase.html
(Multiagent & Cooperative Reasoning Laboratory, Kansas State University)

= Wybrane publikacje

— S. Deloach, J. C. Garcia-Ojeda: The O-MaSE Methodology. [W] M.
Cossentino et al. (red.), Handbook on Agent-Oriented Design
Processes, Springer, 2014, 253-285
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-642-39975-6 9

— S. DelLoach: O-MaSE: An Extensible Methodology for Multi-agent
Systems. [W] O. Shehory, A. Sturm (red.), Agent-Oriented Software
Engineering: Reflections on Architectures, Methodologies, Languages,

and Frameworks. Springer, 2014, 173-191.
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-642-54432-3 9
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O-MaSE

Meta-metoda do opracowywania procesow analizy i
projektowania (= engineering) systemoéw wieloagentowych
1. Meta-model definiujgcy podstawowe pojecia
2. Zestaw podstawowych krokédw procesu (zadan, fragmentdow)

3. Zestaw regut pozwalajgcych na kompozycje wybranych krokow w
spojny proces (np. okreslajgcych wymagania wstepne dla krokdw)

1. Opracowanie procesu analizy i projektowania specyficznego systemu

wieloagentowego
2. Realizacja opracowanego procesu w celu analizy i zaprojektowania

tego systemu




O-MaSE: Meta-model
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Fig. 9.1 O-MaSE metamodel (multiplicities are omitted for clarity)



O-MaSE: Podstawowe kroki

Table 9.1 O-MaSE method fragments

Activities

Tasks

Work Products
Created/Modified

Responsible
Method-Roles

Requirements

Requirements

Requirements Spec

Requirements Engineer

Gathering Specification
Model Goals
Problem Goal Model Goal Modeler
; Refine Goals
Analysis
Model Domain Domain Model Domain Modeler
:WOdCI Orgaaization Organization Model Organization Modeler
nterfaces
Solution Model Roles Role Model
Analysis inti
% Define Roles Eo18 Eleiot suion Role Modeler
Document
Define Role Goals Role Goal Model
. Model Agent Classes |Agent Class Model Agent Class Modeler
/Ski;::‘hlleclure Do Model Protocols Protocol Model Protocol Modeler
Model Policies Policy Model Policy Modeler
Model Plans Agent Plan Model Plan Modeler

[L)‘;;”i;eve' Model Capabilities | Capabilities Model Capabilities Modeler
Model Actions Action Model Action Modeler
Gt Generate Code Source code Programmer

Generation




O-MaSE: Reguty kompozycji

Table 9.2 Method construction guidelines

Task Pre-condition Post-condition
Requirements Specification/True Requirements Spec
Model Goals Requirements Spec v Goal Model

((Goal Model v GMoDS) A Role Model)
Refine Goals Goal Model GMoDS
Model Domain Requirements Spec Domain Model
Model Requirements Spec A GMoDS Organization Model
Organization Interfaces
Model Roles GMoDS A Organization Model Role Model
Define Roles Role Model Role Description

Model Agent Classes

GMoDS v Role Model v Organization Model

Agent Class Model

Model Role Model v Agent Class Model Protocol Model
Protocols
Model Policies GMoDS v Organization Model Policy Model
v Role Description
v Agent Class Model
Model Plans (GMoDS A Role Model) Plan Model
v (GMoDS A Agent Class Model)
Model (Role Model A Agent Class Model) Capability Model
Capabilities v Domain Model
Model Actions Capability Model A Domain Model Action Model
Code (Plan Model v Protocol Model) Source Code
Generation A (Capability Model v Action Model)




Zatozenia O-MaSE (1)

= System traktowany jest jako organizacja agentow, w ktorej
mogg obowigzywac pewne polityki

= Agenci wspotpracujg, aby osiggnac gtowny cel zwigzany z
organizacjg

= Agenci petnig okreslone role w organizacji, aby realizowac¢
specyficzne cele (= dekompozycja gtéwnego celu)

= Agenci dziatajg zgodnie z zdefiniowanymi planami, aby
wypetniac swoje role i zrealizowac przydzielone cele

= Agenci komunikujg sie zgodnie z precyzyjnie zdefiniowanymi
protokotami (= sekwencja wymienianych wiadomosci)

= Agenci komunikuja sie za pomocg wspolnego jezyka (modelu
dziedzinowego) opisanego za pomocg ontologii



Zatozenia O-MaSE (2)

= Statyczny albo dynamiczny przydziat rél do agentow
— Role przypisane do agentow podczas projektowania systemu
— Role przydzielane agentom podczas dziatania systemu

* W przypadku dynamicznego przydziatu rol | Systemy adaptacyjne |

— Role okreslajg wymagania odnosnie pewnych zdolnosci

— Agenci majg pewne zdolnosci (w zréznicowanym stopniu)
— ,Rekonfiguracja” systemu w trakcie dziatania

> Mozliwoéé rezygnacji z rél — przypisane specyficznych celdw
bezposrednio do agentow



Przyktady procesow dla O-MaSE (1)

Prosty proces O-MaSE
® brak modelu dziedzinowego
= brak rdl (cele przypisane agentom)

Modelowanie i dekompozycja celéw

ezijeuy

GMoDS - goal model of
a dynamic system

E Uwzglednienie dynamiki systemu

Modelowanie klas agentéw

Modelowanie protokotéw

Zazwyczaj opracowanie rozszerzonego
modelu celdw (GMoDS) w jednym kroku

aluemopiafold

Modelowanie planéw




Modelowanie i dekompozycja celéw

—

Uwzglednianie dynamiki systemu

Modelowanie organizacji

Modelowanie rél

_

Przyktady procesow dla O-MaSE (2)

Ztozony proces O-MaSE
» role oraz model organizacji
®* mozliwy model dziedzinowy

Modelowanie klas agentéw

Modelowanie protokotow

Modelowanie planéw

aluemopiafold

Modelowanie dziedziny

Modelowanie i dekompozycja celdw
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5

agentTool 3
agentTool

Dodatek do Eclipse pozwalajacy na tworzenie poszczegodlnych
modeli w ramach O-MaSE — http://agenttool.cis.ksu.edu/
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http://agenttool.cis.ksu.edu/

aT3 — Instalacja

1. Help = Install New Software - Add
2. Set Name: aT3, Set Location: http://agenttool.cis.ksu.edu/update/

3. agentTool3 - Core

= Install
Available Software

Check the items that you wish to install. \39
Work with: | aT3 - http://agenttool.cis.ksu.edu/update/ V| | Add... |

Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.

| type filter text |
= Add Repository filame Version
> 000 agentToel3 - Core
Name: | a3 | | Local... | » []000 agentTool3 - Process Editor (Ganymede)
Location: | http://agenttool.cis.ksu.edu/update/ | | Archive... | \
£ >
| SelectAll || DeselectAl 1 item selected
@ ok 1] cancel |
Details
Show only the |atest versions of available software [ Hide items that are already installed
[#] Group items by category What is already installed?

[[]Show only software applicable to target environment
(] Contact all update sites during install to find required software

® < Back MNext = FEinizh 12



http://agenttool.cis.ksu.edu/update/

Przyktad — system do zarzagdzania konferencja

(conference management system, CMS)

Specyfikacja wymagan

CMS ma by¢ systemem wieloagentowym, ktdry wspomaga proces
zbierania, recenzowania i wydawania publikacji przesytanych na
konferencje (naukowe). Sam proces wymaga wspotpracy i koordynacji
wielu oséb i rozpoczyna sie zgtaszaniem prac przez autoréw oraz
rejestracjg recenzentow. Po uptynieciu terminu zgtoszen komitet
programowy (program committee, PC) przydziela poszczegdlne prace
recenzentom w celu przygotowania recenzji. Po przygotowaniu recenzji PC
podejmuje decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu poszczegdlnych prac.
Autorzy sg informowani o decyzji i — w przypadku akceptacji — proszeni o
przygotowanie ostatecznej (poprawionej) wersji pracy. Poprawione wersje
sg zbierane, a nastepnie wysytane do drukarni w celu przygotowania
materiatow konferencyjnych (proceedings).
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Proces O-MaSE

= 7tfozona wersja procesu

= Stworzenie nastepujgcych modeli

o N O U A wWDNhPRE

Model dziedziny

Model celdow (podstawowy i rozszerzony)
Model organizacji

Model rol

Model klas agentow

Modele protokotéw

Modele planéw agentow

Model polityki
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Model dziedziny

= Obiektowy model danych przetwarzanych przez system

= Klasy zdefiniowane w modelu pojawiajg sie jako parametry
celow, komunikatow, obliczen...

aobjects aobjects
Author Reviewer
1..many
rites assigned_to \prepares
1..many .
«gb_;ect» aobjects
«objects APEM_|l 1 has_reviews o Review
PaperCollection :l_imfi’in'f?ﬂr 0..many content : string
; string o
content : string B BeE =
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Podstawowy model celow

= Dekompozycja celu gtownego

= AND/OR w celu okreslenia warunkoéw spetnienia celu

agoals
0. Manage submissions

T

aQoals
2. Assign papers

agoals
3. Review papers

agoals
4. Select papers

agoals
1. Gather papers

N

wGoals
5. Print proceedings

S

agoals

4.1. Collect reviews

agoals

4.2. Make decision

4.3, Inform authors

agoals

agoals
5.1. Collect finals

agoals

5.2. Send to publisher

agoals
1.3. Collect papers

agoals
1.2. Register reviewers

agoals

1.1. Register authors

agoals

4.3 1. Inform rejected

agoals

4.3.2. Inform accepted
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Rozszerzony model celow

= Uwzglednienie dynamiki systemu (zaleznosci miedzy celami)

oraz parametryzowanych celow

1. Gather papers;

«goals

aprecedess

«goals
2. Assign papers

’.I.I.Re

wgoals
gister authors

l. 1.2 Re

«goals
gister reviewers

|.1.3.C

agoals
ollect papers

agoals

0. Manage submissions

assign(ps, 1)
>

. wgoals
4.3, Inform authors.

agoals
3.Review papers| «precedess agoals
ps : PaperCollection 4_Select papers
r : Reviewer
aprecedes»

. wgoaly
4.1. Collect reviews

v

rejected(p, a)

«goals
4.3.1. Inform rejected

p : Paper
a: Author

«goals
4.3.2. Inform accepted
p: Paper
a: Author

wgoals
4.2. Make decision

accepted(p, a)

accepted(p, a)

«goals

5. Print proceedings

wgoals
5.1. Collectfinals

wprecedes»

p: Paper

agoals
5.2. 8end to publisher
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Model organizacji

» |dentyfikacja ,interfejsow” systemu z zewnetrznymi aktorami
(uzytkownikami lub innymi systemami)

" |Interakcje opisane za %
pomocg protokotow Ay
* Mozliwos¢ wskazania zaleznosci /

select_papers |assign_papers

(relacja is-a) miedzy aktorami f

Reviewe
register | cofirm_assignment “ ask_for_review

«Organization s
CMS

Manage submissions

register %ubmtjaper submit_final print_proceedings

Author Publisher
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Model rol

" Przypisanie ,, atomowych” celdw z modelu celdw (lisci) do
poszczegolnych rol

= Uwzglednienie wprowadzonych aktoréw i protokotow

roles
\ aroles . aroles aroles . ¢
assign rs : review rs . inform_authors
i ﬂ) PaperAssigner _Pape > Reviewer PaperSelector = = Informer
«achievess Assign papers «achievess Review paper «achieves» Make decisicn :::z:: ::ﬁ;: :f;ﬁ:d
PC Chair

confirm_assignment

get_expertise i

_for_review submit_review \get_reviews inform

aroles aroles
get_paper ReviewCollector Editor

«achievess Collect reviews «achievess Send to publisher

Reviewer uthor
register register [ submit_paper /submit_final print_proceedings
aroles aroles
Registrar PaperCollector
wachieves» Register reviewers wachieves» Collect papers
wachieves» Register authors wachieves» Collect finals Publisher
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Model klas agentow

" Przypisanie rol do (klas) agentow

= Agregacja i usuwanie protokotow przy tgczeniu wielu rol w
ramach jednej klasy agenta

aagents
) PCChair ik
assign rs inform
ﬂ}- wplays» Paperfssigner =
select_papers wplays» PaperSelector
. aplays» Informer
PC Chair aplaysy Editor Author
print_proceedings /review_papers t_papers get_finals submit_final /submit_paper
cagents wagents
get_reviews Reviewer confirm_assignment get_expertise PaperDB register
aplays» Reviewer aplays» PaperCollector
Publisher
ﬁevew ask_for_review
wagents % . cagents
ReviewDB Lster)_ Registrar
«plays» ReviewCallector «plays» Registrar
Reviewer
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" Modele dla wszystkich protokotow z modelu klas agentow

Modele protokotow

. wagents wagents
PCChair Reviewer
- | wagent» wagents
| confirm(ps) ! wagents wagenty PCChair PaperDB
—_ > Reviewer PaperDB : :
ldone / | : : ' request_all() !
alt | | reguest(pid) ! o ' :
1 | | | i |
| o agree(p) | I provide(p) [ | provide(p) \
i | Il Il
| |
«agent» wagent» L done() '
Uy | Reviewer PaperDB ' '
1 2one0) I . «agents . «agents
. : . ' PCChair PaperDB
wagents wagentas .
PCChair Reviewer Protokot get_paper

Protokot get_papers

Protokot confirm_assignment
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Modele planow

* Modele plandow dla wszystkich klas agentéw (rél lub celow)

= Warunkowe przejscia miedzy stanami, sekwencyjne
wykonywanie akcji w poszczegdlnych stanach

g Wait )

[] receive(review_papers(pids), PCChair) / [pid == null] /
. “| pid = select_paper(pids) 3 @

@ids = pids - {pid}

[pid = null] / sendirequest(pid), PaperDB)

[] / send(submit(rv), ReviewDB)

[ receivelprovide(p), PaperDB)/

Review

= k fo i o
(v = asictor_reviewip) Plan dla agenta Reviewer
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Model polityki

= Reguty kontrolujgce wartosci obiektéw z modelu
dziedzinowego oraz zachowanie sie agentow

» Wyrazone w logice pierwszego rzedu — mozliwos¢ stosowania
mechanizmow wnioskowania
V pl,p2: Paper pl.ID = p2.ID = pl = p2

Vp: Paper,r: Reviewer, a: Author a = r Awrites(a,p) = —assignedTo(p,r)

Vp: Paper,r: Reviewer submitReview(r,p) = assignedTo(p, 1)
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Zadanie na dzis

Prosze zastosowac¢ metode O-MaSE do przygotowania formalnego
projektu (zestawu modeli) systemu do handlowania ksigzkami z
poprzednich zajec. Projekt powinien zawiera¢ model dziedziny*,
celdw, klas agentéw, protokotow i plandw.

Mozemy zatozyc, ze agent w momencie uruchomienia ma
przydzielony zestaw ksigzek, a agent sprzedajacy jest podczas
dziatania systemu kontrolowany przez uzytkownika.
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