Modelowanie i analiza systeméw informatycznych



Przedmiot

m Modelowanie i analiza systeméw informatycznych?
m Tak, ale w odniesieniu do systeméw (wielo)agentowych

m ldea systeméw (wielo)agentowych i ich podstawy teoretyczne
m Podstawowe architektury agentéw i, spotecznosci”

m Komunikacja miedzy agentami (ontologie)

m Metody projektowania systeméw wieloagentowych (O-MaSE)

m JADE (Java) jako Srodowisko implementacyjne



Literatura i materiaty

Anhoirodutionto

MultiAgent
Systems

m Michael Wooldridge: An Introduction to MultiAgent Systems —
http://www.cs.ox.ac.uk/people/michael.wooldridge/pubs/imas/IMAS2e.html

m Strona przedmiotu — http://www.cs.put.poznan.pl/swilk /miasi2



Zaliczenie

m Laboratorium
m Mini-projekt realizowany w grupach 2-osobowych
m Propozycje projektéw i wtasne pomysty (propozycje tematéw
w kwietniu)

= Wyktad

m Egzamin pisemny



Trendy w historii informatyki

m Wszechobecno$¢ (ubiquity)

m Redukcja kosztéw i rozwdj technologii pozwala — tworzenie i
rozpowszechnianie ,,jednostek obliczeniowych”

m Mozliwos$¢ osadzania tych ,,jednostek” w przedmiotach
codziennego uzytku

m Potaczenie (interconnection)

m Nie ma juz izolowanych systemdéw komputerowych — facznie
w duze rozproszone , meta-systemy”

m Opracowywanie modeli uwzgledniajacych zaawansowane
interakcje miedzy systemami

The Internet of Things (loT)

Przedmioty gromadzg, przetwarzaja i wymieniaja dane za
posrednictwem sieci komputerowych (takze Internet of Everything)



Trendy w historii informatyki

m Inteligencja

m Rosnjaca ztozonos¢ zadan, ktére mozna automatyzowac i
przekazywa¢ do wykonania systemom komputerowym
(AlphaGo)

m Delegacja/przekazywanie zadan

m Systemy komputerowe realizuja coraz wiecej ztozonych zadan
bez naszej interwencji, takze krytycznych z punktu widzenia
bezpieczenstwa (fly by wire, drive by wire, ...)

m Zorientowanie na cztowieka

m Odejscie od ,technicznego” postrzegania programowania czy
architektury systeméw na rzecz pojec i reprezentacji
odpowiadajacych naszemu postrzeganiu $wiata



Powigzane wyzwania

m Wszechobecnos¢ & potaczenie — systemy rozproszone i
wspétbiezne (global computing)

m Delegacja & inteligencja — systemy, ktére potrafia
reprezentowa¢ preferencje uzytkownika i dziataé¢ zgodnie z nimi

m Zdolnos¢ do wspétpracy i, dogadywania sie” z innymi
systemami

Osobny dziat informatyki — systemy wieloagentowe



Agent

Agent to system komputerowy, ktéry jest zdolny do
autonomicznego dziatania w imieniu swojego uzytkownika, aby
osiagna¢ wskazany cel



System wieloagentowy

m System wieloagentowy (multiagent system, MAS) to system
sktadajacy sie z wielu agentéw, ktére komunikuja sie ze soba
wymieniajac komunikaty (poprzez infrastrukture sieciow3)

m Agenty dziatajg w imieniu swoich uzytkownikéw, ktérzy moga
mie¢ r6zne cele — musza wspotpracowac, koordynowaé swoje
akcje oraz negocjowac

Rozréznienie mikro/makro

mikro — jeden agent, makro — spofecznos¢ agentéw




Przyktady agentéw (1)

m NASA Deep Space 1 (DS1) — wypuszczona
24.10.1998

m Pierwsza sonda wyposazona w autonomiczny
system sterujacy (RAX) wykorzystujacy idee
MAS

m RAX potrafi podejmowaé samodzielnie wiele
istotnych decyzji (diagnostyka i ,,naprawianie”
awarii poszczegélnych komponentéw)

m system diagnostyczny
m system planowania
m system do wykonywania planéw




Przyktady agentéw (2)

m DARPA Grand Challenge to zawody dla pojazdow
autonomicznych organizowane przez DARPA

m 2004 Grand Challenge

m trasa o dtugosci 240 km wzdtuz autostrady Interstate 15
m nie byto zwyciezcy (najlepszy uczestnik przejechat 11.78 km)

m 2005 Grand Challenge

m ta sama trasa
m 5 pojazdéw ukonczyto wyscig (zwyciezca — Stanley)
m 2007 Urban Challenge
m trasa miejska o dtugosci 96 km (60 mil) , przejazd w czasie nie
dtuzszym niz 6 godzin
m koniecznos$¢ przestrzegania wszystkich przepiséw drogowych
m 6 pojazdéw ukonczyto zawody (zwyciezca — Boss)



Przyktady agentéw (2)

m Boss to agent osadzony w
samochodzie (Chevy Tahoe)
m Hierarchiczny system sterowania:
m planowanie misji
m planowanie manewréw i zachowania

m percepcja i modelowanie $wiata
m kontrola mechatroniki




Samochody autonomiczne teraz

|
2015 — Tesla Model S — Autopilot (tryb semi-automatyczny)




Przyktady agentéw (3)

RP-Vita — robot od zastosowan telemedycznych (remote presence)
— https://telepresencerobots.com




Inzynieria oprogramowania (1)

m Interakcje to jedna z najwazniejszych elementéw ztozonych
systeméw informatycznych
m ,Samolubne” (self-interested) obliczenia
m Postepowanie w celu uzyskania najlepszego dla siebie wyniku

m Wykorzystanie modeli ekonomicznych (np. aukcje) w
systemach rozproszonych

m Systemy gridowe
m Masywne i otwarte systemy rozproszone, zarzadzajace
automatycznie wieloma zasobami i zdolne do rozwigzywania

ztozonych probleméw obliczeniowych
m Skupienie sie na middleware — MAS pozwalaja na dodanie
Jinteligencji’ (— brains and brawns)



Inzyniera oprogramowania (2)

m Systemy wszechobecne (ubiquitous computing)
“Populations of computing entities — hardware and software — will become
an effective part of our environment, performing tasks that support our
broad purposes without out continual direction, thus allowing us to be
largely unaware of them”

m Sieci semantyczne (Berners-Lee, 1999)

m Rozbudowanie stron WWW o znaczniki semantyczne opisujace
tres¢ — zdolnos¢ do ,sensownego” przetwarzania informacji

m Dzieki temu mozliwo$¢ tworzenia bardziej zaawansowanych
ustug dla uzytkownikéw

m Systemy autonomiczne (autonomic computing)

m Systemy, ktére sie naprawiaja i dopasowuja sie do
zmieniajacych warunkéw



Rozumienie i symulowanie spotecznosci

m Symulowanie spotecznosci w celu obserwacji wybranych
procesow

m Skupienie sie tylko na wybranych aspektach ze wzgledu na
ztozonos¢ takich proceséw
m Ograniczenie sie do symulacji krétkoterminowych
m Symulowanie specyficznych grup oraz jednostek (np. jednostek
wojskowych)



Przyktad symulacji - NetLogo
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Powiazane dziedziny (1)

m Systemy rozproszone/wspéibiezne

m MAS to klasa systeméw wspétbieznych

m Cele poszczegdlnych agentdéw nie musza by¢ wspétdzielone i
spéjne (jednostki samolubne)

m Wspétpraca wymaga negocjacji oraz koordynacji akcji
poszczegdlnych agentéw

m Sztuczna inteligencja (artificial intelligence, Al)

m Al zajmuje sie wybranymi elementami inteligencji (uczenie sie,
planowanie, rozpoznawanie, obrazéw...)

m MAS wykorzystuja i integruja te elementy (“agents are 99
percent computer science and one percent Al" [Etzioni, 1996])

m MAS wykazuja zdolnosci socjalne (nie jest to typowe w Al)



Powiazane dziedziny (2)

m Ekonomia/teoria gier (— interakcje miedzy samolubnymi
~graczami”)

m Analiza (opisowa) probleméw, dla ktérych znalezienie
rozwigzania moze by¢ bardzo trudne

m Elementy teorii gier wykorzystywane do analizy MAS
(zwtaszcza interakgji)

m Nauki spoteczne (— zrozumienie zachowania sie spoteczenstw)

m MAS wykorzystywane do symulowania i testowania pewnych
poje¢ z nauk spotecznych (np. praw sterujacych
spotecznosciami)

m Pewne koncepcje nauk spotecznych moga by¢ stosowane MAS
(jednak wiele jest zbyt ztozonych)



	Organizacja
	

	Wprowadzenie
	

	Definicje
	

	Przykłady agentów
	

	Paradygmat agentowy
	

	Powiazane dziedziny
	


