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Strojenie instancji bazy danych
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Plan prezentacji

Monitorowanie bazy 
danych

– AWR
– ADDM
– Metryki– Metryki
– Alerty
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Automatic Workload Repository (1/5)

• Baza danych generuje wiele różnego rodzaju 
statystyk wydajnościowych 

• Statystyki wydajnościowe, to dane, opisujące np.:
– działanie systemu
– sesje użytkowników, 
– zapytania
– serwisów– serwisów

• AWR pozwala zautomatyzować proces zbierania tych 
dynamicznie zmieniających się statystyk (dla wersji 
wcześniejszych niż 10g patrz -> statpack)

• Domyślnie statystyki:
– zbierane są co godzinę 
– przechowywane w bazie danych przez 8 dni (7 dni dla 

10g)
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Automatic Workload Repository (2/5)

• Statystyki systemowe mają charakter 
narastający 
– zerowane w momencie startu instancji
– później ich wartości tylko przyrastają

• Źródłem statystyk są między innymi 
dynamiczne perspektywy dynamiczne perspektywy 

• Zebrane wyniki mogą być analizowane przez 
użytkowników albo przez narzędzia 
wspomagające proces administrowania bazy 
danych



299Infrastruktura mechanizmów monitorowania i 
diagnostyki

Podpowiadacze 
(advisor)

Automatyczne 
działania

Alerty

Działania 
proaktywne

AWR

Wiedza na temat 

historii bazy danych

Automatyczne zbieranie 

statystyk

Bezpo średni dost ęp do 

pami ęci instancji
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Automatic Workload Repository (3/5)

• Poziom szczegółowości zbieranych statystyk reguluje 
parametr inicjalizacyjny: STATISTICS_LEVEL, który 
może przyjmować wartości:
– BASIC 
– TYPICAL
– ALL – ALL 

• Dodatkowo można skonfigurować parametr: 
CONTROL_MANAGEMENT_PACK_ACCESS, Może on 
przyjmować wartości:
– DIAGNOSTIC+TUNING (SQL Tuning Advisor, SQLAccess 

Advisor, ...)

– DIAGNOSTIC (AWR, ADDM, ...)

– NONE
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Automatic Workload Repository (4/5)

• Statystyki zbierane przez AWR obejmują 
następujące aspekty pracy bazy danych: 
– Time Model Statistics 
– Wait Event Statistics 
– Session and System Statistics 
– Active Session History Statistics 
– High-Load SQL Statistics

• Repozytorium AWR stanowi podstawę działania 
wszystkich mechanizmów automatycznego strojenia 
bazy danych (advisors)
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Automatic Workload Repository (5/5)

• Konfiguracja:
– OEM -> Server -> 

AWR

• Raporty:
– OEM -> Server -> 

AWR -> Run AWR 
Report

• Zebranie statystyk –
ręcznie
– OEM -> Server -> 

AWR -> Snapshots
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AWR – lista zebranych migawek

Ręczne zebranie 
migawki

Raport na podstawie 
zawartości migawki 

–należy wskazać migawkę 
początkową i końcową

– pomiędzy wskazanymi 
migawkami nie mogło 

wystąpić wyłączenie bazy 
danych
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AWR - raport
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AWR - raport
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Automatic Database Diagnostic Monitor 

(1/3)

• Uruchamiany automatycznie po każdym zebraniu 
danych przez AWR

• Wykrywa i raportuje problemy z bazą danych
• Do swojego działania wykorzystuje repozytorium 

AWR
• Wynik działania jest prezentowany na stronie • Wynik działania jest prezentowany na stronie 

głównej konsoli OEM
• Przeglądanie wyników działania ADDM pozwala na 

szybkie zidentyfikowanie potencjalnego zagrożenia 
dla bazy danych

• Podpowiedzi zawierają informacje na temat kroków, 
jakie musi podjąć administrator bazy danych aby 
zminimalizować zagrożenie
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Automatic Database Diagnostic Monitor 

(2/3)

• Typowe podpowiedzi dotyczą:
– modyfikacji sprzętu (pamięć, procesory, dyski, ...)
– zmiany oprogramowania zarówno Oracle 

(strojenie) jak i zewnętrznego do bazy danych
– zmian w schemacie bazy danych– zmian w schemacie bazy danych
– zmiany logiki aplikacji (cache dla sekwencji, 

zmienne wiązania)
– uruchomienia innego advisora
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Automatic Database Diagnostic Monitor 

(3/3)

• Uruchamianie ADDM:
– OEM -> Performance -> Snapshots -> Run ADDM
– OEM -> Advisor Central-> ADDM

• Następnie określa się zakres „dat” (numery 
migawek mechanizmu AWR) których ma migawek mechanizmu AWR) których ma 
dotyczyć analiza

• Analiza uzyskanych wyników: 
– na stronie głównej OEM, pozycja: ADDM Findings
– OEM -> Advisor Central -> historia uruchomień
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– informacje na stronie głównej EM
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ADDM – wyniki analizy
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ADDM – raport (fragment)
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ADDM – problemy i rekomendacje

• Proponowane rozwiązania zawierają 
informacje o:
– problemie
– symptomach– symptomach
– dodatkowe informacje o problemie

• Aplikowanie zaproponowanych zmian:
– OEM -> ADDM Findings
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ADDM – problemy i rekomendacje
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ADDM – problemy i rekomendacje
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ADDM – historia znalezionego problemu
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Metryki (1/2)

• Dynamiczne statystyki wydajnościowe informują o 
liczbie zdarzeń (odczyty/zapisy danych, dane 
wysłane/odebrane przez sieć, liczba zapytań 
użytkownika, …), które miały miejsce od 
uruchomienia instancji bazy danych

• Dynamiczne statystyki w żaden sposób nie informują • Dynamiczne statystyki w żaden sposób nie informują 
jednak o tym, jak uzyskana wartość narastała w 
czasie (czy obecnie mamy tendencje wzrostową, czy 
też od dłuższego czasu dane zdarzenie w ogóle nie 
występowało)
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Metryki (2/2)

• Metryki informują nas o tym, jak wartość 
danej statystyki zmieniała się w ostatniej 
jednostce czasu

• Metryki przeważnie reprezentują informacje o 
przyroście danej wartości w zdefiniowanej przyroście danej wartości w zdefiniowanej 
jednostce czasu (różnej dla różnych metryk)

• AWR przechowuje w swoim repozytorium 
wartości metryk

• OEM -> Related Links -> All Metrics
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Metryki – spis metryk
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Metryki - przykłady
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Alerty (1/2)

• Baza danych Oracle (10g) została 
wyposażona w infrastrukturę pozwalającą na 
informowanie administratora o zbliżającym się 
niebezpieczeństwie

• Alert jest generowany, gdy wartość metryki • Alert jest generowany, gdy wartość metryki 
przekroczy wartość skonfigurowanego progu

• Automatyczne alerty dotyczą błędów:
– zajętości przestrzeni tabel
– Snapshot Too Old
– mało miejsca w obszarze Recovery Area
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Alerty (2/2)

• Alerty mogą być zgłaszane na jednym z 
dwóch poziomów ważności: 
– ostrzeżenie (warning)
– krytyczny (critical)

• Progi dla których generowane są alerty mogą • Progi dla których generowane są alerty mogą 
być konfigurowane przez administratora
• OEM -> Related Links -> Metric and policy settings

• Z każdym alertem może być związane 
automatyczne działanie korekcyjne
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Alerty – konfiguracja progów
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Alerty – automatyczne działania naprawcze
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Alerty – powiadomienia

• Informacje o alertach:
– są wyświetlane na stronie głównej EM
– mogą być wysyłane do administratorów 

przy pomocy poczty elektronicznej
– mogą powodować uruchomienie procedury 

PL/SQL lub programu w systemie 
operacyjnym
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Alerty – strona główna EM



326

Alerty – konfiguracja powiadomień
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Alerty – opis problemu
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Historia alertów

– OEM -> Alert History
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Plan prezentacji

• Linie bazowe
• Diagnozowanie problemów z wydajnością bazy 

danych
• Advisory

– Memory Advisors
– SQL Tuning Advisor– SQL Tuning Advisor
– SQL Access Advisor

• Zbieranie statystyk optymalizatora
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Linia bazowa (1/3)

• Linia bazowa powstaje w wyniku porównania 
dwóch raportów AWR

• Wyraża ona obciążenie (typowe, np. dzień 
roboczy), które zostało wygenerowane 
pomiędzy momentami zbierania wskazanych pomiędzy momentami zbierania wskazanych 
raportów

• Porównywanie dwóch linii bazowych pozwala 
stwierdzić, czy charakterystyka obciążenia 
ulega zmianie
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Linia bazowa (2/3)

• Tworzenie linii bazowej
– OEM -> Server -> AWR Baselines -> Create

• Wyliczenie statystyk progowych
– OEM -> Server -> AWR Baselines -> Schedule 

Statistics ComputationStatistics Computation

• Porównywanie linii bazowych
– OEM -> Server -> AWR -> Baselines -> Akcja: 

Compare Periods 
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Linia bazowa (3/3)
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MOVING_WINDOW Baseline (1/3)

• Linia bazowa oparta o statystyki zebrane w „ostatnim” 
okresie czasu – np. ostatni tydzień, dzień, …

• Pozwala zbudować mechanizm Alertów w oparciu i progi 
wyznaczane jako % wartości metryki wskazywanej przez 
linie bazową

• Dzięki podążaniu metryk w takiej linii bazowej za • Dzięki podążaniu metryk w takiej linii bazowej za 
rzeczywistym obciążeniem systemu – progi działania Alertów 
także za nim podążają

• Alerty oparte o taką linię bazową są zgłaszane wtedy, gdy 
metryki systemowe faktycznie odbiegają od uśrednionego 
obciążenia w ostatnim okresie czasu

• OEM -> Metric and Policy Settings -> Metric Baselines
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MOVING_WINDOW Baseline (2/3)
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MOVING_WINDOW Baseline (3/3)
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EM – strona główna 
– ogólny pogląd na wydajność systemu
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EM – wydajność bazy danych



338EM – uszczegółowienie wykresów 
opisujących wydajność bazy danych



339Dynamiczne perspektywy wykorzystywane 
podczas strojenia bazy danych

• instancja/baza danych
– V$DATABASE
– V$INSTANCE
– V$PARAMETER
– V$SPPARAMETER

• dyski
– V$DATAFILE
– V$FILESTAT
– V$LOG
– V$LOG_HISTORY– V$SPPARAMETER

– V$SYSTEM_PARAMETER
– V$PROCESS
– V$BGPROCESS
– V$PX_PROCESS_SYSSTAT
– V$SYSTEM_EVENT

– V$LOG_HISTORY
– V$DBFILE
– V$TEMPFILE
– V$TEMPSEG_USAGE
– V$SEGMENT_STATISTICS
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podczas strojenia bazy danych

• pamięć
– V$BUFFER_POOL_STATISTICS
– V$LIBRARYCACHE
– V$SGAINFO
– V$PGASTAT

• współbieżny dostęp do 
danych
– V$LOCK
– V$UNDOSTAT
– V$WAITSTAT– V$PGASTAT – V$WAITSTAT
– V$LATCH



341Zależności pomiędzy narzędziami 
diagnostycznymi

ADDM
SQL Tuning 
Advisor

SQL Access 
Advisor

Memory 

Buffer Cache
Advisor

Shared Pool
Advisor

PGA
Advisor

Memory 
Advisor

Space

SGA
Advisor

Segment Advisor

Undo Advisor

Backup MTTR Advisor

Java Pool
Advisor

Streams Pool
Advisor
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EM – Advisor Central
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Strojenie pamięci – Memory advisors (1/5)

• Wersje bazy danych przed 10g sukcesywnie 
wprowadzały następujące mechanizmy:
– Shared Pool Advisor
– Buffer Cache Advisor
– PGA Advisor– PGA Advisor

• W wersji 10g wprowadzono mechanizm 
automatycznego strojenia pamięci SGA

• W wersji 11g wprowadzono mechanizm 
automatycznego strojenia całej pamięci 
wykorzystywanej przez serwer bazy danych (SGA + 
PGA)
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Strojenie pamięci – Memory advisors (2/5)

SQL> show parameter memory

memory_max_target big integer 396M

memory_target big integer 396M
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Strojenie pamięci – Memory advisors (3/5)

SQL> show parameters sga

sga_max_size big integer 300M

sga_target big integer 300M
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Strojenie pamięci – Memory advisors (4/5)

Parametry inicjalizacyjne, które maja 
wpływ na pamięć wykorzystywaną przez 

Oracle
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Strojenie pamięci – Memory advisors (5/5)

• Perspektywy pokazujące aktualne 
wykorzystanie pamięci przez bazę danych
– V$MEMORY_DYNAMIC_COMPONENTS –

aktualny podział pamięci na poszczególne 
komponentykomponenty

– V$MEMORY_RESIZE_OPS – historia 800 
ostatnich zmian podziału pamięci na 
komponenty

– V$MEMORY_TARGET_ADVICE – wskazówki 
dotyczące ustalania wartości parametru 
MEMORY_TARGET 
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SQL Tunning (1/4)

• Należy rozpocząć od:
– Identyfikacji najbardziej obciążającego 

zapytania przy pomocy ADDM oraz Top SQL

• Oglądanie planów wykonania zapytania:• Oglądanie planów wykonania zapytania:
– OEM -> Performance -> TOP SQL
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SQL Tunning (2/4)
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SQL Tunning (3/4)
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SQL Tunning (4/4)
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SQL Advisors



353

SQL Tuning Advisor (1/6)

• SQL Tuning Advisor 
– analizuje zbiór zapytań
– zwraca rekomendacje 
– implementacja rekomendacji sprawia, że 

zapytania z analizowanego zbioru będą zapytania z analizowanego zbioru będą 
wykonywać się efektywniej

• Aby uruchomić SQL Tuning Advisor należy:
– OEM -> Advisor Central -> SQL Advisors -> SQL 

Tuning Advisor
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SQL Tuning Advisor (2/6)

• Źródłem zapytań może być:
– zbiór zapytań z Top Activity
– repozytorium AWR
– ręcznie wskazany zbiór

• Wskazówki dotyczą:
– przeliczenia statystyk
– strojenia zapytań SQL, ew. zapamiętania profilu 

zapytania
– tworzenia indeksów
– tworzenia perspektyw zmaterializowanych
– przebudowy zapytania SQL
– podziału tabeli na partycje
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SQL Tuning Advisor (3/6)
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SQL Tuning Advisor (4/6)
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SQL Tuning Advisor (5/6)



358

SQL Tuning Advisor (6/6)
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SQL Access Advisor (1/4)

• Podobnie jak poprzednik – analizuje 
zbiór zapytań i optymalizuje go jako 
całość

• Wskazówki dotyczą:• Wskazówki dotyczą:
– indeksów (tworzenie, usuwanie, 

przebudowa)
– perspektyw zmaterializowanych
– logów perspektyw zmaterializowanych 
– podziału tabeli na partycje (nowość w 11g)
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SQL Access Advisor (2/4)
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SQL Access Advisor (3/4)
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SQL Access Advisor (4/4)
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Zbieranie statystyk dla optymalizatora (1/4)

• Statystyki:
– optymalizatora
– systemowe

• Zbieranie:
– automatyczne – automatyczne 
– ręczne – pakiet DBMS_STATS

– ręczne 
• EM -> Server -> Manage Optimizer Statistics

– Wymuszone parametrami inicjalizacyjnymi: 
• OPTIMIZER_DYNAMIC_SAMPLING

• STATISTICS_LEVEL

– Importowanie
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Zbieranie statystyk dla optymalizatora (2/4)
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Zbieranie statystyk dla optymalizatora (3/4)
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Zbieranie statystyk dla optymalizatora (4/4)


