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Zadania administratora bazy danychZadania administratora bazy danych

•• Instalowanie oprogramowania serwera bazy danychInstalowanie oprogramowania serwera bazy danych
•• Tworzenie bazy danychTworzenie bazy danych
•• Bieżące zarządzanie serweremBieżące zarządzanie serwerem
•• Zarządzanie strukturami danychZarządzanie strukturami danych
•• Zarządzanie kontami u żytkowników i ich uprawnieniamiZarządzanie kontami u żytkowników i ich uprawnieniami
•• Konfiguracja środowiska sieciowegoKonfiguracja środowiska sieciowego
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•• Konfiguracja środowiska sieciowegoKonfiguracja środowiska sieciowego
•• Sporz ądzanie kopii bezpiecze ństwa bazy danychSporz ądzanie kopii bezpiecze ństwa bazy danych
•• Naprawianie bazy danych po awariiNaprawianie bazy danych po awarii
•• Migracja danychMigracja danych
•• Strojenie wydajno ści serwera bazy danychStrojenie wydajno ści serwera bazy danych
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Architektura systemu OracleArchitektura systemu Oracle

procesy usługowe
(serwery)SQL

SQL
SQL

dane

SQLplus

Reports

Forms aplikacje
użytkownika
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Globalny Obszar 
Systemowy

(serwery)

instancja
bazy danych

SMON PMON CKPTLGWRDBWR ARCH

procesy drugoplanowe
SNP
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Globalny Obszar SystemowyGlobalny Obszar Systemowy--
pami ęć współdzielonapami ęć współdzielona

bufory
danych

bufor dziennika
powtórze ń

obszar 
współdzielony

globalny 

bufor 
biblioteczny

obszar
Javy

duży
obszar

bufor
słownikowy
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globalny 
obszar 

użytkownika

•bufor danych (ang. d atabase buffer cache )
•bufor dziennika (ang. r edo log buffer )
•obszar współdzielony (ang. s hared pool )

•bufor biblioteczny (ang. libarary cache )
•bufor słownikowy (ang. dictionary cache )
•globalny obszar u żytkownika (ang. user global area - UGA)

•obszar Javy (ang. Java pool )
•duży obszar (ang. large pool)

obszar
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Globalny obszar systemowy Globalny obszar systemowy -- sterowanie sterowanie 
wielko ściąwielko ścią

•• Ręczne Ręczne -- za pomoc ą parametrów inicjalizacyjnych:za pomoc ą parametrów inicjalizacyjnych:
–– DB_CACHE_SIZE DB_CACHE_SIZE -- bufor danychbufor danych
–– LOG_BUFFER LOG_BUFFER -- bufor dziennikabufor dziennika
–– SHARED_POOL_SIZE obszar współdzielony (bufor SHARED_POOL_SIZE obszar współdzielony (bufor 

biblioteczny + bufor słownikowy + globalny obszar biblioteczny + bufor słownikowy + globalny obszar 
użytkownika)użytkownika)

© Instytut Informatyki Politechniki Pozna ńskiej

–– JAVA_POOL_SIZE JAVA_POOL_SIZE -- obszar Javyobszar Javy
–– LARGE_POOL_SIZE LARGE_POOL_SIZE -- du ży obszarduży obszar

•• Automatyczne Automatyczne -- za pomoc ą parametru inicjalizacyjnego: za pomoc ą parametru inicjalizacyjnego: 
SGA_TARGETSGA_TARGET

•• Parametry te s ą dynamiczne, czyli mog ą być zmieniane w Parametry te s ą dynamiczne, czyli mog ą być zmieniane w 
trakcie pracy instancjitrakcie pracy instancji

•• Wielko ść całej instancji mo że być ograniczona za pomoc ą Wielko ść całej instancji mo że być ograniczona za pomoc ą 
parametru SGA_MAX_SIZEparametru SGA_MAX_SIZE
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Pamięć prywatna procesów instancjiPamięć prywatna procesów instancji

SQL

PGARobocze SQL
Obszary

Robocze SQL

Private Global Area:Private Global Area:
•• stos stos -- zmienne, tablice sesji itp.,zmienne, tablice sesji itp.,
•• informacje o sesji u żytkownika,informacje o sesji u żytkownika,
•• prywatny obszar polece ń SQL prywatny obszar polece ń SQL --
•• zmienne i parametry polece ń zmienne i parametry polece ń 

SQL(kursory)SQL(kursory)
•• obszary robocze SQL obszary robocze SQL -- sortowanie sortowanie 

PGA
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SQL

bufor biblioteczny SGA

prywatne obszary
polece ń SQL

•• obszary robocze SQL obszary robocze SQL -- sortowanie sortowanie 
danych, tworzenia i przetwarzania map danych, tworzenia i przetwarzania map 
bitowych oraz tablic haszowychbitowych oraz tablic haszowych
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Parametry inicjalizacyjne maj ące wpływ na Parametry inicjalizacyjne maj ące wpływ na 
wielko ść prywatnego obszaru polece ń SQLwielko ść prywatnego obszaru polece ń SQL

•• OPEN_CURSORS OPEN_CURSORS -- liczba prywatnych obszarów SQL liczba prywatnych obszarów SQL 
równocze śnie wykorzystywanych przez kursory przez równocze śnie wykorzystywanych przez kursory przez 
pojedynczy proces serwera, zamkni ęcie kursora powoduje pojedynczy proces serwera, zamkni ęcie kursora powoduje 
jego dealokacj ę, domy ślnie 50jego dealokacj ę, domy ślnie 50

•• SESSION_CACHED_CURSORS SESSION_CACHED_CURSORS -- umo żliwia buforowanie umo żliwia buforowanie 
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•• SESSION_CACHED_CURSORS SESSION_CACHED_CURSORS -- umo żliwia buforowanie umo żliwia buforowanie 
kursorów po stronie procesu serwera i odci ąża kursorów po stronie procesu serwera i odci ąża 
wykorzystanie obszaru bibliotecznego, domy ślnie 0wykorzystanie obszaru bibliotecznego, domy ślnie 0
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Obszary robocze SQL Obszary robocze SQL 
-- sterowanie wielko ściąsterowanie wielko ścią

•• Ręczne Ręczne -- za pomoc ą parametrów inicjalizacyjnych (dla za pomoc ą parametrów inicjalizacyjnych (dla 
każdego procesu serwera):każdego procesu serwera):
–– BITMAP_MERGE_AREA_SIZEBITMAP_MERGE_AREA_SIZE
–– CREATE_BITMAP_AREA_SIZECREATE_BITMAP_AREA_SIZE
–– HASH_AREA_SIZE                       HASH_AREA_SIZE                       
–– SORT_AREA_SIZE SORT_AREA_SIZE 

•• Automatyczne Automatyczne -- za pomoc ą parametru inicjalizacyjnych:za pomoc ą parametru inicjalizacyjnych:
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•• Automatyczne Automatyczne -- za pomoc ą parametru inicjalizacyjnych:za pomoc ą parametru inicjalizacyjnych:
–– PGA_AGGREGATE_TARGET (od 10MB do 4000MB) PGA_AGGREGATE_TARGET (od 10MB do 4000MB) --

okre śla docelowy rozmiar pami ęci PGA dla wszystkich okre śla docelowy rozmiar pami ęci PGA dla wszystkich 
sesji przył ączonych do instancjisesji przył ączonych do instancji

–– WORKAREA_SIZE_POLICY WORKAREA_SIZE_POLICY -- dopuszczalne warto ści: dopuszczalne warto ści: 
•• AUTO AUTO -- uaktywnia automatyczne zarz ądzania uaktywnia automatyczne zarz ądzania 

pamięcią sortowaniapamięcią sortowania
•• MANUAL MANUAL -- dezaktywuje automatyczne zarz ądzania dezaktywuje automatyczne zarz ądzania 

pamięcią sortowania i umo żliwia r ęczną alokacj ę za pamięcią sortowania i umo żliwia r ęczną alokacj ę za 
pomoc ą parametrów %_AREA_SIZEpomoc ą parametrów %_AREA_SIZE
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Procesy usługowe (serwery)Procesy usługowe (serwery)
•• procesy usługowe procesy usługowe -- realizuj ą żądania u żytkowników, realizuj ą żądania u żytkowników, 

wykonuj ąc:wykonuj ąc:
–– autoryzacj ę, analizę składniow ą  i optymalizacj ę polecenia autoryzacj ę, analizę składniow ą  i optymalizacj ę polecenia 

SQL,SQL,
–– odczyt niezb ędnych bloków z dysku do buforów,odczyt niezb ędnych bloków z dysku do buforów,
–– piel ęgnuj ą listy: LRU i kolejk ę punktu kontrolnegopiel ęgnuj ą listy: LRU i kolejk ę punktu kontrolnego

bufor
bufor dziennika

powtórze ń
obszar 

współdzielony
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bufor
danych

powtórze ńwspółdzielony

bufor
słownikowy

Bufor
biblioteczny

daneSQL

1

3
2 4

1. Odczyt danych
2. Założenie blokad
3. zapis do segm. 

wycofania i 
modyfikacja danych 

4. Rejestracja zmian
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Konfiguracje serwerów usługowych SQLKonfiguracje serwerów usługowych SQL
•• z dedykowanymi serweramiz dedykowanymi serwerami

SQL

SQL

SQLsqlplus

formularz

raport

dane

SGA
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•• z współdzielonymi serweramiz współdzielonymi serwerami

sqlplus

formularz

raport

dispatcher SQL

dane

we

wy
SQL
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Sekretarz Bazy DanychSekretarz Bazy Danych
•• zadania Sekretarza Bazy Danych (ang. zadania Sekretarza Bazy Danych (ang. Database WriterDatabase Writer--DBW0)DBW0)::

–– zapis zmodyfikowanych bloków z buforów na dysk gdy:zapis zmodyfikowanych bloków z buforów na dysk gdy:
•• zostanie zgłoszony punkt kontrolnyzostanie zgłoszony punkt kontrolny
•• upłyn ą trzy sekundy od ostatniego zapisuupłyn ą trzy sekundy od ostatniego zapisu
•• brakuje miejsca w buforze danychbrakuje miejsca w buforze danych
•• liczba brudnych bloków przekroczy okre ślon ą granic ęliczba brudnych bloków przekroczy okre ślon ą granic ę

SGAbufor
danych
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SGA

DBW0

danych

t

dane

Kolejka punktu kontrolnego

lista LRU
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Sekretarz Dziennika Powtórze ńSekretarz Dziennika Powtórze ń

•• Zadania Sekratarza Dziennika Powtórze ń (ang. Zadania Sekratarza Dziennika Powtórze ń (ang. Log WriterLog Writer--
LGWR)LGWR)
–– zapis danych z bufora dziennika do plikuzapis danych z bufora dziennika do pliku

•• następuje zatwierdzenie transakcjinastępuje zatwierdzenie transakcji
•• bufor ten jest w jednej trzeciej zapełnionybufor ten jest w jednej trzeciej zapełniony
•• upłyn ą trzy sekundy od ostatniego zapisuupłyn ą trzy sekundy od ostatniego zapisu
•• zostaje zgłoszony punkt kontrolnyzostaje zgłoszony punkt kontrolny
•• zanim zanim DBW0 DBW0 dokona jakiegokolwiek zapisu na dysk dokona jakiegokolwiek zapisu na dysk 

zawarto ści bufora danychzawarto ści bufora danych
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zawarto ści bufora danychzawarto ści bufora danych

SGA
LGWR

plik dziennika
powtórze ń

bufor dziennika
powtórze ń
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Przełączanie plików dziennika powtórze ńPrzełączanie plików dziennika powtórze ń

LGWR
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12 13 14
15
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Punkty kontrolnePunkty kontrolne

•• Zdarzenia systemowe uaktualniaj ące informacje o najstarszym Zdarzenia systemowe uaktualniaj ące informacje o najstarszym brudnymbrudnym
bloku w buforze danych bloku w buforze danych -- inf. niezb ędna do odtwarzania bd po awarii inf. niezb ędna do odtwarzania bd po awarii 
instancjiinstancji

•• Dwa rodzaje punktów kontrolnych:Dwa rodzaje punktów kontrolnych:
–– Przyrostowe punkty kontrolne Przyrostowe punkty kontrolne -- na podstawie ci ągłej aktywno ści na podstawie ci ągłej aktywno ści 

DBW0, proces punktu kontrolnego CKPT uaktualnia pli ki kontrolne i DBW0, proces punktu kontrolnego CKPT uaktualnia pli ki kontrolne i 
nagłówki bazy danychnagłówki bazy danych
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–– Pełne punkty kontrolnePełne punkty kontrolne
•• DBR0 zapisuje w plikach bazy danych wszystkie DBR0 zapisuje w plikach bazy danych wszystkie brudnebrudne buforybufory
•• CKPT uaktualnia pliki kontrolne i nagłówki plików d anychCKPT uaktualnia pliki kontrolne i nagłówki plików d anych
•• Dwie kategorie:Dwie kategorie:

–– Całkowite Całkowite -- np. zamkni ęcie bazy danych, r ęczne wykonanie np. zamkni ęcie bazy danych, r ęczne wykonanie 
punktu kontrolnego za pomoc ą polecenia ALTER SYSTEM punktu kontrolnego za pomoc ą polecenia ALTER SYSTEM 
CHECKPOINTCHECKPOINT

–– dla konkretnej przestrzeni tabel dla konkretnej przestrzeni tabel -- np. wył ączanie przestrzeni np. wył ączanie przestrzeni 
tabel, przeł ączenie w tryb tabel, przeł ączenie w tryb ReadOnlyReadOnly , rozpocz ęcie backupu , rozpocz ęcie backupu 
onlineonline
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Przyrostowy punkt kontrolnyPrzyrostowy punkt kontrolny

Najpó źniej 

Najwcześniej
zmodyfikowane 

LOG_CHECKPOINT_INTERVAL [OS blocks]

LOG_CHECKPOINT_TIMEOUT [s]
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Najpó źniej 
zmodyfikowane bloki

zmodyfikowane 
bloki

Punkt kontrolny

Pliki danych

FAST_START_IO_TARGET [I/O]
FAST_START_MMTR_TARGET [s]

Odtwarzanie po awarii instancji



16

Proces Punktu KontrolnegoProces Punktu Kontrolnego

SGA
CKPT

•• Proces Punktu Kontrolnego (ang. Proces Punktu Kontrolnego (ang. Checkpointer Checkpointer -- CKPT):CKPT):
–– Zgłaszanie punktu kontrolnego,Zgłaszanie punktu kontrolnego,
–– Zapisywanie w nagłówkach plików danych i w plikach kontrolnych Zapisywanie w nagłówkach plików danych i w plikach kontrolnych 

inf. o zako ńczonym punkcie kontrolnym inf. o zako ńczonym punkcie kontrolnym 
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pliki dziennika
powtórze ń

plik kontrolny

12
DBWR

bufor
danych

dane

CKPT

12

12
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Monitor SystemuMonitor Systemu

•• Monitor Systemu (ang. Monitor Systemu (ang. System MonitorSystem Monitor -- SMON) SMON) 
odpowiedzialny jest za:odpowiedzialny jest za:
–– odtwarzanie systemu po awarii w czasie uruchamiania  odtwarzanie systemu po awarii w czasie uruchamiania  

instancji:instancji:
•• Faza Faza redoredo –– przepisuje z dzienników powtórze ń przepisuje z dzienników powtórze ń 

wszystkie zarejestrowane zmiany do bazy danych,wszystkie zarejestrowane zmiany do bazy danych,
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wszystkie zarejestrowane zmiany do bazy danych,wszystkie zarejestrowane zmiany do bazy danych,
•• Faza Faza undo undo –– wycofuje na podstawie odtworzonych wycofuje na podstawie odtworzonych 

segmentów wycofania wszystkie niezatwierdzone segmentów wycofania wszystkie niezatwierdzone 
zmiany.zmiany.

–– czyszczenie (lub usuwanie) segmentów tymczasowychczyszczenie (lub usuwanie) segmentów tymczasowych
–– scalanie wolnych rozszerze ń (ang. extent) w ramach scalanie wolnych rozszerze ń (ang. extent) w ramach 

segmentu (tylko dla przestrzeni tabel zarz ądzanych przez segmentu (tylko dla przestrzeni tabel zarz ądzanych przez 
słownik bd)słownik bd)
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Monitor ProcesówMonitor Procesów

•• Monitor Procesów (ang. Monitor Procesów (ang. Process Monitor Process Monitor -- PMON) zajmuje PMON) zajmuje 
się odtwarzaniem procesów serwera, które uległy awarii ; się odtwarzaniem procesów serwera, które uległy awarii ; 
odpowiedzialny jest za:odpowiedzialny jest za:
–– wycofaniem transakcjiwycofaniem transakcji
–– czyszczenie buforówczyszczenie buforów
–– zwalnianie zaj ętych zasobów (np.: blokady, zatrzaski itp.)zwalnianie zaj ętych zasobów (np.: blokady, zatrzaski itp.)
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–– zwalnianie zaj ętych zasobów (np.: blokady, zatrzaski itp.)zwalnianie zaj ętych zasobów (np.: blokady, zatrzaski itp.)
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ArchiwizatorArchiwizator

•• Archiwizator (ang. Archiwizator (ang. ArchiverArchiver-- ARC0) dokonuje ARC0) dokonuje 
archiwizacji onarchiwizacji on--line plików dziennika powtórze ńline plików dziennika powtórze ń

LGWR ARC0
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plik dziennika
powtórze ń

bufor dziennika
powtórze ń

zarchiwizowany
dziennik

powtórze ń

LGWR ARC0

15
14
13
12

14
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Proces odtwarzania Proces odtwarzania -- RECORECO

•• Odtwarza rozproszone transakcje, które uległy awari i w Odtwarza rozproszone transakcje, które uległy awari i w 
trakcie wykonywania protokołu 2PCtrakcie wykonywania protokołu 2PC

Proces koordynatora kolejki zada ń Proces koordynatora kolejki zada ń -- CQJ0CQJ0
•• Zarządza kolejk ą do wykonywania periodycznych zada ń Zarządza kolejk ą do wykonywania periodycznych zada ń -- w w 

Windows widoczny jako usługa Windows widoczny jako usługa OracleSchedulerOracleScheduler
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Windows widoczny jako usługa Windows widoczny jako usługa OracleSchedulerOracleScheduler

Proces kolejki zada ń Proces kolejki zada ń -- J000J000--J999J999

•• Wykonuje zadanie zlecone przez koordynatoraWykonuje zadanie zlecone przez koordynatora

Proces monitora kolejki QMN0Proces monitora kolejki QMN0

•• Proces wykorzystywany przez opcj ę Proces wykorzystywany przez opcj ę Oracle Streams Oracle Streams 
Advanced QueuingAdvanced Queuing
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Otwieranie bazy danychOtwieranie bazy danych

MOUNT

OPEN

startup mount

startup [open] [restrict]

alter database mount

alter database open
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NOMOUNT startup nomount



22

Otwieranie bazy danych (cd.)Otwieranie bazy danych (cd.)

•• tryb tryb nomountnomount -- używany do tworzenia bazy danych, plików używany do tworzenia bazy danych, plików 
kontrolnych itp., powoduje:kontrolnych itp., powoduje:
–– uruchmienie instancji,uruchmienie instancji,
–– otwarcie pliku z parametrami i plików śladowych,otwarcie pliku z parametrami i plików śladowych,

•• tryb tryb mountmount -- używany do reorganizacji bazy danych (np.: używany do reorganizacji bazy danych (np.: 
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zmiany nazwy pliku) oraz odtwarzania po awarii, pow oduje:zmiany nazwy pliku) oraz odtwarzania po awarii, pow oduje:
–– otwarcie plików kontrolnych i przył ączenie plików z otwarcie plików kontrolnych i przył ączenie plików z 

danymi oraz plików dziennika powtórze ń,danymi oraz plików dziennika powtórze ń,
•• tryb tryb openopen -- udost ępnia baz ę danych u żytkownikom do udost ępnia baz ę danych u żytkownikom do 

normalnej pracy, powoduje:normalnej pracy, powoduje:
–– otwarcie plików z danymi oraz plików dziennika otwarcie plików z danymi oraz plików dziennika 

powtórze ń,powtórze ń,
–– odtwarzanie po ewentualnej awarii,odtwarzanie po ewentualnej awarii,
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Zamykanie bazy danychZamykanie bazy danych

MOUNT

OPEN

alter database close
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NOMOUNT

shutdown

alter database dismount
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Zamykanie bazy danychZamykanie bazy danych

•tryb normal - z oczekiwaniem na zako ńczenie wszystkich 
sesji u żytkowników,

SQLPLUS> shutdown [normal]

•tryb transactional - z oczekiwaniem na zako ńczenie 
wszystkich transakcji u żytkowników,
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•tryb immediate - z wycofaniem wszystkich aktywnych 
transakcji,

•tryb abort - z natychmiastowym zako ńczeniem wszystkich 
procesów instancji i zwolnieniem pami ęci SGA

SQLPLUS> shutdown immediate

SQLPLUS > shutdown abort

SQLPLUS> shutdown transactional


