Cwiczenie 10.
Strojenie instancji bazy danych

1. Uruchomienie i skonfigurowanie srodowiska do ¢wiczen

Zadaniem niniejszych ¢wiczen jest przedstawienie podstawowych zagadnienn dotyczacych strojenia
instancji bazy danych Oracle. Pierwsze ¢wiczenia przygotowujg srodowisko.

1. Uruchom s$rodowisko wirtualizacji — kliknij na umieszczong na pulpicie komputera-gospodarza
ikone Oracle VM VirtualBox.
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5§ Oracle VM VirtualBox éﬁg]
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Kontroler: ICH ACS7
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Karta 1: Intel PRO/1000 MT Desktop (NAT)

2. Sprobuj uruchomié¢ maszyne wirtualng. W tym celu zaznacz w lewym panelu Srodowiska pozycje
pureASBD i nacis$nij umieszczony na pasku narzedzi przycisk Uruchom (mozesz réwniez wybrac
pozycje Uruchom z menu kontekstowego, dostepnego po kliknieciu prawym klawiszem myszy na
pozycji pureASBD).

3. Po pomysinym uruchomieniu maszyny wirtualnej powinien zosta¢ wyswietlony ekran logowania
(jesli ekran maszyny wirtualnej nie zajmuje catego ekranu komputera-gospodarza, uzyj
odpowiedniego skrotu klawiszowego, aby to zmienic).

Sesja Jezyk Operacje Motyw pon 14 mar, 12:39

Witaj

Nazwa uzytkownika:
(i

Wprowadz nazwe uzytkownika

Uruchom penownie ] [ ok ]

4. Zaloguj sie do systemu operacyjnego maszyny wirtualnej jako uzytkownik oracle z hastem oracle.
Podaj powyzsze informacje i naci$nij przycisk OK.



5. Uruchom terminal. Mozna to wykonac przez klikniecie prawym klawiszem myszki na pulpit i
wybranie z menu kontekstowego pozycji Otwdrz terminal.

Utworz folder
Utworz aktywator...
Utworz dokument »

' Otworz terminal N

Uporzadkuj wedtug nazwy
Utrzymywanie wyréwnania

Zmien tfo pulpitu

6. Pobierz archiwum zawierajgce pliki aplikacji obcigzajgcej instancje bazy danych.
wget http://ww. cs. put. poznan. pl / spbd/ wk. zi p

7. Rozkompresuj pobrane archiwum.
unzip wk

8. Zmien katalog biezacy, na ten, w ktérym znajdujg sie pliki aplikacji.
cd wrk

9. Ustaw atrybut x dla pliku go, umozliwi to uruchomienie znajdujgcego sie w nim skryptu.
chnmod +x go

10. Uruchom program sqlplus logujac sie jako uzytkownik sys w roli sysdba uzywajgc hasta oracle.
sql pl us sys/oracl e as sysdba

11. W ramach kolejnych ¢wiczen bedg przetwarzane duze wolumeny danych, aby oszczedzié
przestrzen dyskowa wytgczymy generowanie plikéw retrospekcji oraz archiwizowanych plikéw
dziennika powtdrzen. W tym celu w narzedziu sqlplus:

a) wystartuj instancje bazy danych w trybie mount
startup nount;

b) wytacz generowanie plikdw retrospekcji
al ter database fl ashback off;

c) wytacz tryb archiwizacji plikéw dziennika powtdérzen
al ter dat abase noar chi vel og;

d) otwdrz baze danych
al ter dat abase open;

12. Teraz zainstalujemy potrzebne obiekty bazy danych, na ktérych bedzie operowac aplikacja
obcigzajgca instancje bazy danych. W tym celu uruchom skrypt setup.sql. Pierwsze dwa
polecenia mogg zakonczy¢ sie niepowodzeniem, gdyz prébujg usungc obiekty, ktdre jeszcze nie
zostaty utworzone.

@et up. sql



13. Opusé sglplusa poleceniem exit.
exit

14. Do strojenia instancji bazy danych bedziemy wykorzystywaé narzedzie Oracle Enterprise
Manager. W tym celu najpierw uruchom proces nastuchu, a nastepnie Oracle Enterprise
Manager.

| snrctl start
enct| start dbconsol e



2. Zebranie migawki wydajnosci instancji bazy danych

Celem ¢wiczenia jest zebranie migawki wydajnosci instancji bazy danych. Zawiera on informacje
wydajnosciowe operacji wykonanych od momentu wystartowania bazy danych. Migawka ta bedzie
punktem odniesienia umozliwiajgcym ocene wydajnosci instancji bazy danych obcigzonej aplikacja.

1. Uruchom przegladarke i =zaloguj sie do Oracle Enterprise Manager pod adresem:
https://l ocal host: 1158/ em

1 Oracle Enterprise Manager - Mozilla

Plilk Edycja Widok Historia Zakladki Narzedzia Pomoc

4] B v @4} ﬁ |j§ https:jllocalhost: 1158/emj/consoleflogon/fogon

[ Czesto odwiedzane ¥ [@]Enterprise Linux [@] Linux Technology C... [®]Oracle Universit

Studium podyplomowe Syst... X | |§| http:/fwww.cs ...finnefoptsgl % | I§| Cracle Enter

ORACLE Enterprise Manager 11g
Database Control

Login

* User Name [SYS |

Connect As || SYSDBA 3

(Login)

2. Sprawdz, czy masz wystarczajaca ilos¢ miejsca w przestrzeni tabel UNDO. W tym celu na zaktadce
Server uruchom odnosnik Automatic Undo Management.

Undo Tablespace for this Instance

Tablespace UNDOZ (Change Tablespace )
Size (MB) 5
Auto-Extensible No

Jesli wskazana przestrzen tabel UNDO jest inna niz domyslna (UNDOTBS1) — tg sytuacje
przedstawia powyzszy rysunek — zmien jg na domysing, naciskajgc przycisk Change Tablespace,
na kolejnym ekranie zaznacz przestrzen UNDOTBS1 i zatwierdZ wybdr. Po zmianie parametry

UNDO powinny wygladaé jak na ponizszym rysunku. Zwréé uwage, aby plik przestrzeni UNDO
miat ceche automatycznego zwiekszania rozmiaru!

Undo Tablespace for this Instance

Tablespace UNDOTBS1 | Change Tablespace )
Size (MB) 55
Auto-Extensible Yes




3. Na zaktadce Server w sekcji Statistics Management wybierz odnosnik Automatic Workload
Reposiotory.

ORACLE Enterprise Manager 11g
Database Control

Database Instance: baza0l.cs.put.poznan.pl

Home Perormance Availabwlimqw

Storage

Control Files

Tablesga:es

Temporary Tablespace Groups
Datafiles

Rollback Segmems

Redo Log GIOLI[QS

Archive Logs

Migrate to ASM
Make Tablespace Locally Managed

Statistics Management

Automatic Workload Repository

}|
N

4. Na stronie Automatic Worload Repository zauwaz, ze okres automatycznego zbierania migawek
wynosi 600min. Warto$¢ te ustawit skrypt setup.sql, domyslna warto$¢ 60 min mogtaby
spowodowaé uruchomienie zebrania migawki podczas dziatania aplikacji obcigzajacej, co
mogtoby zafatszowac wyniki pomiaréw. Nastepnie wybierz odnosnik wskazujgcy liczbe zebranych
juz migawek.

CORACLE Enterprise Manager 11g Setup Preferences Help Logout
Database |

Datahase Control

Database Instance: baza01 cs put poznanpl > Logged in As 5YS

Automatic Workload Repository

Page Refreshed 13-Apr-2011 11:22:02 o'clock CEST (Refresh )
The Automatic Workload Repaository is used for storing database statistics that are used for
performance tuning.

General

Snapshot Retention (days) 8
Snapshot Interval (minute
Collection Level TYPICAL

Next Snapshot Capture Time 13-Apr-2011 19:29:50

|_Eclit )

Manage Snapshots and Baselines

Snapsh
Baselines T
Latest Snapshot Time 13-Apr-2011 09:29:50
Earliest Snapshot Time 06-Apr-2011 19:31:41

5. Na stronie Snapshots znajduje sie lista automatycznie zebranych wczesniej migawke. Zbierz
recznie migawke wybierajac przycisk Create.

ORACLE Enterprise Manager 11¢ Setup Preferences Help Logout
Datahase Control Database |
Database Instance: baza0l.cs.putpoenan.pl > Automatic Workload Repository > Logged in As SYS
Snapshots
A snapshot is a collection of database statistics at a single _— 13-Apr-2011 S
pointin time. You can use the information in snapshots to Pefgrpshed 11:22:53 | Refresh |
diagnose database problems. e o'clock CEST

Select Beginning Snapshot

Go To Time |L3/04/11 | BlltLoo 2)E)

(Example: 15/12/03) .

(Delete ) Ations | Create SQL Tuning Set | 2 | G0
select|ID [Capture Time [Collection Level |within A Baseline |
' 2906-Apr2011 19:3141 TYPICAL
O 30 06-Apr-2011 21:00:50 TYPICAL




Potwierdz zlecenie wykonania migawki wybierajgc przycisk Yes.

Confirmation

Are you sure you want to create a manual snapshot?

Snapshots are created automatically by the database. Creating one manually may affect the results of

the automatic snapshot immediately following.
Noq (Yes ) O

Poczekaj cierpliwie na zakonczenie utworzenia migawki.
Processing: Create Snapshot
|_Cancel )

A snapshot is now being taken.
Taking snapshot.

Po potwierdzeniu wykonania migawki wybierz zaktadke Database.

ORACLE Enterprise Manager 11g Setup Preferences Heln Logout
Database Control

Database Instance: bazall cs.putpoenan.pl > Automatic Workload Repository > Logged in As SYS

(D) Confirmation
A snapshot has been created successfully

Snapshots
A snapshotis a n of at a single page 13-Apr-2011
point in time. You can use the information in snapshots to R‘eﬁeshed 11:23:37 | _Refresh )

diagnose database problems o'clock CEST



3. Monitorowanie wydajnosci instancji bazy danych
Celem ¢wiczenia jest obserwacja obcigzonej instancji bazy danych

1. W narzedziu Oracle Enterprise Manager wybierz zaktadke Performance. Poczekaj na zatadowanie
wykresdw. Pierwszy wykres prezentuje liczbe proceséw wykorzystujgcych procesor (CPU) lub
oczekujacych na dostep do niego (Load Average). Drugi wykres prezentuje liczbe aktywnych
sesji, czyli takich sesji bazy danych, ktére zlecity instancji bazy danych jakas operacje do
wykonania. Typy tych operacji sg zaznaczone na wykresie réznymi kolorami.

Database Instance: baza0l.cs.put.poznan.pl

Home Ava\\ab\\lu Server Schema Data Movement Software and Support

Baseline Name SYSTEM_MOVING_WINDOW

Settings ) View Data| Real Time: 15 Second Refresh >
Show [] Baselines || CPU Cores

Host: Average Runnable Processes || Show Load Average

-2 1 cpU Cores
Load Average
0.4 Non-Database Host CPU
0 — U — — e Instance Background CPU
10:30AM  10:35AM  10:40AM  10:45AM  10.50AM  10:55AM  1L.00AM  11.05AM  ILI10AM  1LI1SAM  11:20AM  11:25AM i Inmmnca: Foreg rou nd CRY.

Runnable Processes
|

| Run ADDM Now \I Run ASH Report |

Average Active Sessions (s Foreground Gnly () Foreground + Background

1 CPU Caores 99th percentile

W Other

Cluster
Queueing
Network
Administrative
Configuration
Commit
Application
Concurrency
System 1/O

User /O
o e Scheduler

10:30AM 10.35AM 10:40AM 10:454M 10:504M 10:55AM 11:004M 11.05AM 11:10AM 11:154M 11:20AM 11.25AM CPU Wait

m cPu

2. W oknie terminala za pomoca skryptu go uruchom aplikacje obcigzajgca instancje bazy danych.
.1 go

3. Upewnij sie, ze w polu czas trwania obcigzenia (min) uruchomione] aplikacji jest ustawiona
warto$¢ 5, oznacza to, ze aplikacja bedzie dziatata przez 5 min. W polu wspdfczynnik skali
wprowadz warto$¢ 2. Jest to liczba grup watkéw rownoczesnie obcigzajgcych baze danych, w
jednej grupie sg 3 watki. Dla maszyn z wiekszg niz 1 liczbg rdzeni mozna ustawi¢ wartos¢ 3.
Nastepnie wybierz przycisk GO. Po zakonczeniu dziatania watkdw obcigzenia w polu trans#
zostanie wyswietlona liczba przetworzonych w zadanym czasie (5min) transakcji. Im wydajniej
dziata system tym liczba transakcji bedzie wieksza.

] Generator obciazenia =i
File Help
czas trwania obdaZenia (. E ]
wspolczynnik s...

trans#




4. W narzedziu Oracle Enterprise Manager na zaktadce Performance obserwuj zmiany na
wykresach. Na pierwszym wykresie zwrd¢ uwage na duzy wzrost liczby proceséw gotowych do
wykonania, czyli wykorzystujgcych procesor lub znajdujgcych sie w kolejce do procesora. Na
drugim wykresie mozesz zaobserwowacd, ze instancja bazy danych w catosci wykorzystuje
dostepng moc rdzeni procesora (CPU). Ponadto, sesje uzytkownikéow gtéwnie oczekujg na dostep
do procesora (CPU Wait) oraz zasoby alokowane przez konkurujgce ze sobg watki aplikacji

(Application).

Home | Performance Availabili Senver Schema

Data Movement

Software and Support

Baseline Name SYSTEM_MOVING_WINDOW

Show !‘ Baselines [ CPU Cores

Host: Average Runnable Processes || ShowLoad Average

CFU Cores

Runnable Processes

10:454M 10:50AM 10:55AM 11:004M 11:05AM 11:10AM

Average Active Sessions (=) Foreground Only () Fereground + Background

10
o

il

CPU Cores 99th percentile

11:154M

11:20AM

11:25AM

11:30AM

Settings )

11:35AM

View Dala| Real Time: 15 Second Reiresh

¥ Load Average
Non-Database Host CPU
Instance Background CPU

114084 M Instance Foreground CPU

Run ADDM Now | | Run ASH Report
L J 1 J

Other

Cluster
Queueing
Network
Administrative
Configuration
Commit
Application
Concurrency
System |/O

P
10:45AM

10:504M 10.554M 11.00AM 11.054M 11.10AM

11:15AM
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11:25AM

11:30AM

5. Zanotuj liczbe transakcji wykonanych przez aplikacje obcigzeniowa.

F

] Generator obciazenia [=I[=](]
File Help
czas trwania obciaZenia . 1
Wspolczynhik s.. |

trans#

11:35AM

user 1/0
Scheduler
CPU Wait
m cPu

11:404M



4. Diagnostyka problemow wydajnosciowych instancji bazy danych

Celem ¢éwiczenia jest zdiagnozowanie probleméw wydajnosciowych instancji bazy danych za pomoca
Automatic Database Diagnostic Monitor (ADDM).

1. Skorzystamy z narzedzia Automatic Database Diagnostic Monitor (ADDM), aby znalezé
ewentualne problemy wydajnosciowe instancji bazy danych. W tym celu na zaktadce Perfomance
wybierz przycisk Run ADDM Now.

Database Instance: baza0l.cs.put.poznan.pl

Home Performance | Availability Server Schema Data Movement Software and Support
aseline Name _| .. ings ) iew Data| Real
Baseline N SYSTEM_MOVING_WINDOW Semings )  View Data Real

Show [¥] Baselines || CPU Cares

Host: Average Runnable Processes || Show Load Average

w

u

b a0

o

o B load?
[ 20

Lt Non-C
o

o CPU Cores Instar
c

S

=

10:454M 10:50AM 10:554M 11:004M 11:054M 11:104M 11:154M 11:20AM 11:254M 11:30AM 11:358M 11:404AM B Instar

2. Zauwaz, ze zostanie zebrana nowa migawka i na podstawie nowej migawki oraz uprzednio
recznie przez Ciebie wygenerowanej ADDM dokona diagnostyki wydajnosci instancji. W celu
potwierdzenia uruchomienia ADDM wybierz przycisk Yes.

Confirmation

Are you sure you want to create a new AWR snapshot and run

ADDM on this and the previous snapshot?

3. Cierpliwie poczekaj na zakoriczenie pracy ADDM.
Processing: Run ADDM Now

Cancel
A snapshot is being taken which will automatically result in an
ADDM run

Taking snapshot to run ADDM

4. Na stronie ADDM zostaty zaprezentowane wyniki diagnostyki wczesniej uruchomionego
narzedzia. Zwrd¢ uwage na trzy podstawowe problemy wydajnosciowe znalezione przez ADDM:
Czotowe instrukcje SQL, Twarda analiza sktadniowa, Oczekiwania na blokade wierszy.
Przeanalizujmy teraz kolejno te problemy. Wybierz odnos$nik Czotowe instrukcje SQL.

w
S L5
] W\ wait
2 os W User IjO Zoom
20 W cru aQ
4]
g @29 940 @50 1000 1oclo 1220 100300 140 10050 1100 11100 1120 1130 1140
13-Apr-2011
2 =]

@ TIP For an explanation of the icons and symbols used in this page, see the lcon Key

ADDM Performance Analysis
Task Name ADDM:728692631_1_52

Filters ) ( View Shapshots ) ( View Repart )
Period

Average Active

Task Owner SYS Sessions 1.6 Period Start Time  13-Apr-2011 11:23:32 o'clock CEST Duration  19.8
(minutes)

‘Impa(:l (%6) ‘Fi ing Occurrences (24 hrs ending with analysis period) |
525 (Czotowe instrukcje SgL D) lof2
. warda ananza skladniowa, powod. uzycie literalowe o

27 T d od: uz literat lof2
226 Oczekiwania na blokade wierszy lof2
56 Nietypowe zdarzenie z klasy oczekiwania "Application” Lof2

55 Zatwierdzenia i wycofania lof2




5. Strona Czotowe instrukcje SQL prezentuje najbardziej obcigzajgce instancje bazy danych
polecenia SQL. Na pierwszym miejscu znajduje sie polecenie insert. Zwré¢ uwage na informacje,
ze az 71% czasu bazy danych jest poswiecone na dostep do transakcyjnej blokady zatozonej na
poziomie wiersza. Jest to zastanawiajgce, bo na pewno nie jest to blokada zatozona na wierszu
wstawianym przez polecenie insert, gdyz nie jest on wspodtdzielony z innymi transakcjami,
poniewaz inne wspotbiezne transakcje nie widzg niezatwierdzonych zmian wprowadzonych przez
transakcje wstawiajgcg nowe wiersze. Niestety w tym miejscu ADDM nie informuje o obiekcie,
ktory jest przedmiotem blokowania. Mamy nadzieje, ze ten problem zostanie w catosci
zidentyfikowany w innym miejscu.

Performance Finding Details: Czotowe instrukcje SQL

Finding Wykryto instrukcje SQL pochlaniajace znaczng czest czasu pracy bazy danych. Instrukcie te ia dobra p e do poprawy wydaj
| Finding History |
Impact (Active Sessions) .83
Percentage of Finding's IMpact _—
(%) :

Period Stant Time 13-Apr-2011 11:23:32 o'clock CEST
Period Duration (minutes) 19.8

Fittered NO (TFilters )
Recommendations

( Sthedule SQL Tuhing Advisor )
Select Al | Select None | Show All Details | Hide All Details

Select Details lcalegory |Benefit (%0)

Hide SQL Tuning ==y 227
Prosze zbadac instrukcje INSERT o SQL_ID "4nyc44tp263rw™ pod katem mozliwej poprawy wydajnosci. Podana tu informacje mozna uzupeini¢ o raport ASH dla tego

Action  sQL_iD. VlewTumngH\stur\«
SQL Text INSER ] values (snextval. null
SQLID 2nycdd

SQL spedzit tylko 3% swo]ego czasu bazy uanych na oczeklwamu na CPU we- wy i klaster Dlalego w tym przypauku Doradca dostla]ama SQL nie ma zastosomma

Rationale
Aby znalezé potencjalne usprawnienia, prosze przejrzec dane odnosnie wydajnosci SQL.

Rationale G245 bazy danych dia tego kodu SQL zostal podzielony nastepujaco: 67% dia wykonywania SQL, 3% dia analizy skiadniowej, 0% dia wykonywania PLISQL i 0% dia
wykonywania Javy.

Rationale Instrukcja SQL o identyfikatorze SQL_ID "4nyc44tp263rw” bylta wykonana 14570 razy; éreunl czas wykonywania wyniost 0.02 sekund(y).

Zdarzenie czekajace "enq: TX - row lock contention” z klasy oczeki “Appli na 71% czasu bazy danych poswigconego na przetworzenie
instrukcji SQL o SQL_ID "4nyc44tp263rw".

Zdarzenie czekajace "cursor: pin 5" z klasy oczekiwania "Concurrency” szacowane na 15% czasu bazy danych poswigconego na przetworzenie instrukcji SQL o
SQL_ID "anycaaip263na”.

Rationale

Rationale

6. Rozwin kolejne czotowe polecenia SQL wybierajgc odnosnik Show. Kolejne 2 polecenia s3
generowane przez Enterprise Manager, wiec nie bedziemy sie nimi zajmowac.
(PL Tuning ] 227
wHide SQL Tuning u 128
Prosze zbadac instrukcje SELECT o SQL_ID "2dzhafS5as370g" pod katem mozliwej poprawy wydaj i. Podana tu i je mozna uzupetni¢ o raport ASH dla tego
Action SQL_ID.

SQL Text SELECT PING TARGET_GUID, TGT.TIMEZONE _REGION. PING STATUS, PING DOWN_REASON_MSG
SQL ID 2dzhaf5as370qg

SQL spedzit tylko 0% swojego czasu bazy danych na oczekiwaniu na CPU, we-wy i klaster. Dlatego w tym przypadku D ia SQL nie ma
Aby znaleZé potencjalne usprawnienia, prosze przejrzeé dane odnosnie wydajnosci SQL.
Czas bazy danych dla tego kodu SQL zostal podzielony nastepujaco: 100% dla wykonywania SQL, 0% dla analizy sktadniowej, 0% dla wykonywania PLISQL i 0% dla

Rationale

Rationale

wykonywania Javy.

Rationale Instrukcja SQL o identyfikatorze SQL_ID 'ZdzhafSas(!?Ug byta wykonana 16 razy; éredm czas wykonywania wyniost 11 sekund(y).

Rationale Zdarzenie czekajace "enq: TX - row lock ion® z klasy oczeki App " sz na 100% czasu bazy danych poswieconego na przetworzenie
instrukeji SQL o SQL_ID "2dzhaf5as370g".

Rationale Wywotania poziomu gtownego, majace na celu wykonanie instrukcji PL/SQL o SQL_ID "cydnuss®swtd”, s3 odpowi ialne za co najmniej 100% czasu bazy danych

poswigconego na instrukcje SELECT majaca SQL_ID "2dzhaf5as370g".
SQL Text BEGIN EM_PING.RECORD_BATCH_HEARTBEAT(L. :2. .3); END:
SQL ID cydnuss99swid

v Hide SQL Tuning . 78

Prosze zbadac instrukcje PL/ISQL o SQL_ID "2b06dybzkwfly” pod katem mozliwej poprawy wydajnosci. Podana tu informacje mozna uzupetni¢ o raport ASH dla tego
SQL_ID.

SQL Text BEGIN EMD_NOTIFICATION.QUEUE _READY(L, :2, :3). END

SQL ID 2b064ybzkwily

Rationale Doradca dostrajania SQL nie moze dziala¢ na instrukcjach PLISQL.
Czas bazy danych dla tego kodu SQL zostal podzielony nastepujaco: 100% dla wykonywania SQL, 0% dla analizy sktadniowej, 0% dla wykonywania PLISQL i 0% dla

Action

Rationale
wykonywania Javy.

Rationale Instrukcja SQL o identyfikatorze SQL_ID "2b0684ybzkwfly” byta wykonana 36 razy; élednl czas wykonywania wyniost 0.015 sekund(y).

Rationale Z92rZenie czekajace "SQL*Net breakireset to client” z klasy oczekiwania "Ap) " 5Z na 100% czasu bazy danych poswieconego na przetworzenie
instrukeji SQL o SQL_ID "2b064ybziwfly".

Rationale Wywotania poziomu gtownego, majace na celu wykonanie instrukcji DELETE o SQL_ID "3972rvxu3knn3®, sa odpowi ialne za co najmniej 100% czasu bazy danych

poséwigconego na instrukcje PLISQL majaca SQL_ID "2b06dybzkwily".
SQL Text delete from sdo_geor_ddl__table$®
SQL ID 3872rvxu3knn3




7. Kolejne czotowe polecenie SQL to polecenie update. Zwrd¢ uwage, ze dla tego polecenia mozna
uruchomi¢ dodatkowe narzedzie doradcze SQL Tuning Advisor (STA), w tym celu wybierz przycisk

Run Advisor Now.
-
] Hide SQL Tuning 1 43
Prosze un i¢ Doradce jania SQL w odniesieniu do instrukcji UPDATE o identylikatorze SQL_ID dfkuzdzudkbing™. ( viey, Tuning History((| Run Achisor Mow |
Action inars )
SQL Text update ins
SQL ID dikuzdzudkt
Rationale SQL spedzil 75% swojego czasu bazy danych na oczekiwaniu na CPU, we-wy i Klaster. Ta cze$¢ czasu bazy danych moie zostat zmniejszona przez Doradce dostrajani
SQL
Rationale Czas bazy danych dla tego kedu SQL zostal podzielony nastepujaco: 100% dla wykonywania SQL, 0% dla analizy skfadniowe], 0% dla wykonywania PLISQL i 0% dla

wykonywania Javy.
Rationale Instrukcja SQL o identyfikatorze SQL_ID "dfkuzdzudkbn8" byla wykonana 2230 razy; $redni czas wykonywania wyniost 0.055 sekund(y).

bShowSQL Tuning I 35

8. Poczekaj cierpliwie na zakoniczenie dziatania STA.

Processing: SQL Tuning Advisor Task SQL_TUNING_1302689217575
Cancel | ( Interrupt |

The SQL Tuning Advisor task is executing. Click on the Cancel bution to retumn to the previous page. The SQL Tuning Advisor task will continue to execute. You can check its status and view
recommendations from the Advisor Central page. Click on the Interrupt button to abort the current execution.

SQLID dfkuzdzudkbng8 Time Limit (seconds) 1800

Status
Started
Elapsed Time

(seconds)

= Creating a new SQL Tuning task
Executing the task

9. Na stronie z rekomendacjami STA znajduje sie réwniez zalecenie utworzenia nowego indeksu.
Zysk z wykorzystania tego indeksu ma wynosié ponad 96%. Poréwnaj plany wykonania polecenia
update bez indeksu i z indeksem. W tym celu wybierz ikonke z okularami w kolumnie Compare
Explain Plans.

Recommendations for SQL ID:dfkuzdzudkbn8
\_Return

Only one recommendation should be implemented

SQL Text
update ins set status="Y" where id=:1

Select Recommendation
| Original Explain Plan (Annotated) )

Implement
New Compare
Benefit Other Explain Explain
SelectType Findings Recommendations Rationale (%) Siatistics Plan Plans
O statisics  Tabela "PLOUG" "INS" i iej Prosze rozwazy¢ gromadzenie statystyk Aby mozna bylo wybrac dobry plan wykonania,
indeksy nie byla analizowana. optymalizatora dia tej tabeli i jej optymalizator wymaga aktualnych statystyk tabeli i jej
indeksow. indeksow.
@ Index Plan wykonania tej instrukcji Prosze rozwazy¢ uruchomienie Doradcy Utworzenie zalecanych indeksow znacznie udoskonali 96.82
mozna poprawié, tworzac jeden dostgpu w celu poprawienia projekiu plan wykonywania tej instrukcji. Moze by¢ jednak
lub wigce] indeksow schematu fizycznego lub utworzenia celowe uruchomienie Doradcy dostgpu "Access
zalecanych indeksow.PLOUG.INS("ID") Advisor’, stosujgc - zamiast jedne] instrukcji -
reprezentatywne obcigzenie SQL. Umozliwi to uzyskanie
wszechstronnych zaleceii odnosnie indeksow, z
uwzglednieniem obcigzenia utrzymywaniem indeksow i
uzyciem dodatkowego miejsca.
O Altemative W wyniku przeszukiwania W biezacym Srodowisku nie mozna Tworzenie poziomu odniesienia dia planu z najlepszym oo
Plans systemowych danych odtworzy ¢ zadnego altermatywnego czasem wykonania zapobiegnie wybraniu (przez

dotyczacych wydajnosci w planu innega niz plan oryginalny. optymalizator Oracle) planu o gorszej wydajnosci
czasie rzeczywistym i

wydajnosci historycznej

znaleziono alternatywne plany

wykonania tej instrukcji.



10. Na stronie poréwnania plandow mozesz oceni¢ w kolumnie Cost réznice w koszcie planéw bez

indeksu i z indeksem.

Compare Explain Plans

Original Explain Plan (Annotated)
Plan Hash Value 3458902868

Expand All | Collapse All
Operation
¥ UPDATE STATEMENT
¥ UPDATE
TABLE ACCESS FULL

New Explain Plan With Index
Plan Hash Value 924510272

Expand All | Collapse All
Operation
¥ UPDATE STATEMENT
¥ UPDATE
INDEX RANGE SCAN

Line ID
0
1
2

Line ID
V]
1
2

Object Object Type Order Rows Bytes Ces{Time CPU Cost 110 Cost
3 0.062 @ 34,028 400 62

PLOUG.INS 2

PLOUG.INS TABLE L 0.062 631 34,028 400 52

Object Object Type Order Rows Bytes ime CPU Cost 110 Cost
3 0016 @ 14,613 2

PLOUG INS 2

IDX$$_00500001 INDEX 1 0.016 11 7,321 1

11. Wré¢ do poprzedniej strony za pomocg odpowiedniego przycisku przegladarki. Zysk z
wykorzystania indeksu wydaje sie na tyle atrakcyjny, ze zaimplementujemy to rozwigzanie, w tym
celu w terminalu uruchom narzedzie sqlplus logujac sie jako uzytkownik ploug z hastem ploug.

sql pl us pl oug/ pl oug

12. W narzedziu sqlplus wydaj polecenie:
create unique index ins_id idx on ins(id);

13. Wrécimy teraz do strony zawierajgcej wyniki analizy ADDM. W tym celu w nawigacji
okruszkowej, wybierz odnosnik Advisor Central.

ORACLE Enterprise Manager 11¢g

Database Control

Database Instance: baza0l.cs.put. poznan.pl
Recommendations for SQL ID:dfkuzdzudkbn8

Advisor Central)> SQL Tuning Task:ZADANIE_BO =



Advisor Central

14. Nastepnie wybierz odnosnik zwigzany z ostatnim uruchomieniem ADDM.

7‘ Advisors | Checkers
View Data | Real Time: 15 Second Refresh 3]
Advisors
ADDM Automatic Undo Management Data Recovery Advisor
Memory Advisors MTTR Advisor Segment Advisor
SQL Advisors SQL Performance Analyzer Streams Performance Advisor
Advisor Tasks
i am

Search

Select an advisory type and optionally enter a fask name to filter the data that is displayed in your results set

Advisory Type Task Name Advisor Runs Status

[all Types 3 |[Last 31 Days %] [an :)E)

By default, the search returns all uppereass matches beginning with the string you entered. To run an exact or cese-sensitive match, double quote the search string. You
can use the wildcard symbol (%) in a double quated string

Results
|_Wiew Result ) Delete JActions Re-schedule :]\ Go ) =) Previous | 1-25 of 63 3] Mext 25 &
Advisory Duration| Expires In
Select|Type Name Description |User Siatus Start Time (seconds) (days)
O] SQL ZADANIE_80 SYS COMPLETED 13-Apr-2011 4 30
Tuning 12:06:58
Advisor
O ADDM ADDM 728692631 1 52 ADDM auto 5YS COMPLETED 13-Apr-2011 1 30
run: snapshots 11:43:23
[51, 52],
instance 1,
database id
728692631

15. Teraz przeanalizujemy kolejny problem wydajnosciowy znaleziony przez ADDM: Twarda analiza
sktadniowa. Wybierz odpowiedni odnosnik.

Automatic Database Diagnostic Monitor (ADDM)
Page Refreshed 13-Apr-2011 12:16:54 o’clock CEST [ Refresh
Database Activity

((Run ADDM J [

The icon selected below the graph identifies the ADDM analysis period. Click on a different icon to select a different analysis period

1,6

w

E 1.2

n | vait
0.8

E : Wl User |1

@ 0.4 | crPU

B

g o ; ; ; | i i ; ;

< lon43 10050 10:55 11:00 11:0% 11:10 1115 11:20 11:25 1120 1135 11:40

13-Apr-2011
= =]

@ TIP For an explanation of the icons and symbols used in this page, see the lcon Key

ADDM Performance Analysis
Task Name ADDM:728692631_1_52

(Filters ) ( View Snapshots | | View Repart )

Average . Period
Task Owner SYS Active 1.6 Period Start Time :,?;f(?;fg]éls!rl'zs'n Duration 19.8
Sessions (minutes)
[impact (%) = [Finding Occurrences (24 hrs ending with analysis period)|
525 Czolowe instrukcje SQL lof2
- warda analiza skladniowa: od: uzycie literalowe 1 of 2
226 Oczekiwania na blokade wierszy lof2
5,6 Nietypowe zdarzenie z klasy oczekiwania "Application” 1 of 2
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16. Jako powdd wykonywania twardego parsowania ADDM wskazuje uzycie literatéw w poleceniach
SQL. Przejrzyj teksty tych polecen wybierajgc odnosniki oznaczajgce ich identyfikatory. Do
aktualnej strony powracaj za pomocg przycisku przegladarki.

Performance Finding Details: Twarda analiza skltadniowa; powod: uzycie literalowe
~Instrukcje SQL nie byty p z uzyto literatow. S to to ymi twardymi
Finding anatizami skladni ely znaczng czes¢ czasu pracy bazy danyeh. [ Finging Histary )

P ¥

ymi, ktore p

Impact (Active
Sessions)
Percentage of
Finding's Impact (%) 27
Period Start Time 13-Apr-2011 11:23:32 o'clock CEST
Period Duration

(minutes) 10.8

Filtered MO | Fijrars )
Recommendations

Show All Details | Hide All Details
Details[Category [Benefit (%)
v Hide Application Analysis . 27

Action Alternatywnie mozna ustawic parametr "cursor_sharing® na “force®. implernent )  Filters
Action Prosze zbadaé logike aplikacji pod katem mozliwego uzycia zmiennych zamiast literatow.

Wykryto, Zze co najmniej 17 instr. SQL z FORCE_MATCHING_SIGNATURE 5561350381150385309 i PLAN_HASH_VALUE
184977714 korzysta(ja) z literalow. Przykladem jest instrukcja SQL o SQL_ID "cfrgbfc2j931r".

SQL Tex

SQLE©

Wykryto, ze co najmniej 17 instr. SQL z FORCE_MATCHING_SIGNATURE 5561350381150385309 i PLAN_HASH_VALUE
184977714 korzysta(ja) z literalow. Przykladem jest instrukcja SQL o SQL_ID "9gpufaObSr5gw®.

SQL Text

SQL ID 9gpufalb5r5gw

Wykryto, ze co najmniej 14 instr. SQL z FORCE_MATCHING_SIGNATURE 4091337667249135276 i PLAN_HASH_VALUE
184977714 korzysta(ja) z literalow. Przykladem jest instrukcja SQL o SQL_ID "asryyablq944x”.

SQL Text

SQL ID asryyabl g9ddx

Rationale
Rationale

Rationale

17. Mozemy zauwazy¢, ze teksty polecen niczym sie nie réznig oprocz literatu (statej) w klauzuli
where. Aplikacja zamiast literatéw powinna uzywaé zmiennych wigzania (parametrow). Tekst
tych polecenn powinien wyglagda¢ nastepujgco: select * from ins where id=
:zm enna. Uzycie polecen z literatami powoduje: niepotrzebne parsowania, rywalizacje w
dostepie do bufora bibliotecznego i w ostatecznosci przepetnienie bufora bibliotecznego.
Najlepszym rozwigzaniem jest przekonstruowania aplikacji w taki sposéb, aby polecenia SQL
uzywaty zmiennych wigzania. Niestety nie mamy takiej mozliwosci. W takiej sytuacji mozna
skorzysta¢ z rozwigzania tagodzgcego skutki uzycia literatdw polegajacego na ustawieniu
parametru CURSOR_SHARING na wartos¢ force. Ustawienie tego parametru spowoduje
automatyczng zamiane przez proces serwera wszystkich literatéw na zmienne wigzania. Jednakze
w efekcie bedziemy obserwowac duzg liczbe miekkich parsowan.

Text Tol Text @ Text T8l
select * select * select *
from ins from ins from ins
where id=-6854178402116576621 where id=-3443525369811526246 where id=84749080920821376753

18. W celu ustawienia parametru CURSOR_SHARING wybierz przycisk Implement.

Recommendations

Show All Details | Hide All Details

Detailsi(:alegnry |Benefit (%)
VM-Application Analysis B 27

Action  Alternatywnie mozna ustawi¢ parametr “cursor_sharing” na “force | |mpiernent ) DFilters )




19. Potwierdz ustawienie parametru wybierajgc przycisk OK.

Database Instance: baza0l.cs.put.poznan.pl > Logged in S
Show saL) |_cancei(]_GK))

(D) Information
ADDM recommends modifying parameter cursor_sharing from EXACT to FORCE

Initialization Parameters
Current SPFile

The parameter values listed here are currently used by the running instance(s). You can change static parameters in SPFile mode

Name Basic Modified Dynamic Category
[cursorﬁsharing [A\I cl. Co )

Filter on a name or partial name

DApp\y changes in current running instance(s) mode to SPFile. For static parameters, you must restart the database.

20. Skorzystaj z historii w przegladarce, aby powrdci¢ do strony zawierajacej wyniki analizy ADDM.

Plik Edycja Widok Historia Zaktadki Narzedzia Pomoc

@ B |v ‘ ?@ ﬁ |D§ https://localhost:1158/em/console/database/instance/t

[5| Czesto Oracle Enterprise Manager (SYS) - Performance Finding Details ]

[— Cracle Enterprise Manager (5Y5) - Initialization Parameters
O |
TRES Oracle Enterprise Manager (SYS) - Performance Finding Details

Auton]a{ Oracle Enterpnse Manager {5YS) - Initialization Parameters

Oracle Enterprise Manager{SYs) . Perfopnance Ending Detajls

Databd Oracle Enterprise Manager (5Y5) - Automatic Database Diagnostl
Oracle Enterprise Manager [S5Y5) - Advisor Central
The ico Oracle Enterprise Manager [S5YS) - Performance Finding Details el
Oracle Enterprise Manager (SYS) - Performance Finding Details
E 1; OCracle Enterprise Manager (5Y5) - Performance Finding Details
E o Oracle Enterprise Manager (SYS) - Performance Finding Details
% 0:4 Oracle Enterprise Manager (5YS) - Performance Finding Details
E ]C_ Oracle Enterprise Manager (SYS) - Performance Finding Details l
< L 2

Oracle Enterprise Manager (5Y5) - Performance Finding Details

Oracle Enterprise Manager (SYS) - Performance Finding Details

21. Teraz przeanalizujemy kolejny problem wydajnosciowy znaleziony przez ADDM: Oczekiwania na
blokade wierszy. Wybierz odpowiedni odnosnik.

ADDM Performance Analysis
Task Name ADDM:728692631_1 52

(_Fifters ) | Wiew Snapshots ) [ View Report )

Average o Period
Task Owner SYS Active L6 Period Start Time 1?"‘“"’2011 18 a2 Duration 19.8
g o'clock CEST .
Sessions (minutes)
[impact (%) - [Finding [Occurrences (24 hrs ending with analysis period)|
525 Czolowe instrukcje SQL 1 of 2
= Lot2
226 Lotz
556 of 2

5.5 Zatwierdzenia i wycofania lof2




22. Na stronie Oczekiwania na blokade wierszy wyjasnia sie przyczyna blokowania operacji insert,
ktore zaobserwowalismy punkcie 5. Tq przyczyng jest indeks INS _STATUS. Wybierz odnos$nik
PLOUG.INS_STATUS, aby uzyskaé informacje o tym indeksie.

Performance Finding Details: Oczekiwania na blokade wierszy
Finding Wykryto instrukcje SQL oczekujace na blokade wierszy. | ¢inging Histary )
Impact (Active Sessions) .36
Percentage of Finding's Impact (%) || 22,6
Period Start Time 13-Apr-2011 11:23:32 o’clock CEST
Period Duration (minutes) 19.8
Filtered MO | "Fijars
Recommendations
Show All DETaI\S] Hide All Details
Details |Category \Beuefit (%) ©
VHide Application Analysis (] 131

Wykryto istotna rywalizacje o wiersze: INDEX "PLOUG.INS_STATUS", identyfikator obiektu 74730. Prosze przesledzic
przyczyne rywalizaeji ice aplikacji, korzystajac z podanych blokow SQL.
Database Objdct

Action

Rationale Instrukcja SQL o SQL_ID "4nyc44tp263rw” byla zatrzymywana na blokadach wierszy.

SQL Text INSERT INTQ ins values (snextval. null)

SQL ID 4nycd4tp 263w

Sesja (ID 25, numer seryjny 946, numer instancji 1) byla sesja blokujaca, odpowiedzialng za 55% korzySci wynikajgcych
z tego zalecenia.

Sesja (ID 45, numer seryjny 11, numer instancji 1) byla sesja blokujaca, odpowiedzialng za 44% korzySci wynikajacych z
tego zalecenia.

Rationale

Rationale

23. Indeks INS_STATUS jest indeksem bitmapowym zdefiniowanym na atrybucie STATUS relacji INS.
Indeksy bitmapowe majg niskg wspotbieznos¢ operacji modyfikacji, stad blokowanie operacji
insert do relacji INS. Takie indeksy nie powinny by¢ zaktadane na relacjach, ktére sg przedmiotem

intensywnego przetwarzania transakcyjnego.
View Index: PLOUG.INS _STATUS

General

Name INS_STATUS
Schema PLOUG
Tablespace PLOUG
Index Type Bitmap
Status VALID

Indexed Table Object

index On Table
Schema PLOUG
Name INS

Index Columns
Column Name Data Type Sorting Order
STATUS CHAR ASC

24. Teraz usuniemy indeks, ktory jest powodem blokowania operacji insert. W narzedziu sqlplus
wydaj polecenie:
drop index ins_status;

25. Skorzystaj z historii w przegladarce, aby powrdcié do strony zawierajacej wyniki analizy ADDM.

Plik Edycja Widok Historia Zakfadki Narzedzia Pomoc

4 » ‘VI?& @ o I nitps: mocainost-1158/em/console/database/nstance/n

[ Czesto Oracle Enterprise Manager - View Index: PLOUG.IN5_STATUS ] A

— Oracle Enterprise Manager{ }-Parf: rca Finding Detajl
|@] Oracle |, —
= (&) Oracle Enterprise Manager (SYS) - Automatic Database Diagnosti

Automal Oracle Enterprise Manager (5Y5) - Advisor Centra




26. Pozostate problemy wykryte przez ADDM nie majg tak duzego wptywu na wydajnosc¢ systemu jak
te, ktére juz usunelismy (patrz kolumna Impact), wiec nie bedziemy sie nimi teraz zajmowac.

ADDM Performance Analysis
Task Mame ADDM:728692631_1_52

((Filters ) ( Wiew Snapshots ) (View Report )

Average — S
Task Owner SYS Active 16 Period Start Time 1 APr-2011 11:23:32 St 198
Sessions o'clock CEST

(minutes)
impact (=) = D [Finding Occurrences (24 hrs ending with analysis period)|

Czolowe instrukcje SQL lof2

= 27 Twarda analiza skladniowa. powod: uzycie literalowe |1 of 2
226 Cczekiwania na blokade wierszy 1lof2
56

Mietypowe zdarzenie z klasy oczekiwania "Application” 1 of 2
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5. Sprawdzenie efektow strojenia instancji bazy danych

Celem ¢wiczenia jest sprawdzenie rozwigzan problemoéw wydajnosciowych, ktére wdrozylismy w
poprzednim ¢wiczeniu.

1. W narzedziu Oracle Enterprise Manager wybierz zaktadke Database i nastepnie zaktadke
Performance. Poczekaj na zatadowanie wykreséw.

2. W aplikacji obcigzeniowe]j wybierz przycisk Wyczysc srodowisko, a nastepnie przycisk GO.

(= Generator obciazenia [=IElx]
File Help

€zas tiwania obciazenia C. s
wspolczynnik s... 2

GO!

trans# 15 767

0

3. Obserwuj wykresy, az do zakonczenia dziatania watkéw aplikacji obcigzeniowej.

Database Instance: baza0l.cs.put.poznan.pl

Home | Performance | Availabilty Server Schema DataMovemeni  Sofware and Support
Baseline Name SYSTEM_MOVING_WINDOW -'§'él'i_iii§|-s-j View Data| Real Time: 15 Second Refresh | %

Show |¥] Baselines || CPU Cares

Host: Average Runnable Processes [¥/| Show Load Average

24
18
12 W Load Average
Non-Database Host CPU
CPU.Cores Instance Background CPU

Runnable Processes

0145PM 0150PM 0155PM 02.00PM 0Z05PM 0210PM DZ1SPM 02.20PM 0225PM 0230PM 02:35pM M Instance Foreground CPU

Run ADDM Now | l Run ASH Report J

Average Active Sessions (s Foreground Only () Foreground + Background

B Other
Cluster
2B, Queueing
Network
Administrative
Configuration
Commit

CPU Core 5th percentile Application

Concurrency
System /O
User I/O

0.4 !
o — - Scheduler

4. Zanotuj liczbe transakcji wykonanych przez aplikacje obcigzeniowa. Liczba ta powinna wzrosng¢ o
kilkadziesigt procent w poréwnaniu do wczes$niejszego uruchomienia.

9
EEEEEEEN

C Generator obciazenia EEIE
File Help
czas trwania obciazenia (. 1
wspolczynnik s... 1

GO!
trans# 24 638

5. Jezeli jest jeszcze czas, mozesz samodzielnie znalez¢ i rozwigza¢ pozostate problemy
wydajnosciowe. W tym celu wybierz przycisk Run ADDM Now i powtdrz analize wynikow dziatania
narzedzia ADDM analogicznie jak ¢wiczeniu 4.



