Cwiczenie 3.
Wspotbieznosc i transakcje

1. Uruchomienie/sprawdzenie sSrodowiska do ¢wiczen
Czas trwania: 10 minut

Cwiczenie bedzie realizowane na wirtualnej maszynie, na ktérej zostat zainstalowany system
zarzadzania bazg danych Oracle. Przed przystgpieniem do zasadniczej czesci ¢wiczenia nalezy
uruchomi¢ maszyne wirtualng (jesli jeszcze nie zostata uruchomiona) i sprawdzi¢ czy uruchomione na
niej sg (i jesli nie, to kolejno uruchomic):

- Enterprise Manager
- proces nastuchu
- instancja bazy danych.

1. Uruchom S$rodowisko wirtualizacji — kliknij na umieszczong na pulpicie komputera-gospodarza
ikone Oracle VM VirtualBox.
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2. Sprébuj uruchomi¢ maszyne wirtualng. W tym celu zaznacz w lewym panelu srodowiska pozycje
pureASBD i nacisnij umieszczony na pasku narzedzi przycisk Uruchom (mozesz rowniez wybraé
pozycje Uruchom z menu kontekstowego, dostepnego po kliknieciu prawym klawiszem myszy na
pozycji pureASBD).

3. Uruchom przeglagdarke WWW i wejdz na strone konsoli Enterprise Manager:
https://localhost:1158/em. Jesli Oracle Enterprise Manager dziata, powinien zostaé¢ wyswietlony
ekran logowania. Jesli tak sie nie stanie, otwdrz okno wiersza polecen (Terminal) i uruchom
konsole poleceniem emctl start dbconsole, a nastepnie odswiez strone w przegladarce.



https://localhost:1158/em

Po wyswietleniu formularza logowania zaloguj sie do konsoli administracyjnej podajac
nastepujgce dane uzytkownika administracyjnego:

e nazwa uzytkownika (ang. User Name): sys
e hasto (ang. Password): oracle
e przytacz jako (ang. Connect As): SYSDBA.

Wskazéwka: Uruchomienie terminala mozna zrealizowaé np. przez klikniecie prawym
klawiszem myszki na pulpit i wybranie z menu kontekstowego pozycji Otworz terminal.

3. Sprawd:z na stronie powitalnej konsoli Enterprise Manager czy dziata proces nastuchu i czy

instancja bazy danych jest uruchomiana. Jesli nie, uruchom proces nastuchu i/lub instancje
korzystajac z odpowiednich narzedzi wiersza polecen.

2. Transakcje
Czas trwania: 25 minut

Cwiczenie ilustruje zatwierdzanie i wycofywanie transakcji oraz punkty bezpieczeAstwa.

1. Uruchom terminal tekstowy i potacz sie z bazg danych jako uzytkownik scott narzedziem wiersza
polecen sqlplus (sglplus scott/tiger).

2. Uruchom na koncie scott skrypt tworzacy tabele PRACOWNICY, ZESPOLY, ETATY i wypetniajacy je
danymi. Mozesz w tym celu skopiowac¢ zawartosé skryptu do schowka i wklei¢ jg do Terminala.

3. Woycofywanie transakcji.

Wyswietl zawartosc tabeli PRACOWNICY.

Podnies pracownikowi MORZY pensje o 100 zt.
Ponownie wyswietl zawartosé tabeli PRACOWNICY.
Woycofaj transakcje.

Ponownie wyswietl zawartosé tabeli PRACOWNICY.
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4. Operacje DDL w kontekscie transakcji w Oracle.

Podnies pracownikowi MORZY pensje o 150 zt.

Wyswietl zawartosc¢ tabeli PRACOWNICY.

Zmien definicje tabeli ETATY, modyfikujgc dtugos¢ atrybutu NAZWA do 25 znakodw.

Wycofaj biezgca transakcje.

Ponownie wyswietl zawartos¢ tabeli PRACOWNICY. Jakg pensje ma pracownik MORZY i
dlaczego?
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5. Punkty bezpieczenstwa.

Podnies pracownikowi BIALY pensje o 50 zt.
Wyswietl zawartosc tabeli PRACOWNICY.

Ustaw punkt bezpieczenstwa S1.

Podnies$ pracownikowi HAPKE pensje o 50 zt.
Ponownie wyswietl zawartosé¢ tabeli PRACOWNICY.
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Ustaw punkt bezpieczenstwa S2.

Podnies$ pracownikowi ZAKRZEWICZ pensje o 50 zt.

Ponownie wyswietl zawarto$¢é tabeli PRACOWNICY.

Wycofaj transakcje do punktu bezpieczenstwa S2.

Ponownie wyswietl zawarto$¢é tabeli PRACOWNICY.

Zatwierdz transakcje.

I.  Sprébuj wycofaé transakcje do punktu bezpieczenstwa S1. Czy potrafisz wyjasni¢ komunikat o
btedzie?
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6. Ograniczenia integralnosciowe weryfikowane na koniec transakgji.

a. Utworz tabele TEST z jednym atrybutem ID typu NUMBER(5).

Zdefiniuj na atrybucie ID klucz podstawowy, ktérego weryfikacja ma by¢ przeprowadzana po
zakonczeniu transakcji modyfikujacej tabele TEST.

Wstaw do tabeli TEST kilka wierszy z tg samg wartoscig atrybutu ID.

Sprébuj zatwierdzi¢ transakcje. Co zaobserwowate$/as?

Zmien definicje ograniczenia w taki sposdb, aby byto weryfikowane natychmiast.

Sprébuj teraz wstawic kilka wierszy z tg samg wartoscig atrybutu ID.

Usun tabele TEST.
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3. Zarzadzanie wspotbieznoScia
Czas trwania: 45 minut

Celem ¢wiczenia jest ilustracja mechanizmdw zarzadzania wspotbieznoscig na przyktadzie systemu
Oracle. Oracle wykorzystuje wielowersyjne zarzgdzanie wspodtbieznoscig (MVCC), w ktérym czytajgcy
nie blokujg zapisujacych, a zapisujacy nie blokujg czytajgcych, przy czym rdine transakcje mogg
obserwowaé rézne wersje danych. To samo ¢wiczenie wykonane w innych systemach, przede
wszystkim tych nieoferujgcych MVCC, mogtoby dac¢ inne efekty. Ponadto, nalezy pamietaé, iz rézne
systemy moggy udostepnia¢ do wyboru rézne poziomy izolacji, a takie w rézny sposdb traktowac
poziomy izolacji o tej samej nazwie.

Aby zaobserwowa¢ mechanizmy zarzgdzania wspotbieznoscig i ewentualne anomalie wspétbieznego
dostepu, wykorzystamy dwie sesje tego samego uzytkownika.

1. W otwartej sesji uzytkownika scott ustaw tekst zachety narzedzia sqlplus na ,, SESJA_1>":
set sglprompt "SESJA 1> "

2. Uruchom kolejny terminal tekstowy i pofacz sie w nim z bazg danych jako uzytkownik scott
narzedziem wiersza polecen sqlplus. W tej drugiej, nowo otwartej sesji ustaw tekst zachety
narzedzia sqlplus na ,SESJA 2> ":
set sglprompt "SESJA 2> "

3. Brudny zapis jako anomalia niedopuszczalna w zadnym poziomie izolacji.

a. Zapamietaj wartos¢ pensji pracownika MORZY.

b. W sesji 1 podnies pensje pracownika MORZY o 100 zt (korzystajac z konstrukcji SET
placa pod = placa pod + 100) nie zatwierdzajgc transakcji.

c. W analogiczny sposdéb w sesji 2 podnies pensje pracownika MORZY o 50 zt. Co sie stato?
Dlaczego?

d. Wycofaj transakcje w ses;ji 1.



e. Wrdc do sesji 2. Sprawdz wartos¢ pensji pracownika MORZY. Zatwierdz transakcje.

4. Poziom izolacji READ COMMITTED (w Oracle domysiny i generalnie zalecany) jako

zabezpieczajacy przed anomalig brudnego odczytu, ale podatny na niepowtarzalny odczyt.

a. W sesji 1 podnies pensje pracownika MORZY o 100 zt nie zatwierdzajgc transakcji. Sprawdz w
tej samej sesji czy modyfikacja zostata wykonana.

b. Sprawdz jaka pensje pracownika MORZY widzi sesja 2. Czy odczyt sie powiddt? Jaka wartosé
zostata odczytana?

c. Zatwierdz transakcje w ses;ji 1.

d. Sprawdz jakg wartos¢ pensji pracownika MORZY widzi teraz sesja 2. Czy takie zachowanie
systemu moze stanowi¢ problem?

Utracona modyfikacja przy poziomie izolacji READ COMMITTED.

a. W sesji 2 zadeklaruj zmienng wigzang na poziomie sSrodowiska sqlplus:
VARIABLE pensja NUMBER
b. W sesji 2 odczytaj pensje pracownika o identyfikatorze 140 do zmiennej pensja (konieczny
PL/SQL aby zmienna wigzana zostata ustawiona):
BEGIN
SELECT placa pod INTO :pensja FROM pracownicy  WHERE...
END;
/
c. W sesji 1 podnie$ pensje pracownika o identyfikatorze 140 o 20 zt (korzystajac z konstrukgji
SET placa pod = placa pod + 20)izatwierdz transakcje.
d. W sesji 2 zwieksz warto$¢ zmiennej zawierajgcej wczesniej odczytang pensje o 10zt:
BEGIN
:pensja := :pensja + 10;
END;
/
e. W sesji 2 zmodyfikuj warto$¢ pensji pracownika o identyfikatorze 140 na aktualng wartosé
zmiennej wigzanej pensja:
BEGIN
UPDATE pracownicy SET placa pod = :pensja WHERE. ..
END;
/
f. Zatwierdz transakcje w sesji 2.
g. Jaka jest aktualna wartosc¢ pensji pracownika o identyfikatorze 140 w bazie danych? Dlaczego
modyfikacja dokonana w sesji 1 okreslana jest jako ,,utracona modyfikacja”?

Polecenie SELECT ... FOR UPDATE.

a. Sprawdz czy anomalia utraconej modyfikacji w scenariuszu z pkt. 5 wystgpitaby gdyby
polecenie SELECT z podpunktu 5 b. zostato uzupetnione o klauzule FOR UPDATE.

Fantomy przy poziomie izolacji READ COMMITTED.

a. W sesji 2 odczytaj zawartos¢ tabeli ZESPOLY blokujac odczytane wiersze (klauzula FOR
UPDATE).

W sesji 2 wykonaj zapytanie odczytujace liczbe zespotdw.

W sesji 1 wstaw nowy zespoét o identyfikatorze 66 do tabeli ZESPOLY nie konczac transakgji.
W sesji 2 ponownie wykonaj zapytanie odczytujgce liczbe zespotow.

W sesji 1 zakoncz transakcje.
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W sesji 2 ponownie wykonaj zapytanie odczytujgce liczbe zespotow. Jaki tym razem jest
wynik zapytania i dlaczego?
Zakoncz transakcje w sesji 2 (aby zwolnié¢ natozone blokady).

Jawne blokowanie tabeli.
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W sesji 2 zablokuj tabele ZESPOLY w trybie wspétdzielonym (SHARE MODE).

W sesji 2 wykonaj zapytanie odczytujgce liczbe zespotow.

W sesji 1 sprébuj wstawic kolejny zespét do tabeli ZESPOLY (nadajgc mu identyfikator 77).
W sesji 2 ponownie wykonaj zapytanie odczytujgce liczbe zespotow.

Zakoncz transakcje w sesji 2.

W sesji 1 usun zespoty o identyfikatorach wiekszych niz 55, a nastepnie zatwierdz transakcje.

Poziom izolacji SERIALIZABLE.
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W obu sesjach ustaw poziom izolacji SERIALIZABLE.

W sesji 1 odczytaj zawartosé tabeli ZESPOLY.

W sesji 2 zmien adres zespotu o identyfikatorze 30.

W sesji 2 wstaw nowy zespoét do tabeli ZESPOLY.
ZatwierdzZ transakcje w sesji 2.

W sesji 1 ponownie odczytaj zawartos¢ tabeli ZESPOLY.
Zatwierdz transakcje w ses;ji 1.

Ponownie odczytaj zawartos¢ tabeli ZESPOLY w sesji 1.
Zatwierdz transakcje w ses;ji 1.

Btad szeregowania transakcji przy poziomie izolacji SERIALIZABLE w modelu wielowersyjnym.
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W obu sesjach ustaw poziom izolacji SERIALIZABLE.

W sesji 1 odczytaj zawartos$¢ tabeli PRACOWNICY.

W sesji 2 podnies o 10 zt pensje pracownika o identyfikatorze 210 i zatwierdz transakcje.

W sesji 1 sprébuj podniesé o 20 zt pensje pracownika o identyfikatorze 210. Co sie stato? Czy
potrafisz wyjasnic przyczyne btedu?

Wycofaj transakcje w sesji 1.

Specyficzny dla Oracle poziom izolacji READ ONLY.
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W sesji pierwszej ustaw transakcje na transakcje tylko do odczytu (READ ONLY).
W sesji 1 odczytaj zawartosé tabeli ZESPOLY.

W sesji 2 zmien adres zespotu o identyfikatorze 30.

W sesji 2 wstaw nowy zespot do tabeli ZESPOLY.

ZatwierdzZ transakcje w sesji 2.

W sesji 1 ponownie odczytaj zawartos¢ tabeli ZESPOLY.

ZatwierdzZ transakcje w sesji 1.

Ponownie odczytaj zawartos$¢ tabeli ZESPOLY w sesji 1.

ZatwierdzZ transakcje w sesji 1.

Zakleszczenie (ang. deadlock).
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W sesji 1 podnies o 10 zt pensje pracownika o identyfikatorze 210 nie koriczac transakgji.
W sesji 2 podnies o 10 zt pensje pracownika o identyfikatorze 220 nie koriczac transakcji.
W sesji 1 sprébuj podniesc o 10 zt pensje pracownika o identyfikatorze 220.

W sesji 2 sprébuj podniesc o 10 zt pensje pracownika o identyfikatorze 210. Co sie stato?



e. Wycofaj transakcje, w ktorej wykryte zostato zakleszczenie. Zatwierdz drugg transakcje.

13. DLA CHETNYCH: Wygeneruj zakleszczenie trzech réznych transakcji, tak aby zadna para z nich nie
powodowata zakleszczenia bez udziatu trzeciej transakgji.

4. Zamkniecie Srodowiska

Czas trwania: 2 minuty

Jesli nie bedziesz dzisiaj realizowac kolejnych zestawdw éwiczen, zamknij Srodowisko. W tym celu:
1. PrzejdZ na strone konsoli Enterprise Manager i kliknij Logout w lewym gérnym rogu panelu.

2. Wybierz z menu wirtualizacji pozycje Maszyna a potem Zamknij.... Nastepnie wybierz opcje
Zapisanie stanu maszyny i kliknij OK.

.L@ Zamykanie maszyny wirtualnej |95

Sposdb zamknigdia:
E @ Zapisanie stanu maszyny
@ (2 Wystanie sygnatu wytaczenia
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