QIPLSIGML - Spotkanie uczenia maszynowego z obliczeniami kwantowym

W dniach od 26 do 28 kwietnia 2018 w siedzibie Katedry Informatyki Akademii Gorniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie odbyto sie seminarium pt. ,QIPLSIGML - Machine Learning meets
Quantum Computation”.

Spotkanie zostato zorganizowane przez Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej Polskiej
Akademii Nauk, Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji AGH, Beit sp.zo.0. przy
wspotpracy Polskiej Grupy Badawczej Systeméw Uczacych Sie (PL-SIGML).

Gtéwnym celem spotkania byto zainteresowanie naukowcédw oraz inzynieréw zajmujacych sie
uczeniem maszynowym zastosowaniem obliczeh kwantowych w tej dziedzinie.

Seminarium zostato podzielone na trzy catodzienne bloki tematyczne.

Pierwszy dzien, tj. 26 kwietnia, byt zorganizowany jako spotkanie grupy PL-SIGML pos$wiecone
réznorodnym zagadnieniom uczenia maszynowego, takze w odniesieniu do wykorzystania modeli
obliczen inspirowanych informatykg kwantows. Formuta tego dnia byfa zblizona do poprzednich
spotkan grupy PL-SIGML i obejmowata dwa plenarne wyktady zaproszone oraz sesje tematyczne
przeznaczone zaréwno dla tzw. doswiadczonych jak i mtodych badaczy.

Na poczatku spotkania, prof. dr hab. inz. Andrzej Polanski wygtosit zaproszony wyktad pt. ,Klasyfikacja
danych chodu”, ktéry wywotat duze zainteresowanie i dyskusje stuchaczy. Nastepna sesja dotyczyta
problematyki klasyfikacji oraz grupowania danych. Zostaty przedstawione trzy wystgpienia dotyczace
zarbwno metod rozpraszania obliczen dla ztozonych i masywnych danych, jak i specjalizowanych
zadan wykrywania wzorcow w pod-skupiskach danych. Celem kolejnej sesji naukowej tego dnia byto
przyblizenie obliczen kwantowych do klasyfikacji danych, gtéwnie klasyfikatoréw minimalno-
odlegtosciowych oraz zastosowaniom modeli kwantowych w uczeniu maszynowym w odniesieniu do
wybranych zadan transportowych.

Kolejny wyktad plenarny pt. ,,On latent space geometry” zostat wygtoszony przez prof. dr hab. Jacka
Tabora z Uniwersytetu Jagiellonskiego. Nastepna sesja poswiecona zostata sieciom neuronowym
i sztucznej inteligencji. Wygtoszone zostaty trzy ciekawe prezentacje dotyczace doborowi parametrow
trenowania sieci, uczenia sieci poprzez aproksymacje pseudo-odwrotnoscia Moor-Penrosa, jak
réwniez integracji uczenia antycypacyjnego. Ostatnig sesjg tego dnia byta sesja poswiecona réznym
aspektom eksploracji danych w zakresie przetwarzania wstepnego danych lub wykrywaniu obserwacji
samotniczych. Prezentacje we wszystkich sesjach wywotywaty dyskusje wsrod stuchaczy.

Piagtek 27 kwietnia poswiecony byt prezentacji kwantowych aspektéw uczenia maszynowego.

Pierwszy wyktad, dotyczacy wprowadzenia do kwantowej teorii informacji, wygtosit prof. Karol
Zyczkowski z Uniwersytetu Jagiellonskiego. Podczas wyktadu prof. Zyczkowski wprowadzit
podstawowe pojecia informatyki kwantowej, ilustrujac je przy pomocy ciekawych rekwizytow
majacych przyblizy¢ geometrie informacji kwantowej. Drugi wyktad, ktérego celem byto
zaznajomienie stuchaczy z podstawami programowania komputeréw kwantowych, zaprezentowat
dr hab. Jarostaw Miszczak z IITiS PAN. Podczas wyktadu przedstawit trzy poziomy programowania
komputerow kwantowych: pierwszy - polegajacy na bezposredniej manipulacji stanem kwantowym
przy uzyciu bramek kwantowych, drugi - oparty na modelu komputera kwantowego z pamieciag
o swobodnym dostepie oraz trzeci - wysokopoziomowy.



Po krotkiej przerwie dr Peter Wittek z Uniwersytetu w Toronto przedstawit wyktad pt. ,\Wspierane
kwantowo uczenie maszynowe w praktyce”, w ktérym omoéwit krétko- i sSrednioterminowe mozliwosci
zastosowania nieidealnych komputeréw kwantowych do wspierania procesu uczenia maszynowego.
W swoim wystgpieniu dr Wittek zawart tak problemy naukowe, jak i gospodarcze, jakich przysparzac
moze wdrazanie systeméw kwantowych do praktyki uczenia maszynowego.

Dwa wyktady po przerwie obiadowej dotyczyty bramkowego modelu obliczen kwantowych. Pierwszy
wyktad, omawiajacy kwantowa infrastrukture obliczeniowg firmy IBM, wygtosit pracownik tej firmy
Ram Dusi¢ Hren. Drugi, przedstawiony przez dra Wojciecha Burkota z firmy Beit, dotyczyt
hybrydowych algorytméw kwantowych stuzacych do rozwiazywania trudnych problemoéw grafowych.

Ostatnie dwa pigtkowe wyktady dotyczyty wyzarzania kwantowego. W pierwszym wyktadzie dr Amir
Khoshaman z D-Wave Systems Inc. przedstawit prezentacje o kwantowych autoenkoderach
wariacyjnych i ich zwiazkach z kwantowymi maszynami wyzarzajagcymi. Ostatnie wystgpienie,
wygtoszone przez dra Barttomieja Gardasa z Uniwersytetu Jagielloiskiego, dotyczyto wykorzystania
kwantowej sztucznej inteligencji do symulacji kwantowych uktadéw wielu ciat.

W sobote 28 kwietnia przed potudniem odbyty sie szkolenia z uzytkowania komputeréw kwantowych
prowadzone przez przedstawicieli firm IBM, D-Wave oraz Beit. Reprezentant ostatniej z wymienionych
firm wykorzystywat podczas szkolenia system firmy Rigetti Computing. Po potudniu uczestnicy
wystuchali wyktadu Dmitrija Sapajewa z banku Sperbank, dotyczacego wykorzystania kwantowego
algorytmu wyszukiwania w algorytmach typu blockchain. Na zakonczenie odbyta sie krétka dyskusja
dotyczaca mozliwosci dalszej wspotpracy pomiedzy polskimi instytucjami edukacji i nauki
a przedsiebiorcami w zakresie informatyki kwantowej z uwzglednieniem uczenia maszynowego.

Spotkanie QIPLSIGML pokazato, ze jego tematyka moze by¢ interesujgca dla wielu cztonkéw grupy
i pozwolito na wymiane pogladéw dla oséb pochodzacych z réznych srodowisk badawczych.

Wybrane prezentacje ze wszystkich dni w postaci plikow pdf umieszczono na stronie

http://www.cs.put.poznan.pl/sigml/?p=220#more-220
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