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Regresja porzadkowa

Regresja porzadkowa

e Z=(X,Y), Z = (X", Y’') - niezalezne wektory losowe o tym
samym rozkfadzie P

e X, X' eX,Y,YYeYCR
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Regresja porzadkowa

Regresja porzadkowa

e Z=(X,Y), Z = (X", Y’') - niezalezne wektory losowe o tym
samym rozkfadzie P

e X, X' eX,Y,YYeYCR
e X, X’ - obserwowane wektory cech

@ Y, Y’ - nieznane zmienne losowe
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Regresja porzadkowa

Regresja porzadkowa

@ z jest "lepszy” niz Z/, jesli y >y’
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Regresja porzadkowa

Regresja porzadkowa

@ z jest "lepszy” niz Z/, jesli y >y’

@ Reguta rangujaca f : X x X — R

jedli f(x,x") > 0, to przewidujemy y > y’
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Regresja porzadkowa

Regresja porzadkowa

@ z jest "lepszy” niz Z/, jesli y >y’

@ Reguta rangujaca f : X x X — R

jedli f(x,x") > 0, to przewidujemy y > y’

@ Minimalizacja ryzyka

Q(f) = E ¢ [sign(Y — Y) f(X, X")]
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Regresja porzadkowa

Regresja porzadkowa

@ z jest "lepszy” niz Z/, jesli y >y’

@ Reguta rangujaca f : X x X — R
jedli f(x,x") > 0, to przewidujemy y > y’
@ Minimalizacja ryzyka

Q(f) = E ¢ [sign(Y — Y) f(X, X")]

@ ¢: R — R - funkcja straty
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Regresja porzadkowa

Regresja porzadkowa

@ z jest "lepszy” niz Z/, jesli y >y’

@ Reguta rangujaca f : X x X — R

jedli f(x,x") > 0, to przewidujemy y > y’

@ Minimalizacja ryzyka
Q(f) = E ¢ [sign(Y — Y') f(X, X")]

@ ¢: R — R - funkcja straty

f = arg min Q(f)
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Regresja porzadkowa

Regresja porzadkowa

e 71 =(X1,Y1),...,Zy = (Xn, Yn) - niezalezne kopie Z

Wojciech Rejchel Witasnosci estymatoréw regresji  porzadkowej z karg LASSO



Regresja porzadkowa

Regresja porzadkowa

e 71 =(X1,Y1),...,Zy = (Xn, Yn) - niezalezne kopie Z

@ Minimalizacja ryzyka empirycznego

Q)= 1 S blsign(Vi - ¥) F(X: X))

n(n—1) 7,
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Regresja porzadkowa

Regresja porzadkowa

e 71 =(X1,Y1),...,Zy = (Xn, Yn) - niezalezne kopie Z

@ Minimalizacja ryzyka empirycznego
1 .
Qu(f)=———= D olsign(¥; - ;) f(X;, X))]

n(n—1) 7,

in Qn(f), F
arg min Qn(f),  F C
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Regresja porzadkowa

-05

Wojciech Rejchel atoréw regresji porzadkowej z



Regresja porzadkowa

Kara LASSO

@ Y1,...,%m: X x X — R - funkcje bazowe
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Regresja porzadkowa

Kara LASSO

@ Y1,...,%m: X x X — R - funkcje bazowe

F =< fa(x, x) Zekwkxx):GEGCRm
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Regresja porzadkowa

Kara LASSO

@ Y1,...,%m: X x X — R - funkcje bazowe

F = {fgxx Zekwkxx):GEGCRm}

e X =R"
Yr(x, x') = xx — xg,
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Regresja porzadkowa

Kara LASSO

@ Y1,...,%m: X x X — R - funkcje bazowe

F = {fgxx Zkakxx) GEGCR’"}

e X =R"
Yr(x, x') = xx — xg,
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Regresja porzadkowa

Kara LASSO

Qi) = gy 2 0 lsien(¥i = V) (X )]
i#
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Regresja porzadkowa

Kara LASSO

Qi) = gy 2 0 lsien(¥i = V) (X )]
i#

f; = arg mein Qn(fy) + An Z |0k|
k=1
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Regresja porzadkowa

Kara LASSO

Qi) = gy 2 0 lsien(¥i = V) (X )]
i#

f, = arg mein Qn(fy) + An Z |0|
k=1

e Tarigan, van de Geer (2006), van de Geer (2008), Bickel,
Ritov, Tsybakov (2009)
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Nieréwnosci z wyrocznia

/Zatozenia

@ funkcja straty ¢ jest wypukta
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Nieréwnosci z wyrocznia

/Zatozenia

@ funkcja straty ¢ jest wypukta
(2]

n
vlgkgm vx,x’ W}k(X’X/N <

log m
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Nieréwnosci z wyrocznia

/Zatozenia

@ funkcja straty ¢ jest wypukta
(2]

n

Vicksm Yo [Uk(x,X)| < i
ogm

 (F.[[-11)

Wojciech Rejchel Wiasnosci estymatoréw regresji  porzadkowej z karg LASSO



Nieréwnosci z wyrocznia

/Zatozenia

@ funkcja straty ¢ jest wypukta
(2]

n
vlgkgm vx,x’ W}k(X’X/N <

log m
@ (F.[-1)

es0 Veer lIfi—fIIP < B |Q(f) - Q(F)]
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Nieréwnosci z wyrocznia

Zatozenia - warunek zgodnosci (WZ)

Sc{l,...,m}oraz &' ={1,...,m}\S
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Nieréwnosci z wyrocznia

Zatozenia - warunek zgodnosci (WZ)

Sc{l,...,m}oraz 8’ ={1,...,m}\S
Os: (Os)k=06k1(keS), k=1,....m
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Nieréwnosci z wyrocznia

Zatozenia - warunek zgodnosci (WZ)

Sc{l,...,m}oraz 8’ ={1,...,m}\S
Os: (Os)k=06k1(keS), k=1,....m
0 =0s+0s
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Nieréwnosci z wyrocznia

Zatozenia - warunek zgodnosci (WZ)

Sc{l,...,m}oraz 8’ ={1,...,m}\S
Os: (Os)k=06k1(keS), k=1,....m
0 =0s+0s

@ Zbidér S spetnia warunek zgodnosci, o ile istnieje stata
A(S) > 0 taka, ze

1|2 1S]

2L
|05’1 = A(S)

dla wszystkich 6 € R™ spetniajacych |fs/|1 < 3|0s]1 .
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Nieréwnosci z wyrocznia

Zatozenia - warunek zgodnosci (WZ)

o Y(x,x) = [1(x,X), ..., bm(x, x)] "
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Nieréwnosci z wyrocznia

Zatozenia - warunek zgodnosci (WZ)

o Y(x,x) = [1(x,X), ..., bm(x, x)] "
o ¥ =Eu(X,X)T(X,X)

Wojciech Rejchel Wiasnosci estymatoréw regresji  porzadkowej z karg LASSO



Nieréwnosci z wyrocznia

Zatozenia - warunek zgodnosci (WZ)

° 1/1(X7X/) = [¢1(X7X')» ceey wm(&x/)]T
o ¥ =Eu(X,X)T(X,X)
o ||l := ERA(X,X’) = 67%0
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° 1/1(X7X/) = [¢1(X7X')» ceey wm(&x/)]T
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Nieréwnosci z wyrocznia

Zatozenia - warunek zgodnosci (WZ)

° 1/1(X7X/) = [¢1(X7X')» ceey wm(&x/)]T
o ¥ =Eu(X,X)T(X,X)
o ||l := ERA(X,X’) = 67%0

o Najmniejsza warto$¢ wtasna p jest dodatnia

Il
p

Voerm 0] <
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Nieréwnosci z wyrocznia

Wyrocznia

059:{1<k<m:9k7é0}
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Nieréwnosci z wyrocznia

Wyrocznia

059:{1<k<m:9k7é0}
e O ={0 € ©: 5 speia (WZ)}
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Nieréwnosci z wyrocznia

Wyrocznia

059:{1<k<m:9k7é0}
e O ={0 € ©: 5 speia (WZ)}

* . ra )‘% |59|
0 _argeneﬂlenl{Q(fe)—Q(f) + }
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Nieréwnosci z wyrocznia

Nieréwnosci z wyrocznia

e Z prawdopodobiefistwem > 1 — #
f ra )\2 S *
Q(fy) — Q(F) < G |Q(fe-) — Q(F) + /CJ(QZ)
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Nieréwnosci z wyrocznia

Nieréwnosci z wyrocznia

@ Z prawdopodobienstwem > 1 —

Q(fy) — Q(F) < G |Q(fy-) — Q(F) +
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Nieréwnosci z wyrocznia

Nieréwnosci z wyrocznia

@ Z prawdopodobienstwem > 1 —

Q(fy) — Q(F) < G |Q(fy-) — Q(F) +

em~nddlad>1
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Nieréwnosci z wyrocznia

Nieréwnosci z wyrocznia

@ Z prawdopodobienstwem > 1 — #

2
Qi) — Q(F) + 2nlorl

00 0

1<C1
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Nieréwnosci z wyrocznia

Nieréwnosci z wyrocznia

@ Z prawdopodobienstwem > 1 — #
-0 <G |Qtfe) - Q(F) + A 150
1 b A2(6%)
(*]
b o < log m
1 n
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