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Zakres prezentac]

* Przedstawienie motywacji badawczej

* Wprowadzenie definic
* Algorytm przeksztatcaj

| grafu-strumienia
acy strumienie danych

wielowymiarowych do grafu strumienia

* Przyktadowe wyniki
» Kolejne badania
 Podsumowanie
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Motywacja badawcza

* Obserwowany jest ztozony, powtarzalny proces.

» Skilada sie on z wielu podprocesow, ktorych czas

realizacji naktada sie

» Aktorzy wystepujacy w podprocesach moga

oddziatywacC miedzy sobg

* Przyjmuje sie, ze istnieje wiecej niz jedno zrodto

danych dostarczajgce informacj

e 0 procesie

obserwowanym z roznych pers

nektyw

 Dane moga bycC heterogeniczne
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Dlaczego graf skierowany?

Reprezentacja danych
w postaci sekwencji
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Drobna zmiana czasu zajsScia zdarzenia
w ramach podprocesu generuje

Reprezenta_cja_w postaci alternatywng sekwencje, cho¢ zdarzenia sg
grafu-strumienia niezalezne
v > - v

Sekwencja nie dostarcza doktadne]
Informacji, ktére zdarzenia partycypowaty
W powstaniu nowego zdarzenia




Rekonstrukcja przebiegu procesu

Zr6dio danych 2

Zr6dio danych 1

Na podstawie informacji czgstkowych

pochodzacych z r6znych perspektyw
(potozenie, rodzaj sensoréw)

nalezy zrekonstruowac przebieg procesu -
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Problem badawczy - cele

» Dokladniejsze odwzorowanie zaleznosci
nrzyczynowo-skutkowych zachodzacych

nomiedzy podprocesami przy pomocy grafu
skierowanego

* Pozyskanie | usystematyzowanie wiedzy o
procesie na podstawie zestawu informacii
czastkowych dostarczanych w strumieniu
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Problem badawczy - definicja

* Niech S bedzie sekwencja zbiorow wartosci ze
zbioru atrybutow A opisujacych obserwacje
ztozonego procesu P wyrazonego przez zbior
zmiennych losowych

* Problem ekstrakcji grafu-strumienia polega na
identyfikacjl podprocesow wchodzacych w
sktad P | opisania interakcji zachodzacych
pomiedzy nimi oraz zmian w ich rozktadach

danych

f@! POLITECHNIKA POZNANSKA



Struktura grafu strumienia

* Wezel zawiera zbior atrybutdw opisujacych
zdarzenie

* Wystepuja 3 rodzaje weztow:
— opisujace interakcje,
— opisujace stan,

— opisujace przeksztatcenie obiektu.

Atrybut 1..n
Atrybut 1..n < ($rednia)
(odchylenie
standardowe) Wezet ~  Znacznik
czasowy
‘,(-.'»{a"pg\ ‘
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Struktura grafu strumienia

Epizod skitada sie z wezta opisujgcego interakcje lub
Kreacje

Nastepnie pojawia sie wezet opisujacy stan poczatkowy

Kolejno nastepuje seria weztdw zawierajgcych opis
transformacii

* Epizod konczy sie weztem opisujgcym stan koncowy i
Interakcjg lub zamknieciem

}Interakcja %» Stan
4

Transformacja H Transformacja | | Transformacja

4
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Struktura grafu-strumienia

« Watek tworzy sekwencja epizoddw powigzanych
zaleznoscig przyczynowo-skutkowa

» Graf strumien to zbior watkow
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Rekonstrukcja grafu strumienia
Z danych sekwencyjnych

e Zadanie polega na stworzeniu grafu strumienia
z danych sekwencyjnych

* Obserwacje sg opisane przez wielowymiarowy
strumien informacji

* Interakcje sg obserwowane z perspektywy
(moga byc pozorne!)



Algorytm konwertujacy dane
' Glowny Analiza

bufor

> skupien

~ Proces on-line

B

v

zdarzenia transformaciji

zdarzenia
interakcji

Przyrostowa
konstrukcja =
grafu-strumienia

Kolejka
zdarzen
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Eksperymenty

* Wykonane dla danych syntetycznych |
rzeczywistych (zbiory UCI)

 Opracowana zostata wkasna miara oceny
podobienstwa miedzy elementami
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Przyktadowy graf-strumien




Podsumowanie

 Omawiana metoda pozwala na przekazania
doktadniejszej informacji 0 przyczynach zdarzen niz
reprezentacja sekwencyjna

 Mozliwa jest jednoznaczna reprezentacja wielu
niezaleznych podprocesow, przy czym jest ona bardzie]
odporna na braki w synchronizacji od reprezentacji
sekwencyjnej

« W naturalny sposob reprezentacja grafowa moze
postuzyC do automatycznej konstrukcji ontologii oraz
budowy dynamicznych sieci Bayesa opisujacych proces
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