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Aktywna hurtownia danych

= hurtownia automatycznie reaguje na "zdarzenia"
o wykrycie anomalii
e obnizenie sumarycznej wartosci sprzedazy ponizej
zadanego progu

= zapytania monitorujqce (subscription queries)
= dane analityczne dostepne rowniez dla pracownikow
operacyjnych
> Zastosowania
= bankowosc¢ - analiza wykorzystania kart kredytowych
= handel
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Architektura systemu AHD

aplikacje analityczne

aplikacje operacyjne
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AHD - technologia

2 Duzo wieksza czestotliwos¢ odswiezania danych

2 Jednoczesna praca wielu procesow odswiezajqcych
i wielu zapytan analitycznych

> Implikacje

nowe modele transakcji
zapewnienie spojnosci zapytan analitycznych

optymalizacja tradycyjnych zapytan OLAP i zapytan
monitorujacych dziatajacych w tym samym czasie

optymalizacja struktury hurtowni danych
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HD czasu rzeczywistego

2 Okres propagacji danych ze zrodia do HD CzRz
= minuty
o Zastosowania

= bankowosc¢

o wykrywanie transakcji podejrzanych (skradziona karta)
wymaga natychmiastowej reakcji

= zarzadzanie ruchem

e monitorowanie natezenia ruchu i wykrywanie potencjalnych
korkow

2 ETL czasu rzeczywistego




HD czasu rzeczywistego

> Wymagania

krotki czas odpowiedzi na zapytania analityczne (Quality of
Service - QoS)
aktualnosc¢ danych (Quality of Data - QoD)

e zmiana danych w zrddle propaguje sie natychmiast (z niewielkim
opoznieniem) do HD =liczba niezaaplikowanych modyfikacji jak
najnizsza

e zrodio wysyta dane (push-based)

odpowiednie uszeregowanie operacji odswiezania i zapytan
analitycznych

< Zastosowanie

bankowosc - analiza operacji kartami ptatniczymi i
wykrywanie podejrzanych operacji
miedzynarodowe firmy (brak okresu bezczynnosci
uzytkownikow)
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Architektura

2 Zarzadzanie kolejkami zapytan i modyfikacji
* FIFO
= FIFO z preferencjq zapytan
= FIFO z preferencja modyfikacji
= WINE (Work Balancing by Election)




WINE (1)

> Miary wydajnosci
= QoS - sredni czas pozostawania zapytania w systemie =
czas wykonania—czas przybycia
* rt,; - czas przebywania zapytania qi
 |W,]| - dlugosé obciazenia rtg,
oS(W) =
Cg ( ) EE: ‘pp&‘

g €W,

= QoD - liczba niezrealizowanych odswiezen dla zapytania
(odswiezenia oczekujgce w momencie pojawienia sie
zapytania)
e uu(pi) - niezrealizowane odswiezenia partycji pi

. 1
QoD(q) = p?g% (1 + ’u,u(pz)>

o dla catego obcigzenia
1

‘ qu ‘

QoD(W) = > QoD(g)

g: €Wy

10



WINE (2)

> Cel optymalizacji
= minimalizacja czasu przebywania zapytania w systemie
= maksymalizacja aktualnosci danych

2 Kolejka zapytan (KQ) i kolejka odswiezen (KU)
= kazde zadanie w kolejce ma wartosc QoD i QoS

S 2 poziomowe szeregowanhnie operacji

= poziom 1:

» alokowanie zasobow albo dla KQ albo dla KU (suma
preferencji QoS lub QoD dla kolejki)

= poziom 2:
o szeregowanie zapytan w KQ zgodnie z QoS
» szeregowanie odswiezen w KU zgodnie z QoD
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WINE (3)

S Poziom 1
= if ) QoS >) QoD then wykonujzadanie z KQ
= else wykonuj zadanie z KU QoS -

5 4 3 2 1 0

Lo [ - -
4 3 2 1 0

U4:C U3:B U2:A Ul:A Ud:D

w4 w3 w2 wl w(

S Warunek ) QoS> ) QoD jest sprawdzany po
wykonaniu kazdego zadania

12



WINE (4)

2 2 poziom - kolejka zapytan
= sortowanie zapytan:
o order by QoS desc, timestamp asc
= aby zapobiec blokowaniu zapytan z niskg wartoscig QoS =
zwiekszanie wartosci QoS zapytan znajdujacych sie juz w
kolejce o wartosc d, po kazdym wykonaniu zapytania z
kolejki
e |Q| - dlugosé kolejki 1
* I, - Parametr systemowy Q" Trmaz
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WINE (5)

2 2 poziom - kolejka odswiezen

2 Preferowane sg odswiezenia, z ktorych beda korzystaty
zapytania uruchamiane za chwile (na pocz. KQ) = w tym
celu wprowadza sie wage odswiezenia

w(u;) = Z ©GoDa,

1 050.
Hgiquimpu%@ +p Qz

S Zapytanie i uaktualnienie adresujg te samaq partycje
danych

< Na QoD uaktualnienia partycji P, ma wplyw pozycja
zapytania w kolejce odwotujacego sie do P;

= im zapytanie blizej poczatku kolejki tym QoD uaktualnienia
otrzymuje wyzszg wartosc
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WINE (6)

2 suma QoS=3,7
S suma QoD=2,3
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WINE (7)

2 suma QoS=3,7
S suma QoD=2,3
<> sortowanie KQ: order by QoS desc, timestamp asc
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WINE (8)

2 Obliczanie wspotczynnika w dla zadan z kolejki
uaktualnien

5 4 3 2 1 0
4 3 2 1 0
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partycje
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WINE (9)

< Sortowanie uaktualnien: order by w desc, timestamp asc
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