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Technologie

< InfoSphere Information Server = ETL
< Sfederowane bazy danych
> DB2

= kompresja danych

= indeks sklastrowany

= Multidimensional Cluster

= partycjonowanie
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InfoSphere Information Server

< InfoSphere Information Server = engine ETL

2 Komponenty
= InfoSphere Business Glossary
» Industry Data Models
= Metadata Workbench/Metadata Server
= InfoSphere Information Analyzer
= InfoSphere Quality Stage
= InfoSphere Data Stage
= InfoSphere Information Services Director
= InfoSphere Federation Server
= InfoSphere Change Data Capture
= InfoSphere Information Server FastTrack

< Wdrozenia

= Warta SA, PZU SA, BGZ, Raiffeisen Bank Polska, Philipp
Morris Int., Bakoma SA, TP SA, ...
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InfoSphere Information Server

< Business Glossary

= definicje pojec biznesowych

= mozliwos¢ odwolywania sie do tych pojec z aplikacji
2 Industry Data Models

* predefiniowane modele HD m.in. dla zastosowan
bankowych, ubezpieczen, zarzadzania finansami,
stuzby zdrowia, handlu, telekomunikacji

2 Metadata Workbench
* analiza metadanych zrédet
= analiza metadanych enginu ETL
= change impact analysis
= data provenance
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InfoSphere Information Server

< Information Analyzer
= profilowanie zrodet
= analiza jakosci danych
< Quality Stage
= standaryzacja wartosci
* uzupelnianie wartosci brakujacych
= eliminowanie duplikatow
» predefiniowane techniki eliminowania duplikatow
2 Data Stage
* budowanie przeptywow ETL (graficznie)
= zarzadzanie przeplywami
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InfoSphere Information Server

< FastTrack
= wdrozenie/uruchomienie przeptywow ETL
2 Change Data Capture
* wykrywanie zmian w danych zrédtowych
= propagowanie zmian do HD
* wykrywanie zmian w strukturze zrodet
< Federation Server
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Dane transakcyjne Dane historyczne
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InfoSphere Federation Server

2 Ujednolicenie interfejsow
o Zapis na wielu zrodtach (2PC)
2 Mapowanie uzytkownikow
2 Wykonywanie zdalnych procedur
< Optymalizacja dostepu
= parametry opisujace zrodio (wydajnos¢ CPU,
systemu dyskowego, przepustowosc sieci, ...)
= statystyki optymalizacyjne dla zdalnych obiektow
° Agregaty oparte na zdalnych zrédiach
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Kompresja

o Wartosci puste
= nie zajmuja miejsca (wer. 8)
2 Kompresja rekordow (wer. 9)
< Multidimensional Clustering (wer. 8)
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Kompresja rekordow (1)

> Kompresja stownikowa
= algorytm kompresji bazuje na alg. Lempel-Ziv (LZ)

= statyczny stownik budowany w czasie reorganizacji
tabeli

= rozmiar ~100KB

< Dane s przechowywane w postaci

skompresowanej na dysku i w buforze danych

= zmniejszenie operacji I/0

* zmniejszenie zajetosci bufora danych

= konieczno$¢ dekompresowania danych przed
wykonaniem operacji (koszt CPU)
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Kompresja rekordow (2)

2 Powtarzajace sie ciagi symboli sa zastepowane

pozycja stownikowa o znacznie mniejszej dtugosci

2 Koniecznos$c¢ utrzymywania stownika kompres;ji

Kosmetyk Data Sklep Kwota
Polo Ralph Laurent |20-05-06 Sefora 160
Eternity Calvin Klein |21-05-06 Sefora 300
Polo Ralph Laurent |22-05-06 Douglas 170
Eternity Calvin Klein |23-05-06 Sefora 165
Eternity Calvin Klein |23-06-06 Douglas 180

stownik kompresji

Wartosc

Polo Ralph Laurent |01

Eternity Calvin Klein |02

Sefora 03
Douglas 04
Kosmetyk | Data Sklep Kwota
01 20-05-06 |03 160
02 21-05-06 |03 300
01 22-05-06 |04 170
02 23-05-06 |03 165
02 23-06-06 |04 180
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Kompresja rekordow (s)

< Stownik kompresji sktadowany w
= osobnej tabeli

* w bloku razem zdanymi —
» stownik kompresji nie jest
widziany przez uzytkownika

Dictionary

Dictionary

Dictionary
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Kompresja rekordow (z)

2 CREATE TABLE <table name> --->
|---COMPRESS NO---|
R S —— o>

|---COMPRESS YES--|

< ALTER TABLE <table name> --->
-t o>
|--COMPRESS--+-YES--+--
|~-NO--|
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Kompresja rekordow (s)

< Przed kompresja jest budowany stownik kompresji

na podstawie

= zawartosci calej tabeli
= prébki danych wpisanych do tabeli

>--REORG--<table name>--+---------------mmnnmmo- +--- ->
'--INDEX--<index nhame>--'
.-ALLOW READ ACCESS-.

+-+
-+

Heet
t--+

--------- +-->

'-ALLOW NO ACCESS---' -USE--<tbspace>-' '-INDEXS CAN-'

>+ +-+

+ot>

'-LONGLOBDATA-' -

.- KEEPDICTIONARY--.

RESETDICTIONARY--'
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Kompresja rekordow (s)

RESETDICTIONARY

tabela kompresowana

stownik istnieje

wynik

tak tak nowy stownik; kompresja
tak nie nowy stownik; kompresja
nie tak stownik usuniety; brak kompresji
nie nie nie wplywa
KEEPDICTIONARY
tabela skompresowana stownik istnieje wynik

tak tak stary stlownik pozostaje; kompresja

tak nie nowy stownik; kompresja

nie tak stary stownik pozostaje; brak kompresji
nie nie nie wplywa
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Kompresja rekordow (7)

2 Scenariusz 1 kompresji
= utworzyc tabele z kompresja
« CREATE TABLE Sales COMPRESS YES
= wczytac reprezentatywna probke danych
« LOAD FROM filesmall OF DEL REPLACE INTO Sales

= utworzy¢ stownik kompresji na podstawie probki
« REORG TABLE Sales

= wczytac docelowe dane do tabeli
« LOAD FROM filerest OF DEL INSERT INTO Sales
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Kompresja rekordow (s)

< Scenariusz 2 kompresji

= utworzyc tabele z kompresja
« ALTER TABLE Sales COMPRESS YES

* CREATE TABLE NewSales ... COMPRESS YES

= wczytac¢ dane do tabeli
« LOAD FROM file OF DEL REPLACE INTO NewSales

= zbudowac stownik kompresji i skompresowac dane
« REORG NewsSales ...

= dolaczy¢ skompresowana tabele jako partycje innej
tabeli
+ ALTER TABLE Sales
ATTACH PARTITION Mar05
STARTING '03/01/2005'
ENDING '03/31/2005'
FROM TABLE NewSales
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Jakosc¢ kompresji (1)

No Compression Row Compression
TPCH Table RowCount| Page Size| PageCount | Rows/Page Page Count Rons/Page |  Ratio
region 5 8k 2| 3| 1] 5 50%
16k 2 3 1 5| 50%
nation 5l & 2 13 1 25| 50%
16k 2 13 1 25| 50%
supplier 100,000 &k 2008 50) 1064 A 47%)
16k 995 101 530 189 47%)
customer 1500,000[ 8k 33877 44 18219 82| 46%)
16k 16770 89 9043 166 46%
part 2000000 8 37285 54 11503 174 69%)
16k 18486 108] 7875 254 57%
partsupp 8,000,000 & 156576 51 49872 160| 68%
16k 77546 103 31581 253 5%
orders 15,000,000 8k 218358 69 86523 173 60%)
16k 108309 138 59063 254 45%
lineitem 59,986,052 8 1023162 59 426292 141 58%)
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No compression 5893888 179.9GB

Row compression 1392446 42.5GB
% Pages Saved: 76.4%
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Indeks sklastrowany (1)

2 Indeks sklastrowany (ang. clustering index)

kontroluje porzadek sktadowania rekordéw na
dysku
2 Po zdefiniowaniu indeksu wstawiane rekordy sa
sktadowane w kolejnosci kluczy indeksowych (z

lisci indeksu)

< Reorganizacja tabeli powoduje reorganizacje
rekordow na dysku, zgodnie z kolejnoscia kluczy
indeksowych

< Dla danej tabeli jest mozliwy tylko jeden indeks
sklastrowany (jeden porzadek fizycznego utozenia

rekordow)
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Indeks sklastrowany

Blok danych 1

kod egion | data ilosc | wart
101 21| 04/02 1| 1.50
101 21| 04/02 1| 1.50|Klastrowanie
101 71 .04/02 2| 3.00
101 71 04/01 6] 8.11
Blok danych 2
kod egion | data ilosc | wart
101 71 04/02 1| 1.50
101 21 | 04/02 3] 4.10
101 71 04/01 2] 3.00

CREATE INDEX kod_idx ON SPRZEDAZ(kod)

CLUSTER
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Indeks sklastrowany (3)

o Zastosowanie do zapytan z:
= group by
= order by
= distinct
2 Indeks sklastrowany eliminuje sortowanie
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MDC (1)

2 Klastrowanie wielowymiarowe (MultiDimensional
Clustering - MDC)

= tzw. indeks blokowy (ang. block index) - wskazuje na

blok danych
= grupowanie danych na podstawie wartosci wielu
wymiaréw
Block
Region index
ITTTT
—— =
East East North South West

97 a9 98 a9 0o
— Py —
~— -
Block
Year
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MDC (2

Tabela bez MDC

Blok danych 1

Tabela z MDC (region, data)

Blok danych 1

kod region | data ilosc | wart kod region | data losc | wart
101 21 | 04/02 1] 150 ——» . 101 21| 04/02 1| 1.50
101 21]04/02] 1| 150 —» | 101f[ 21]o4/02[| 1| 150
101 7104/02 2| 3.00 . 101 21 | 04/02 3] 410
101 7104/01 6] 8.11
Blok danych 2 Blok danych 2
kod region | data ilol wart l kod region | data losc | wart
101 7]o04/02] 1] 1.50 | 101 7] oa01]] 6] 1.50
101 21 | 04/02 3| 4.10 . 101 71 04/01 2| 3.00
101 7| 04/01 2| 3.00 Blok danych 3
[ kod region | data losc | wart
| 101 7] 0402 2| 3.00
CREATE TABLE sprzedaz Lol 7loaoz]l 1] 150

( kod BIGINT, region INT, data DATE,
ilosc INT, wartosc DECIMAL(16,2))
ORGANIZE BY (region, data);
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MDC (3)

ORGANIZE BY (kod, data);

Oprocz indeksow dla wymiaréw,
tworzony jest indeks zto  zony

Ztozony indeks

blokowy: kod, data

Indeks blokowy:

kod ::

v

Indeks blokowy:
region
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MDC - optymalizacja zapytan

o Czesc wspolna indeksow blokowych

select sum(wartosc), kod, data

from sprzedaz

where kod=20 and data='20-01-2006'
group by kod, data

Technika stosowana réwnie z
do indeksow zwyktych i
blokowych

lloczyn logiczny
identyfikatoréw blokow

[XAND(15) 18 794300078

Lista identyfikatorow Lista identyfikatorow
blokow indeksu (kod) (scmumsrmeens ) (sscmansmesssnet ) piokow indeksu (data)

SULIB0925143303000,

|DB2ADMIN.SPRIEDAZ|  |DH2ADMIN.SPRIEDAZ

SQL0B0925143903150

Robert Wrembel - Politechnika Poznanska, Instytut Informatyki 27

MDC - podsumowanie

Poprawa wydajnosci odczytéw, poniewaz dane sa fizycznie
pouktadane sg na dysku (mniejsza liczba operacji we/wy)

Poprawa wydajnosci modyfikacji danych w poréwnaniu do
tradycyjnych indekséw. Wstawienie rekordu do istniejgcego
bloku nie wymaga modyfikacji indeksu (indeks wskazuje do
bloku, a nie do rekordu)

Zagwarantowane sklastrowanie danych. Reorganizacja danych
nie jest wymagana

Robert Wrembel - Politechnika Poznanska, Instytut Informatyki 28




Partycjonowanie tabel (1)

CREATE TABLE sprzedaz
(

kod BIGINT,

region INT,

data DATE,

ilosc INT,

wartosc DECIMAL(16,2)

)
ORGANIZE BY (kod, region)
PARTITION BY RANGE (data)
(
PARTITION partl STARTING FROM MINVALUE IN danel,
PARTITION part2 STARTING FROM '2006-03-31' IN dane2 ,
PARTITION part3 STARTING FROM '2006-07-01' IN dane3 ,
PARTITION part4 STARTING FROM '2006-10-01"
ENDING '2006-12-31"' IN dane4
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Partycjonowanie BD na wiele
komputerow

CREATE TABLE sprzedaz
(

id_trans BIGINT,

kod BIGINT,

region INT,

data DATE,

ilosc INT,

wartosc DECIMAL(16,2)

)
DISTRIBUTE BY HASH (id_trans)
ORGANIZE BY (kod, region)
PARTITION BY RANGE (data)
(
PARTITION partl STARTING FROM MINVALUE IN danel,
PARTITION part2 STARTING FROM '2006-03-31' IN dane2 ,
PARTITION part3 STARTING FROM '2006-07-01' IN dane3 ,
PARTITION part4 STARTING FROM '2006-10-01"
ENDING '2006-12-31' IN dane4

Robert Wrembel - Politechnika Poznanska, Instytut Informatyki

30




Potaczenie mechanizmow
partycjonowania
>DISTRIBUTE BY HASH

SPARTITION BY RANGE
SORGANIZE BY DIMENSIONS

DISTRIBUTE

North South North South North South North South North S

East West East West East West East West East West East ‘West
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Partycjonowanie na wielu
komputerach

B 8 B
4 41 B

Bl

B2

B
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+ partycjonowanie tabel
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Studium przypadku

2 Operator komoérkowy w USA
< Charakterystyka

= 10 miliardow transakcji na dzien

32 TB surowych danych

Tysiace wspotbieznych uzytkownikow
7,000 uzytkownikow obstugi klienta

do 37000 zapytan/dzien

Hurtownia danych tadowana na biezaco

Dotadowanie ponad 1 miliarda zdarzen dziennie
(do 1.6 miliarda)

= DB2 DWE, SAS, 16 x 8 CPU P5 pSeries
2 MDC

= szybsze o 80% usuwanie danych

* 043% mniej odwotan I/0
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