ZESTAW 1

Zadanie 1
Projekt automatu (typu: automat Mealy’ego). Opracowac automat, ktory dla podanej szeregowo w kodzie
uzupetnieniowym (od najmtodszego bitu) liczby generuje szeregowo bity liczby mniejszej o 2. Automat
posiada wejscia: INF_IN - informacyjne (1 oznacza, ze podawana jest liczba) i DATA_IN wejscie bitu liczby oraz
wyjscia: INF_OUT wyjscie informacyjne (1 oznacza ze podawany jest wynik) i DATA_OUT wyjscie bitu liczby. Dla
dopuszczonych ciggdw wejsciowych wynikiem jest liczba dodatnia. Prosze zadbaé, aby automat byt minimalny
za pomocg minimalizacji liczby stanéw. Zadania szczegétowe do wykonania:
a) Przedstawic graf przejs¢ automatu
b) Minimalizacja stanow
c) Graf zminimalizowanego automatu
d) Testdlapracydlaliczb:5i7
e) Kodowanie stanéw automatu
f)  Implementacja przy uzyciu przerzutnikdw D: wyznaczenie funkcji wzbudzen przerzutnikdw i
funkcji wyjs¢ uktadu.
g) Realizacja uktadu sterowania przy uzyciu pamieci ROM i rejestru:
(1) zapisanie tablicy prawdy dla funkcji realizowanych w uktadzie,
(2) okreslenie sposobu podtaczenia sygnatéw,
(3) okreslenie zawartosci pamieci.
Zadanie 2

Sciezka przetwarzania danych dla projektu realizowanego na poziomie przestan miedzy rejestrowych
a) Opis dziatania uktadu:
Za kazdym razem, gdy uktad zostanie wtgczony pobierze z wejs¢ dwie wielobitowe liczby A i B dodatnie
(zapisane w NKB). Prosze zaprojektowac czes$é wykonawczg uktadu, ktéry podzieli sume liczb Ai B przez
dodatnig réznice tych liczb i na wyjsciu poda catkowity wynik dzielenia oraz reszte z dzielenia. Uktad moze
zosta¢ zbudowany z podstawowych uktadéw sekwencyjnych i kombinacyjnych takich jak: bramki,
komparatory, sumatory, multipleksery, liczniki i rejestry.
b) Zadania do wykonana:
i)  Prosze narysowac schemat z okresleniem: uktadéow sktadowych, sposobu potgczenia uktaddw i
sposobu sterowania uktadami,
ii) Prosze okresli¢ znaczenie sygnatéw stanu oraz sygnatéw sterujgcych pracg uktadu.
iii) Prosze krotko stowami w punktach opisaé przebieg przetwarzania.

Zadanie 3
Diagram ASM dla ukfadu sterujgcego sciezka przetwarzania danych zaprojektowang w rozwigzaniu zadania 2.

Zadanie 4
Realizacja uktadu sterujacego wg diagramu ASM bedgcego rozwigzaniem zadania 3
Zadania do wykonania:
1) wyodrebnienie stanéw automatu,
2) Realizacja uktadu sterowania za pomocg uktadu mikroprogramowalnego:
a) okreslenie typu potrzebnych instrukcji,
b) okreslenie wymaganej struktury uktadu mikroprogramowalnego,
c) napisanie mikroprogramu w postaci tabeli z odwzorowaniem: stan - instrukcja



ZESTAW 2
Zadanie 1
Projekt automatu (typu: automat Mealy’ego). Opracowac automat, ktdry dla podanej szeregowo liczby
dodatniej w NKB (od najmtodszego bitu) generuje szeregowo bity liczby 3 razy wiekszej . Automat posiada
wejscia: INF_IN - informacyjne (1 oznacza, ze podawana jest liczba) i DATA_IN wejscie bitu liczby oraz wyjscia:
INF_OUT wyjscie informacyjne (1 oznacza ze podawany jest wynik) i DATA_OUT wyjscie bitu liczby. Liczby na
wejsciu systemu podawane sg w taki sposdb (z wystarczajacg liczba bitow separacji), ze dla dozwolonych
ciggéw wejsciowych nowa liczba nie pojawi sie przed sygnalizacjg na wyjsciu (INF_OUT=0) koncza liczby. Prosze
zadba¢, aby automat byt minimalny za pomocg minimalizacji liczby stanéw. Zadania szczegétowe do wykonania:
a) Graf przejs¢ automatu
b) Minimalizacja stanow
c) Graf zminimalizowanego automatu
d) Testdlapracydlaliczb:5i9
e) Kodowanie stanéw automatu
f)  Implementacja przy uzyciu przerzutnikéw D: wyznaczenie funkcji wzbudzen przerzutnikow i
funkcji wyjsé uktadu.
g) Realizacja uktadu sterowania przy uzyciu pamieci ROM i rejestru:
(1) zapisanie tablicy prawdy dla funkcji realizowanych w uktadzie,
(2) okreslenie sposobu podtaczenia sygnatow,
(3) okreslenie zawartosci pamieci.

Zadanie 2
Sciezka przetwarzania danych dla projektu realizowanego na poziomie przestan miedzy rejestrowych
a) Opis dziatania ukfadu:

Za kazdym razem gdy ukfad zostanie wtgczony pobierze z wejs¢ dwie wielobitowe liczby A i B dodatnie
(zapisane w NKB). Prosze zaprojektowac czes¢ wykonawczg uktadu, ktéry pomnozy sume liczb A i B przez
dodatnig réznice tych liczb. Uktad moze by¢ zbudowany z podstawowych uktadéw sekwencyjnych i
kombinacyjnych takich jak: bramki, komparatory, sumatory, multipleksery, liczniki i rejestry.

b) Zadania do wykonana:
i)  Prosze narysowac schemat z okresleniem: uktadow sktadowych, sposobu potgczenia uktaddw i
sposobu sterowania uktadami,
ii) Prosze okresli¢ znaczenie sygnatéw stanu oraz sygnatéw sterujgcych pracg uktadu.
iii) Prosze krotko stowami w punktach opisaé przebieg przetwarzania.

Zadanie 3
Diagram ASM dla uktadu sterujgcego sciezka przetwarzania danych zaprojektowang w rozwigzaniu zadania 2.
Uktad po wykonaniu obliczen ma zgtosi¢ gotowosé do dalszej pracy oraz udostepni¢ wyniki na wyjsciu

Zadanie 4
Realizacja uktadu sterujgcego wg diagramu ASM bedacego rozwigzaniem zadania 3
Zadania do wykonania:
1) wyodrebnienie stanéw automatu,
2) Realizacja uktadu sterowania za pomoca uktadu mikroprogramowalnego:
a) okreslenie typu potrzebnych instrukcji,
b) okreslenie wymaganej struktury uktadu mikroprogramowalnego,
c) napisanie mikroprogramu w postaci tabeli z odwzorowaniem: stan - instrukcja



ZESTAW 3

Zadanie 1
Projekt automatu (typu: automat Moore’a). Opracowac automat, ktory dla podanej szeregowo (od
najmtodszego bitu) liczby generuje szeregowo bity liczby 3 razy wiekszej . Automat posiada wejscia: INF_IN -
informacyjne (1 oznacza, ze podawana jest liczba) i DATA_IN wejscie bitu liczby oraz wyjscia: INF_OUT wyjscie
informacyjne (1 oznacza ze podawany jest wynik) i DATA_OUT wyijscie bitu liczby. Liczby na wejsciu systemu
podawane sg w taki sposéb (z wystarczajacg liczbg bitow separacji), ze dla dozwolonych ciggéw wejsciowych
nowa liczba nie pojawi sie przed sygnalizacjg na wyjsciu (INF_OUT=0) koncza liczby. Prosze zadba¢, aby automat
byt minimalny za pomocg minimalizacji liczby standw. Zadania szczegétowe do wykonania:
a) Graf przejs¢ automatu
b) Minimalizacja stanow
c) Graf zminimalizowanego automatu
d) Testdlapracydlaliczb:5i9
e) Kodowanie stanéw automatu
f)  Implementacja przy uzyciu przerzutnikéw D: wyznaczenie funkcji wzbudzen przerzutnikow i
funkcji wyjsé uktadu.
g) Realizacja uktadu sterowania przy uzyciu pamieci ROM i rejestru:
(1) zapisanie tablicy prawdy dla funkcji realizowanych w uktadzie,
(2) okreslenie sposobu podtgczenia sygnatow,
(3) okreslenie zawartosci pamieci.
Zadanie 2

Sciezka przetwarzania danych dla projektu realizowanego na poziomie przestan miedzy rejestrowych
a) Opis dziatania ukfadu:
Za kazdym razem gdy ukfad zostanie wtgczony pobierze z wejscia liczbe wielobitowa A. Prosze zaprojektowac
cze$¢ wykonawczg uktadu , ktéry wyznaczy maksymalne catkowite dzielniki liczby: parzysty i nieparzysty.
Uktad moze by¢ zbudowany z podstawowych uktadéw sekwencyjnych i kombinacyjnych takich jak: bramki,
komparatory, sumatory, multipleksery, liczniki i rejestry.
b) Zadania do wykonana:
i)  Prosze narysowac schemat z okresleniem: uktadow sktadowych, sposobu potgczenia uktaddw i
sposobu sterowania uktadami,
ii) Prosze okresli¢ znaczenie sygnatéw stanu oraz sygnatéw sterujgcych pracg uktadu.
iii) Prosze krotko stowami w punktach opisaé przebieg przetwarzania.

Zadanie 3
Diagram ASM dla uktadu sterujgcego sciezka przetwarzania danych zaprojektowang w rozwigzaniu zadania 2.
Uktad po wykonaniu obliczen ma zgtosi¢ gotowosé do dalszej pracy oraz udostepni¢ wyniki na wyjsciu

Zadanie 4
Realizacja uktadu sterujgcego wg diagramu ASM bedacego rozwigzaniem zadania 3
Zadania do wykonania:
1) wyodrebnienie stanéw automatu,
2) Realizacja uktadu sterowania za pomocg uktadu mikroprogramowalnego:
a) okreslenie typu potrzebnych instrukcji,
b) okreslenie wymaganej struktury uktadu mikroprogramowalnego,
c) napisanie mikroprogramu w postaci tabeli z odwzorowaniem: stan — instrukcja.



ZESTAW 4

Zadanie 1
Projekt automatu (typu: automat Moore’a). Opracowac automat, ktory dla podanej szeregowo w kodzie
uzupetnieniowym (od najmtodszego bitu) liczby generuje szeregowo bity liczby mniejszej o 3. Automat
posiada wejscia: INF_IN - informacyjne (1 oznacza, ze podawana jest liczba) i DATA_IN wejscie bitu liczby oraz
wyjscia: INF_OUT wyjscie informacyjne (1 oznacza ze podawany jest wynik) i DATA_OUT wyjscie bitu liczby. Dla
dopuszczonych ciggdw wejsciowych wynikiem jest liczba dodatnia. Prosze zadbaé, aby automat byt minimalny
za pomocg minimalizacji liczby stanéw. Zadania szczegétowe do wykonania:
a) Graf przejs¢ automatu
b) Minimalizacja stanow
c) Graf zminimalizowanego automatu
d) Testdlapracydlaliczb:5i9
e) Kodowanie stanéw automatu
f)  Implementacja przy uzyciu przerzutnikdw D: wyznaczenie funkcji wzbudzen przerzutnikdw i
funkcji wyjs¢ uktadu.
g) Realizacja uktadu sterowania przy uzyciu pamieci ROM i rejestru:
(1) zapisanie tablicy prawdy dla funkcji realizowanych w uktadzie,
(2) okreslenie sposobu podtaczenia sygnatéw,
(3) okreslenie zawartosci pamieci.
Zadanie 2

Sciezka przetwarzania danych dla projektu realizowanego na poziomie przestan miedzy rejestrowych
a) Opis dziatania uktadu:
Za kazdym razem gdy uktad zostanie wigczony pobierze z wejscia 2 liczby wielobitowe A B. A jest adresem
poczatkowym liczb w pamieci, a B jest liczbg czytanych wartosci dodatnich (zapisanych w NKB) spod kolejnych
adreséw poczawszy od A. Prosze zaprojektowaé czes¢ wykonawczg uktadu, ktéry wyznaczy 3 najwieksze liczby
odczytane z pamieci z podanego zakresu. Uktad moze by¢ zbudowany z podstawowych uktaddéw
sekwencyjnych i kombinacyjnych takich jak: bramki, komparatory, sumatory, multipleksery, liczniki i rejestry.
b) Zadania do wykonana:
i)  Prosze narysowac schemat z okresleniem: uktadow sktadowych, sposobu potgczenia uktaddw i
sposobu sterowania uktadami,
ii) Prosze okresli¢ znaczenie sygnatéw stanu oraz sygnatéw sterujgcych pracg uktadu.
iii) Prosze krotko stowami w punktach opisaé przebieg przetwarzania.

Zadanie 3
Diagram ASM dla uktadu sterujgcego sciezka przetwarzania danych zaprojektowang w rozwigzaniu zadania 2.
Uktad po wykonaniu obliczen ma zgtosi¢ gotowosé do dalszej pracy oraz udostepni¢ wyniki na wyjsciu

Zadanie 4
Realizacja uktadu sterujgcego wg diagramu ASM bedacego rozwigzaniem zadania 3
Zadania do wykonania:
1) wyodrebnienie stanéw automatu,
2) Realizacja uktadu sterowania za pomocg uktadu mikroprogramowalnego:
a) okreslenie typu potrzebnych instrukcji,
b) okreslenie wymaganej struktury uktadu mikroprogramowalnego,
c) napisanie mikroprogramu w postaci tabeli z odwzorowaniem: stan — instrukcja.



ZESTAW 5

Zadanie 1
1) Projekt automatu (typu: automat Mealy’ego). Opracowac automat, ktdry dla podanej szeregowo w kodzie
uzupetnieniowym (od najmtodszego bitu) liczby generuje szeregowo bity liczby mniejszej o 3. Automat
posiada wejscia: INF_IN - informacyjne (1 oznacza, ze podawana jest liczba) i DATA_IN wejscie bitu liczby
oraz wyijscia: INF_OUT wyjscie informacyjne (1 oznacza ze podawany jest wynik) i DATA_OUT wyjscie bitu
liczby. Dla dopuszczonych ciggdw wejsciowych wynikiem jest liczba dodatnia. Prosze zadba¢, aby automat
byt minimalny za pomocg minimalizacji liczby standéw. Zadania szczegétowe do wykonania:
a) Graf przejs¢ automatu
b) Minimalizacja stanow
c) Graf zminimalizowanego automatu
d) Testdlapracydlaliczb:4i9
e) Kodowanie stanéw automatu
f)  Implementacja przy uzyciu przerzutnikdw D: wyznaczenie funkcji wzbudzen przerzutnikdw i
funkcji wyjs¢ uktadu.
g) Realizacja uktadu sterowania przy uzyciu pamieci ROM i rejestru:
(1) zapisanie tablicy prawdy dla funkcji realizowanych w uktadzie,
(2) okreslenie sposobu podtaczenia sygnatéw,
(3) okreslenie zawartosci pamieci.

Zadanie 2
Sciezka przetwarzania danych dla projektu realizowanego na poziomie przestan miedzy rejestrowych
a) Opis dziatania uktadu:
Za kazdym razem gdy uktad zostanie wigczony pobierze z wejscia 2 liczby wielobitowe A B. A jest adresem
poczatkowym liczb w pamieci, a B jest liczbg czytanych wartosci (zapisanych w kodzie uzupetnieniowym) spod
kolejnych adresow poczagwszy od A. Prosze zaprojektowac cze$¢ wykonawczg uktadu, ktéry wyznaczy
najmniejszg liczbe ujemna i najwiekszg liczbe dodatnig z podanego zakresu. Uktad moze by¢ zbudowany z
podstawowych uktadéw sekwencyjnych i kombinacyjnych takich jak: bramki, komparatory, sumatory,
multipleksery, liczniki i rejestry.
b) Zadania do wykonana:
i)  Prosze narysowac schemat z okresleniem: uktadéw sktadowych, sposobu potgczenia uktaddw i
sposobu sterowania uktadami,
ii) Prosze okresli¢ znaczenie sygnatow stanu oraz sygnatéw sterujacych praca uktadu.
iii) Prosze krétko stowami w punktach opisac przebieg przetwarzania.

Zadanie 3
Diagram ASM dla ukfadu sterujgcego sciezka przetwarzania danych zaprojektowang w rozwigzaniu zadania 2.
Uktad po wykonaniu obliczen ma zgtosi¢ gotowosc do dalszej pracy oraz udostepni¢ wyniki na wyjsciu

Zadanie 4
Realizacja uktadu sterujgcego wg diagramu ASM bedgacego rozwigzaniem zadania 3
Zadania do wykonania:
1) wyodrebnienie stanéw automatu,
2) Realizacja uktadu sterowania za pomocg uktadu mikroprogramowalnego:
a) okreslenie typu potrzebnych instrukcji,
b) okreslenie wymaganej struktury uktadu mikroprogramowalnego,
c) napisanie mikroprogramu w postaci tabeli z odwzorowaniem: stan — instrukcja.



ZESTAW 6

Zadanie 1
Projekt automatu (typu: automat Mealy’ego). Opracowac automat, ktory dla podanej szeregowo (od
najmtodszego bitu) liczby dodatniej w NKB generuje szeregowo bity liczby wiekszej o 3 . Automat posiada
wejscia: INF_IN - informacyjne (1 oznacza, ze podawana jest liczba) i DATA_IN wejscie bitu liczby oraz wyjscia:
INF_OUT wyjscie informacyjne (1 oznacza ze podawany jest wynik) i DATA_OUT wyjscie bitu liczby. Liczby na
wejsciu systemu podawane sg w taki sposdb (z wystarczajacg liczba bitow separacji), ze dla dozwolonych
ciggéw wejsciowych nowa liczba nie pojawi sie przed sygnalizacjg na wyjsciu (INF_OUT=0) konca liczby. Prosze
zadba¢, aby automat byt minimalny za pomocg minimalizacji liczby standw. Zadania szczegétowe do wykonania:
a) Graf przejs¢ automatu
b) Minimalizacja stanow
c) Graf zminimalizowanego automatu
d) Testdlapracydlaliczb:4i9
e) Kodowanie stanéw automatu
f)  Implementacja przy uzyciu przerzutnikéw D: wyznaczenie funkcji wzbudzen przerzutnikdw i
funkcji wyjsé uktadu.
g) Realizacja uktadu sterowania przy uzyciu pamieci ROM i rejestru:
(1) zapisanie tablicy prawdy dla funkcji realizowanych w uktadzie,
(2) okreslenie sposobu podtgczenia sygnatow,
(3) okreslenie zawartosci pamieci.
Zadanie 2
Sciezka przetwarzania danych dla projektu realizowanego na poziomie przestan miedzy rejestrowych
a) Opis dziatania uktadu:
Za kazdym razem gdy uktad zostanie wigczony pobierze z wejscia 2 liczby wielobitowe A B. A jest adresem
poczatkowym liczb w pamieci, a B jest adresem koricowym zakresu adreséw wartosci dodatnich (w kodzie
uzupetnieniowym) czytanych spod kolejnych adreséow poczgwszy od A. Prosze zaprojektowac czesé
wykonawczg uktadu, ktéry wyznaczy wartosci dodatnie, bedgce maksymalnymi przyrostem i spadkiem
wartosci kazdych 2 kolejnych liczb odczytanych z pamieci. Uktad moze by¢ zbudowany z podstawowych
uktadow sekwencyjnych i kombinacyjnych takich jak: bramki, komparatory, sumatory, multipleksery, liczniki i
rejestry.
b) Zadania do wykonana:
i)  Prosze narysowac schemat z okresleniem: uktadow sktadowych, sposobu potgczenia uktaddw i
sposobu sterowania uktadami,
ii) Prosze okresli¢ znaczenie sygnatéw stanu oraz sygnatéw sterujgcych pracg uktadu.
iii) Prosze krotko stowami w punktach opisaé przebieg przetwarzania.

Zadanie 3
Diagram ASM dla uktadu sterujgcego sciezkg przetwarzania danych zaprojektowang w rozwigzaniu zadania 2.
Uktad po wykonaniu obliczen ma zgtosi¢ gotowosé do dalszej pracy oraz udostepni¢ wyniki na wyjsciu

Zadanie 4
Realizacja uktadu sterujgcego wg diagramu ASM bedacego rozwigzaniem zadania 3
Zadania do wykonania:
3) wyodrebnienie stanéw automatu,
4) Realizacja uktadu sterowania za pomocg uktadu mikroprogramowalnego:
a) okreslenie typu potrzebnych instrukcji,
b) okreslenie wymaganej struktury uktadu mikroprogramowalnego,
c) napisanie mikroprogramu w postaci tabeli z odwzorowaniem: stan — instrukcja.



