Zestaw 1

1.

Prosze wykonac¢ optymalizacje nastepujacej funkcji (bity i ich wagi to A-1,B-2,C-4,D-8) F(D,C,B,A)=SUM
(1,4,5,11,13,15)+d(0,6,10)

Prosze wskaza¢ ewentualne rozwigzania réwnowazne pod wzgledem liczby implikantéw (lub implicentéw).

2.

Prosze zaprojektowac synchroniczny licznik modulo 240 metoda skracania uzywajgc synchronicznych
licznikdéw modulo 16 i bramek logicznych. Wskazane uktady sktadowe maja: wejscie zgody na zliczanie,
asynchroniczne wejscie zerujgce aktywne poziomem wysokim i wejscie zegarowe (aktywne zbocze zegarowe to
zbocze narastajgce). Uktad ostateczny powinien posiadac globalny reset do rozpoczecia pracy i wejscie zgody na
zliczanie . Dla tego uktadu prosze zapobiec btednej pracy licznika ze wzgledu na wartosci przejSciowe sygnatu
zerujgcego (moga by¢ spowodowane réznymi czasami propagacji od zbocza zegarowego do 1 i 0 na wyjsciach
licznika). Prosze opisac jak dziatajg elementy uktadu na etapie zerowania.

Prosze zaprojektowac metoda syntezy ( tzn. wyznaczyé optymalne sygnaty zegarowe i funkcje wzbudzen
przerzutnikéw) asynchroniczny licznik modulo 10 na przerzutnikach D liczagcy w NKB ze stanem 0.

Prosze okreéli¢ i UZASADNIC PRZEBIEGIEM PRACY | ZNACZENIEM PARAMETROW zalezno$¢ na minimalny okres
zegara dla ukfadu licznika synchronicznego skracanego za pomocg synchronicznego zerowania.



Zestaw 2

Prosze wykonac¢ optymalizacje nastepujacej funkcji (bity i ich wagi to A-1,B-2,C-4,D-8) F(D,C,B,A)=SUM
(2,8,10,11,13,15)+d(0,5,6)Prosze wskazacé wszystkie ewentualne rozwigzania rownowazne pod wzgledem liczby
implikantéw (lub implicentéw).

Prosze zaprojektowac asynchroniczny licznik modulo 230 metodg skracania uzywajac asynchronicznych licznikéw
modulo 16 i bramek logicznych. Uktadu ten powinien by¢ wyposazony w uktad zapobiegajgcy btednej pracy
licznika ze wzgledu na zbyt krétki czas trwania impulsu aktywnego sygnatu zerujgcego (spowodowany réznymi
czasami propagacji od wejscia zerujgcego do wyjs¢). Wskazane uktady sktadowe majg: asynchroniczne wejscie
zerujgce aktywne poziomem wysokim i wejscie zegarowe (aktywne zbocze zegarowe to zbocze narastajgce). Uktad
ostateczny powinien posiadac globalny reset do rozpoczecia pracy. Prosze opisac jak dziatajg elementy uktadu na
etapie zerowania. Prosze wykonac i uzasadnic przebieg operacji dodawania wyrazonych w kodzie BCD liczb
dziesietnych 389 671.

Prosze wykona¢ sumowanie dla liczb dziesietnych -8 i -9 zapisanych w notacji binarnej uzupetnieniowej. Przed
wykonaniem dodawania prosze okresli¢ minimalng liczbe bitow wyniku oraz zakodowac sktadniki za pomoca
wystarczajgcej liczby bitow.

Prosze okreéli¢ i UZASADNIC PRZEBIEGIEM PRACY | ZNACZENIEM PARAMETROW zalezno$é okreélajgcg minimalny
okres zegara dla licznika wykonanego we schematu obok, skracanego za pomocg asynchronicznego zerowania.
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Zestaw 3

1. Prosze wyznaczy¢ implicenty pierwsze dla nastepujgcej funkcji (bity i ich wagi to A-1,B-2,C-4,D-8)
F(D,C,B,A)=SUM (0,1,2,4,5,10,15)+d(7,13). Ktére z wyznaczonych implicentéw sg kluczowe? Prosze
utworzy¢ tablice pokrycia i zapisa¢ optymalng funkcje przy uzyciu minimalnej liczby implicentow
korzystajagc wytgcznie z funkcji negacji sumy (NOR).

2. Prosze zaprojektowac synchroniczny licznik modulo 300 metodg skracania uzywajac synchronicznych
licznikdw modulo 16 i bramek logicznych. Wskazane uktady sktadowe majg: wejscie zgody na zliczanie,
synchroniczne wejscie zerujgce aktywne poziomem wysokim i wejscie zegarowe (aktywne zbocze
zegarowe to zbocze narastajgce). Uktad ostateczny powinien posiadac globalny reset do rozpoczecia
pracy i wejscie zgody na zliczanie pozwalajace na wstrzymanie zliczania przez licznik . Dla tego ukfadu
prosze okresli¢ ograniczenia na predkos¢ zmian sygnatu zegarowego.

3. Prosze wykonac i uzasadni¢ przebieg operacji dodawania wyrazonych w kodzie BCD liczb dziesietnych
989i912.

4. Zaprojektowac licznik modulo 16 przy uzyciu przerzutnikdw JK a nastepnie wypisac kolejne stany
(réwniez przejsciowe) na wyjsciach licznika (kolejne wektory wyjsciowe).

5. Prosze wykona¢ sumowanie dla liczb dziesietnych -17 i -9 zapisanych w notacji binarnej
uzupetnieniowej. Przed wykonaniem dodawania prosze okresli¢ minimalng liczbe bitéw wyniku oraz
zakodowac sktadniki za pomoca liczby bitéw wystarczajacej do wykonania dodawania.



Zestaw 4

Prosze wyznaczy¢ implicenty pierwsze dla nastepujgcej funkcji (bity i ich wagi to A-1,B-2,C-4,D-8)
F(D,C,B,A)=PI (2,3,7,9,10,12,13,15)+d(5,6,8). Ktére z wyznaczonych implicentow sg kluczowe? Prosze
utworzy¢ tablice pokrycia i zapisa¢ optymalng funkcje przy uzyciu minimalnej liczby implicentow
korzystajagc wytgcznie z funkcji negacji sumy (NOR).

Prosze zaprojektowaé synchroniczny licznik modulo 300 metodg skracania uzywajgc synchronicznych
licznikdw modulo 16 i bramek logicznych. Wskazane uktady sktadowe majg: wejscie zgody na zliczanie,
synchroniczne wejscie zerujgce aktywne poziomem wysokim i wejscie zegarowe (aktywne zbocze
zegarowe to zbocze narastajgce). Uktad ostateczny powinien posiadac globalny reset do rozpoczecia
pracy i wejscie zgody na zliczanie pozwalajace na wstrzymanie zliczania przez licznik. Dla tego ukfadu
prosze okresli¢ ograniczenia na predkos¢ zmian sygnatu zegarowego.

Prosze wykonad i uzasadnic¢ przebieg operacji dodawania wyrazonych w kodzie BCD liczb dziesietnych 989
i912.

Zaprojektowa¢ licznik modulo 16 przy uzyciu przerzutnikow JK a nastepnie wypisac kolejne stany (rowniez
przejsciowe) na wyjsciach licznika (kolejne wektory wyjsciowe).

Prosze wykonaé sumowanie dla liczb dziesietnych -17 i -9 zapisanych w notacji binarnej uzupetnieniowe;j.
Przed wykonaniem dodawania prosze okresli¢ minimalng liczbe bitow wyniku oraz zakodowac sktadniki
za pomocg liczby bitéw wystarczajgcej do wykonania dodawania.

Zestaw 5
Prosze wyznaczy¢ implicenty pierwsze dla nastepujgcej funkcji (bity i ich wagi to A-1,B-2,C-4,D-8)
F(D,C,B,A)=SUM (0,1,4,14)+d(5,6,8). Ktdre z wyznaczonych implicentow sg kluczowe? Prosze utworzyé
tablice pokrycia i zapisa¢ optymalng funkcje przy uzyciu minimalnej liczby implicentéw korzystajac
wytacznie z funkcji negacji sumy (NOR).
Prosze zaprojektowac synchroniczny licznik modulo 8 przy uzyciu przerzutnikdéw D i bramek logicznych.
Dla tego uktadu prosze okresli¢ ograniczenia na predkos¢ zmian sygnatu zegarowego.
Prosze wykonad i uzasadnic¢ przebieg operacji dodawania liczb dziesietnych 588 i 912 wyrazonych w
kodzie BCD.
Prosze wykonaé sumowanie dla liczb dziesietnych -16 i -15 zapisanych w notacji binarnej uzupetnieniowe;j.
Przed wykonaniem dodawania prosze okresli¢ minimalng liczbe bitow wyniku oraz zakodowac sktadniki
za pomocg liczby bitéw wystarczajgcej do wykonania dodawania.
Prosze zaprojektowac metoda syntezy ( tzn. wyznaczy¢ optymalne sygnaty zegarowe i funkcje wzbudzen
przerzutnikdw) asynchroniczny licznik modulo 6 na przerzutnikach D liczacy w NKB ze stanem 0.



Zestaw 6
Prosze wyznaczy¢ implikanty pierwsze dla nastepujacej funkgcji (bity i ich wagi to A-1,B-2,C-4,D-8,E-16)
F(E,D,C,B,A)=SUM(5,6,9,13,16,25,29,30,31)+d(14,15,22). Ktére z wyznaczonych implikantéw sg kluczowe?
Prosze utworzyc tablice pokrycia i zapisa¢ wszystkie rownowazne optymalne wyrazenia realizacji funkcji
za pomocg bramek NAND.
Prosze narysowac korzystajgc przerzutnikdéw JK i bramek logicznych synchroniczny licznik modulo 8.
Prosze wykonad i uzasadnic przebieg operacji dodawania wyrazonych w kodzie BCD liczb dziesietnych 997
i991.
Prosze wykonaé odejmowanie liczb dziesietnych -9 i 13 zapisanych w notacji binarnej uzupetnieniowe;j.
Przed wykonaniem dodawania prosze okresli¢ minimalng liczbe bitow wyniku oraz zakodowac¢ sktadniki
za pomocg liczby bitéw wystarczajgcej do wykonania dodawania.
Metodg skracania zakresu liczenia zaprojektowac licznik asynchroniczny z zerowaniem asynchronicznym
modulo 260 (prosze uzy¢ liczniki modulo 16 z wejsciem zegarowym — aktywne zbocze narastajgce i
wejsciem resetu). Prosze zapobiec zbyt krétkiemu czasowi trwania impulsu zerujgcego poprzez dodanie w
wiasciwy sposdb do licznika uktadu zatrzasku RS zbudowanego z bramek. Prosze okresli¢ jak dtugo w
poprawnie zbudowanym uktadzie trwa sygnat zerujacy.



