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Altera Quartus

* Narzedzie projektowe dla FPGA | CPLD
* Umozliwia:
— wprowadzenie projektu,
— synteze logiczng i symulacje funkcjonalng,
— przydziat do uktadéw logicznych i ich tgcznie,
— symulacje czasowg,
— analize czasowg,
— zarzadzanie uzyciem mocy i
— programowanie uktadu FPGA



Altera Quartus

* Uzywamy (2015/2016) QUARTUS wersji 13.0
spl gdyz wspotpracuje z symulatorem Altera
University Program

* Mozliwos¢ darmowego pobrania programow
(cele edukacyjne) ze strony altera.com



Quartus interfejs uzytkownika

Okno gtowne: pliki, raporty , inne okna

Projekt nawigator: hierarchia, pliki projektu,
skroty komend

Okno statusu: status przetwarzania zadan

Okno komunikatow: informacje, btedy,
ostrzezenia

Dynamicznie zmieniajgce sie menu



Quartus okno gtowne

€. Quartus |l

File Edit Wiew Project Assignments Processing Tools ‘Window Help
DESH|&| % Bm|o |8 Do (T|>7 | 0B
Project Mavigator 2] x|

E nitity

@ Compilation Hierarchy

QUARTUS 11

—ﬁHiemrdﬂyJ B Files] ¢f Design Llnits[ .
Version 5.0
Status -~ x
Module | Progress 2 | Time & |
http://wwws. altera.com
x|
i
% System ﬁL Processing }.l Extra Info )‘\ Infa )\ W arnirg )\_ Critical “Warning }\ Error f
E |Hessage: LI i‘ |L acatior
| [GoRwwm | e ] ]

For Help, press F1
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Projekt w Quartus

Praca zorganizowana w ramach projektow.
Projekt sktada sie z:

* plikdw projektowych i bibliotek,

* informacji o parametrach i ograniczeniach,

* hierarchii projektu i informacjach o
wydaniach.



Etapy procesu projektowania w PLD

1. Wprowadzanie projektu
—  Schemat — edytor blokowy
— Jezyk definiowania sprzetu HDL
—  Formaty reprezentacji projektu w systemach EDA

2. Symulacja na poziomie przestan miedzyrejestrowych RTL
(czy projekt poprawny logicznie?)
— weryfikacja logiczna modelu bez opdznien

3. Synteza (przydziat elementow logicznych modelu do
standardowych elementow)
— minimalizacja modelu logicznego
—  optymalizacja modelu logicznego

—  przydziat elementéw logicznych do podstawowych elementow
sktadowych uktadu cyfrowego



4.

5.

7.

Etapy procesu projektowania dla PLD

Umieszczanie i tgczenie (moduty ang. fitter router)

—  przydziat elementow logicznych do jednostek logicznych sprzetu

— uwzglednienie wprowadzonych ograniczen na realizacje projektu

— realizacja potfgczen

Analiza czasowa (czy spetnione s3 ograniczenia czasowe?):

1. Badanie, optymalizacja i prezentacja efektywnosci czasowej

2. sprawdzanie i informowanie o przekroczeniach ograniczen czasowych
Symulacja czasowa:

—  Sprawdza poprawnosc¢ czasowg logiki

—  Korzysta z listy potgczen uwzgledniajgcych czas

—  Wymaga wektoréw wymuszen na wejsciach uktadu

Programowanie i badanie sprzetu



Podstawowe dziatania (1)

TWORZENIE NOWEGO PROJEKTU

* File> New Project
— katalog,
— nazwa projektu,

— nazwa elementu najwyzszego poziomu w hierarchii
projektu

— dotaczenie plikdow projektu (np. plikdow komponentow
biblioteki)

— okreslenie uktadu docelowego - EP2C35F672C6 dla DE?2,
EP2C70F896C6 dla DE2-70



Tworzenie nowego projektu za pomocg kreatora
(katalog, nazwa, jednostka gtowna)

Mew Project Wizard: Directory, Mame, Top-Level Entity [page 1 of 5] @

YWhat iz the working directary for this project?

Ywhat iz the name of thiz project?

GE _]

YWhat iz the name of the top-level design entity for this project? This name iz caze sensitive and must
exactly match the entity name in the dezign file.

RS J

|z Existing Project Settings ..

< Back | Mext » | Finizh Cancel
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Tworzenie nowego projektu za pomocg kreatora
projektu

New Project Wizard: Family & Device Settings [page 3 of 5]

Select the family and device you want to target for compilation.

Device Family Show in ‘Available device' list-
Family: | Cyclone Il | Package: Any >
| _J Pin count: Ay ¥
Target device Speed grade: | Any -
" futo device selected by the Fitter W Show advanced devices
* Specific device selected in 'Yevailable devices' list &

Available devices:

Mame | Core w... | LEs | Uszer /... | Mermor... | Embed... | PLL ~
EP2C20F434C8 1.2 18752 5 239616 52 4
EP2C20F 48418 1.2 18752 35 239616 52 4
EP2C200240C3 1.2 18752 142 239616 52 4
EP2C35F 48406 1.2 33216 322 483840 70 4
EP2C35F434C7 1.2 33216 322 433840 70 4
EP2C35F 48408 1.2 33216 322 483840 70 4
1.2 33216 322 433340 4
2 ﬂD".‘Dﬂ L B
>
=

< Back I Meut = | Finizh | Cancel |

UWAGA: DLA DE2 EP2C35F672C6 , DLA DE2-70 EP2C70F896C6
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Tworzenie nowego projektu za pomocg kreatora
pliki schematu blokowego

- =

Project MNavigator

E nitity

| Mew

- RS &g

Cyclone Il: EP2CIEFET... |

SOPC Builder Systemn
=1~ Design Files
AHDL File
liagramsS
EDIF File
State Machine File
Syzternerlog HOL File
Tel Script File
Werlog HOL File
WHDL File
=1~ Memory Files
Hexadecimal [Intel-Format] File
remamy Initialization File
=1 Yerification/Debuaging Files
In-Syztem Sources and Probes File
Logic Analyzer Interface File
SignalT ap || Logic Analyzer File
Wector Waveform File

_Hierarchy I Filez I o Design Units =1 Other Filez

Tasks

AHDL Include File
Block Symbol File

Flow: |Eompilatinn

Chain Dezcription File

Task[§

Synopsws Design Constraints File

El B Compile Design
i Analyzis & Synthesis

0K |
- B Fitter [Place & Fioute]

[ T S

Text File

Cancel

[
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Schemat blokowy —

umieszczanie podstawowych elementéw logicznych 1

i Quartus Il - D:/projekty_quartus/RS/RS - RS - [RS. hdf]

File Edit Miew Project Processing  Tools  Window

k3 Ziiiiiiiiiér-uiz_-s-E-r- 111

R EEER S ek sk
‘:m555555555555555555555555555555555555555555555

oo tegl] 02 L

'—1 R R R R R R
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Schemat blokowy —
umieszczanie podstawowych elementow logicznych 2

A | [FrREs ] ::::::::::::::::::-;mj"‘: """""""

Chpeies

E & c/altera/I0:p2 quartus/libre it e b A R R R R P|N_AF23[
FE megafunctions 5 B
HET athers
FHEr primitives —

FED buffer
HE logic
iRl and12

i wEF andd

i bEF bandlZ

i Bl hand?
I |

<
M ame:

|and2

W FRepeatinzert mode

I_ Itiser

Megatizard Plug-n Manager... I .................................................

)8 | Cancel ‘
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Schemat blokowy —
zapis pliku w ramach projektu

uartus Il - D:/projekty_quartus/RS/RS - RS - [RS.bdf*]

SLBNINES, [

Al
2! PIN_NZB[

T

Save ir: iBHS _:j = £k E3-

_2 S)db
4 |)incremental_db

My Recent ﬁRS.bdf
Docurments

®

Desktop

©

iy Documents

®

My Computer

i SO0 B

L

by Metwork File narme: 15, budf Li Save I
Places
_v] Cancel |

-

Save as type: iBIock Diagram/Schematic File [* bdf]

W Addfile to current project

VHDL, DE2, Quartus
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Wprowadzenie powigzan sygnatow i
wyprowadzen uktadu FPGA

Component DEO DEO-Nano DE1 DE2 DE2-70 DE2-115
SWo PIN_J6 | PIN_M1 | PIN_L22 | PIN_N25 | PIN_AA23 | PIN_AB28
SWh PIN_H5 | PIN_T8 | PIN_L21 | PIN_N26 | PIN_AB26 | PIN_AC28

LEDG, PIN_J1 | PIN_AI5 | PIN_U22 | PIN_AE22 | PIN_W27 | PIN_E21

Table 2. DE-Series Pin Assignments

Przyktadowe przyporzadkowania sygnatow podtgczonych do elementow ptytki do
wyprowadzen uktadu FPGA (rézne wersje uktadow). Pozostate informacje w

plikach DE2 pin_assignments.csv, DE2 70 pin_assignments.csv




Wprowadzenie powigzan sygnhatow
uktadu i wyprowadzen uktadu
FPGA

e Kroki realizowane w Assignment editor opisano na
kolejnych stronach

 Wg podrecznika: Quartus Il Introduction
Using Schematic Designs



1. wybrac: Assignments >
Assignment Editor

& Assignment Editor - Dy/introtutorial/light - light ol S

Fle Edit View Tools Window Help &

Search altera,com ()

<<new>> ~ [V] Filter on node names: = - Categcry:’.l\ll ']

o tatu From To Assignment Name Value Enabled Entity Comment Tag

1 <<new>> <<new>> <<new> >

Hm X

-InFU...

0% 00:00:00

W rozwijanym menu Category wybrac All.
Wbrac przycisk <<new>> w lewym gornym rogu okna tworzgc nowy wpis
w tabeli. Wybra¢ (dwuklik) pole w kolumnie oznaczonej nagtéwkiem To

dla uzyskania przycisku Node Finder. Po wybraniu przycisku pojawi sie
okno jak na ponizszym rysunku:

VHDL, DE2, Quartus
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|
Named: =

Options

i BTSN S )‘

Filter:  [Pins: all

~ ] [ customize... |

Look in:  [light]

Modes Found: = =:
MName Assignments =1

light

L Unassigned

- X1 Unassigned

0 x2 Unassigned

<

< (T ] » I

W oknie filtru wybrac: Pins: all

- E] Indude subentities Hierarchy view

Selected Modes:

MName

Assignments

i | »

Pojawiajgce sie w oknie Nodes found nazwy wyprowadzen uktadu skopiowac
stratkg do okna Selected Nodes. Po potwierdzeniu OK wybrane sygnaty pojawig
sie w kolumnie To w Assignment Editor.

VHDL, DE2, Quartus
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Wybranie (dwuklik) w Assignment Editor pola na prawo od
nazwy sygnatu w kolumnie Assignment Name spowoduje
pojawienie sie ponizszego menu w ktérym wpisujgc pierwsza
litere nazwy L nalezy znalez¢ i wybrac opcje Location (Accepts
wildcards/groups). ( nalezy powtdrzyc¢ dla kazdego sygnatu ze
schematu uzyskujgc Location w kolumnie Assignment Name)

Assignment Name Value Enabled Entity Comment Tag

Infer RAMs from Raw Logic (Accepts wildcards/fgroups) -
Input Delay from Dual-Purpose Clock Pin to Fan-Out Destinations (Accepts wildcards/groups)

Input Delay from Pin to Input Register (Accepts wildcards/aroups)

Input Delay from Pin to Internal Cells (Accepts wildcards/aroups)

Iteration limit for constant Verilog loops (Accepts wildcards/groups)

Iteration limit for non-constant Verilog loops (Accepts wildcards/groups)

Keep synchronous clear /preset behavior for DDIO INPUT when unmap I1/O wysiwyg primitives (Accepts wildcards/groups

Logic Cell Insertion
Manual Logic Duplication (Accepts wildcards/groups)

VHDL, DE2, Quartus 20



W odpowiadjgcej sygnatowi kolumnie Value nalezy wpisac
(uzyskany np. z pliku DE2 pin assignments.csv

lub DE2 70 pin assignments.csv) opis wyprowadzenia uktadu
FPGA do ktorego chcemy podfaczy¢ sygnat projektowanego
urzgdzenia.

.
~g# Assignment Editor - Di/introtutorial/light -
Fle FEdit View Tools Window Help 5 Search altera.com @
<<news> Filter on node names: * « Category:| Al v
_=g tatu From To Assignment Name Value Enabled Entity Comment Tag is
1 v I - Location PIN_N25 Yes L 1 ‘:
2 v I - Location EWEER ves ]
3 v I 2 f Location PIN_AE22 Yes L 1
4 <<new>> <<NEw>> <<new>> >
X Assigns a location an the device for the current node(s) and/or pin(s).
&g
i
o
=
0% 00:00:00

Zamykajgc okno Assignment Editor powodujemy zapis przyporzgdkowan do
pliku.
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Format pliku przyporzadkowan (*.QSF) sygnatow
projektu do wyprowadzen uktadu FPGA jest pokazany
ponizej. Ten plik tekstowy mozna przygotowac rowniez

poza programem Quartus i wczytac€ opcjg Import

Assignments.

set location_assignment PIN_N26 -to b //b podtaczono do SW1

set location_assignment PIN_P25 -to ¢ //c podtaczono do SW2

set location_assignment PIN_AE22 -to y0 //y0 podtaczono do LEDGO
set location_assignment PIN_AF22 -to y1 //y1 podtaczono do LEDG1
set location_assignment PIN_W19 -to y2 //ly2 podtaczono do LEDG2

set location_assignment PIN_N25 -to a //a podtaczono do SWO0



Kom Pl IaCJa prOJektU — analiza wejécia, synteza i
optymalizacja modelu logicznego, przydziat do sprzetu, asemblacja,
analiza czasowa

0@ | A €9 & B & g
RiiEEEblavaatny ik @ Compilation Report - Flow Summary ]
Entlt_l,l : | Logic Cell: |Dedlcated Logic %@ Complation Report =
Cyclone I: EF2C70F23ECE | &S Legal Notice
o B RS ﬁEE 2(2) [u (1] &R Flow Summary
%ﬁ Flow Settings Flow Status Successful - Fri Oct 07 18:29:34 2010
ESER Flow Non-Defaulk Global Settic Buartus |l Yersion 3.0 Build 235 06/17/2003 5P 2 5J ‘Web E dition
&HER Flow Elapsed Time Revision Name RS
@@ Flow ©F Summary Top-level Entity Name RS
&B Flowlog e S
¥ %I:l Analysis & Synthesis Sl potone
) Device EFP2CTOF23ECE
< > + &1 Fitter e 2
o , — - - + SH] assembler iming Modelz ina
ByHierarchy | B Files ] i Design Units 1 GHER Tining Anslyzer Mo ihnors e e
e o Total logic elements 2768416 <1 %)
Flow: | Compilation =l Quartus [ Total combinational functions 2/EBAIE[<1 %)
Dedicated logic registers 0/B3416(0%)
Tk [ > . . | T"T'e_c N ‘!f) Full Cornpilation was successful (536 warnings) Total registers a
v B - Compile De_8|gn : _DD.DD. Total pins 41/6220<1%)
o - A.nalysm& Spnthesis 00:00: Total vitual pins 0
w. bk EilerFlaast Roue) e O Total memary bits 0/1,152,000(0%)
o P SssBnble | ehsrath prograrmigfies] | WHIE Embecded Multiplier 3.bit elements 04300 (0 %)
v a3 Elassm_: T|m|r_1g Ana!_l,l8|s _DD:DD: Total PLLs 0/4(0%)
- e EDA Metlist Writer | e
< > & S
i Type |Hessage
[+ y Info: Fitter converted 3 user pins into dedicated programming pinsg
i) Info: Fitter is using the Classic Timing Analyzer
i) Info: Timing requirements not specified -- gquality metrics such as performance and power consumption may be sacrificed to reduce compilation 1
i) Info: 3tarting register packing
H Info: Finished register packing
£ L\ Warning: Ignored locations or region assignuments to the following nodes
S
% System [10] .\v\.'Pmcessing [51]) ."{. Eutra Infa }\ Info [46] ‘,'-\ “Warning [5] }\ Critical Warhing ‘,'.\,' Errar }\' Suppressed (6] )\ Flag I.-f
g |Message: 0 of 624 2 |
For Help, press F1 hel & ldle
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Symulacja - Altera U.P. Simulator

Master Time Bar: |0 ps E] m Pointer: (99,68 ns | tnterval: |59.68 ns | start: | | End: |

0 ps 80.0ns 160.0ns  240.0ns  3200ns  4000ns  480.0ns  S60.0ns  6400ns  7200ns  800.0ns  8800ns  980.0ns

Yalus at £
Name hos

File>Open Project =

Node Finder

v [ox ]

File>New simulation ot e ——

Modes Found: Selected Nodes: o0
I o Type Mame *  Type
o ledi1] Output
Mame: ‘ B reset Tniput
o set Input

Type! NPUT v|
Value bype: | 9-Level v

Edit >Insert > Insert -
satindec 0|
N O d e O r B u S Display gray code count as binary count
— Node Finder

Input

(B o M E XI XE B ONE B 02 E (=

Masker Time Bar: |0 ps E] [E Pointer: |24D.96 ns | Interwal: | 240,95 ns Stark: |&30.0 ns | End: |1.0us

800.0 ns 260.0 ns |

0 ps 150.0 ns SFZ0.0 ns 450.0 ns 540.0 Ns

Walue at
Mame e ps

“reset E1

-

li’r:set E 1 i

-@-iledr[ﬂ] B : ; L : 38 4 ; g
| eali]  ex

Base waveForm on tinme period

Period: |zoolo | |ns Vl

Offset: |5.D | |ns ~|

= £ilt

Duty cyele (363 [so = voFilt
"ol

filte

"ol
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Podstawowe dziatania - symulator

Definiowanie wektora testowego: zbioru sygnatow,
okresu symulacji i wymuszen: Altera U.P. Simulator

* Przydatne opcje:
— Edit> End time
— View>Fit in window
— Edit>Insert Node or Bus Node
— View>Snap to grid
— Selection Tool — ikona w ksztatcie strzafki

— Waveform editing Tool — ikona ze zmieniajgcym sie stanem
magistrali

— Edit>Value - edycja stanu wymuszenia



Symulacja - Altera U.P. Simulator
Uzyteczne opcje:
 Edit>Set End Time
e Edit > Grid Size
e Edit > Snap to Grid
* Edit > Snap to Transition

Przygotowanie i kroki symulacji:

* Assign > Simulation Settings — okreslenie pliku
wektorow testowych oraz typu symulacji

* Processing > Generate Simulation Netlist
* Processing > Start Simulation




Symulacja - Altera U.P. Simulator

4, Simulation Waveform Editor - [test1.sim.vwf] (Read-Only)
File Edt View Help

BB 2 o & 2 EE B 8 2 )E (=%

Master Time Bar: |708.522ns _-! E E] Pointer: .1En: —_ Interval: -_,T-‘Dﬁzn_s_ _ Start: '_ | End: | — _.!
= Value at | ‘D ps BD.!D ns 160'.0 ns 240'._0 ns 320}0 ns 4DD.ID ns 4BD.ID ns SBD.ID ns 64D.ID ns : .?20."0 ns BDD.!D ns BBD.ID ns QSD.ID ns

706,52 ns | F06.522 ns

CIETITE g E R EEEREN LT

o = e | L 1 inENsananiiily

| ledf] 81 EXX}{X}{X | IBEmE EEREIETNED

@ st e | BRRR0K | | Kimim B e € g i

| (T

el ] A gl | e |

0% 00:00:00

* Wyniki symulacji widoczne w Simulation Waveform Editor

e Szersze informacje na temat symulacji i edycji pliku
wektorow testowych w:

* Introduction to Simulation of VHDL Designs: Altera
corporation University Program May 2011
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Przyktady symulacji —

symulacja funkcjonalna logika dzialania

4 Simulation Waveform Editor - [testZ_2011.sim.vwf] (Read-Only)

File Edit Wew Help &

b (B % @ M E T E B X8 2 ) (=8

Master Time Bar: 5210.0 ns | E E] Painter: 5203.15 ns Interval: I-6.85 ns
200.0 ns 210.0 ns 220.0 ns
Hams e 210,015
)

(1 - zegar EO | |
{1 ] E® zerowanie -B 1
] v & 100 by 190 Yoo
& w2 Bi |
= . cewll] -B 0
=¥ w[0] -B 0
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Przyktady symulacji —

symulacja czasowa - realizacja w sprzecie

&' Simulation Waveform Editor - [test2_2011.sim.vwT] (Read-Only)

File Edit Wiew Help &

I (&35 0 A 2 X E W OE E @ O |[=E

Master Time Bar: |226.057 ns [ 4 | [ » | Pointer: [101.87 ns Inter

" 100.0ns  120.0ns  140.0ns  1600ns  180.0ns  200.0ns  220.0ns  240.07
bt ;gg-l.%naatns | ' ' ' ' ' ' 226057 s

, : s

|| zegar BO [ o A ) S 7 7 [ A 1 M O 7 1 oy

| zerowanie B0 [ | |

ﬁ = 5001 ' WK 101 ¥ 100 ) ool % o011 ¥ Dio % ooo % 101 % 100 A

.-m?- Wizl BO ; | |

| w(1] BD , | |

'-@ wio]  EB1 | [ [ E Il
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Przyktady symulacji —

symulacja czasowa (powiekszenie)

4. Simulation Waveform Editor - [test2_2011.sim.vwf] (Read-Only)

File M=E(E view Help &

[ R& % o M ZNE NE W ONE E T R |[alE

Yalue at | 200.0 ns 210.0 ns 220,0 ns 230.0ns

HEE sRa e | ' ' 226,057 ns
'li?' - zegar EO | | | | I_
li- | zerowanie B0 | |
> Eow B 001 | (o 101 4 100 Yoy
:-B" w[z] Eo | -
'-@ | w[1]  EBO
|-ﬁ’ wlol B1 | 1
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Podstawowe dziatania ALTERA

* Programowanie i konfiguracja FPGA

Tryb: JTAG — tadowanie danych konfiguracyjnych uktadu bezposrednio do
FPGA, pozostajg do wytgczenia zasilania. Do programowania w tym trybie:
przetgcznik trybu programowania ptyty DE2 w stan RUN

— Tools>Programmer

— Hardware Setup > USB-blaster

— Korzystamy z *.sof (SRAM obiject file) (Add file)
— Ustawienie przetgcznika DE2 w stan RUN

— Program/Configure

— Start



Programowanie FPGA

Quartus Il - D:fdane/pracafoprogramowaniefalterax... .

File Edit Wiew Project  Assignments

Processing

Sh Edit Pictures. ..

Eﬁ Auto Correct

LN indow

»I

DEH@ & sl o o

Run EDd Simulation Tool
Run EDA Timing Analysis Tool

&

rogrammer - D:/dane/pracafoprogramowanie/alteraxcd/2011/test1 - test1 - [test1.cdf]

: |4
i |test1 v| |§| v s é 2. Launch EDA Simulation Library Compiler File Edt Wiew Processing  Tools  Window Help (&
Project Mavigatar g X]I Caom - Launch Design Space Explorer
- b
Tabl . - [“_-, Hardware Setup...] | usE-Blaster [UsE-0] | Mode: |1TAG v  Progress: 100% {
Entity == {I} TimeQuest Timing Analyzer
yelone II; EP2CISF672C6 : . E [] Enable real-time ISP to allow background programming (For Ma% IT and MAR Y devices)
AT
@ Chip Planner (Floorplan and Chip Editor) Wi <o File Device Checksum Usercode Erogf_ram,l’ Werify Bclﬁnkl; E
: i = onfigure el
D Partition Pl - . - - I—
4P Desion Partion Planner = : test1 sof EP2CIEFETE OOZFE743  FFFFFFFF
$om Metlist Viewers Oure wli stop
G- : )
E" ‘E SignalTap II Logic Analyzer ’E‘n Auta Detect
E" s In-System Memory Content Editor
o @ Logic Analyzer Interface Editor * Delete
In-System Sources and Probes Editor 2 ndd File
SignalProbe Pins =
> Change File...
; < i
|| ] @1 ITAG Chain Debugger — m’ et
! Transceiver Toolki Gl [
Hierarch_y | Files " & Design Urits | # External Memary Interface Toolkit & add Device. .,
Tasks g x| *§, Megawizard Plug-In Manager 1;1, Up o =
il ik X Mios II Software Build Tools For Eclipse oI al & UTERA o
Flow: !Compllatlon | | customize. .. : E > =
5 SOPC Builder $Down T8 o =
: o o
Task o ;'% Qsys H H
— HEEEEEEEE
P 10 Assignment Analysis . Td Seripts... EPZCISEETE
=5 " Early Timing Estimate )
D Edit Settings CusFomlze... y TDO
- BB wiew Report thlons... i
i [ & Eb TimeQuest Timing A License Setup... v
? | B P Fitker (Place & Route) ‘ I
7 i B P pssembler (Gererate proar:

Tools/Programmer ; Wykorzystujemy interfejs USB-Blaster
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Podstawowe dziatania dla VHDL(1)

* Nowy plik VHDL:
— File>New>VHDL

— okreslenie nazwy: File>Save As > Box Add file to current
project
* Umieszczanie wzorcow elementow w pliku VHDL:
— Edit>Insert Template>VHDL

 Dodawanie/usuwanie plikéw do/z projektu:
— Assignments> Settings> Files
— Project> Add/Remove Files in Project



Podstawowe dziatania VHDL (2)

* Przydziat sygnatow do wyprowadzen (pindw)
programowanego ukfadu FPGA:
— Assignments> Import Assignments

— Wybrad plik DE2 _pin _assignments.csv (wfasciwy dla
wykorzystywanej karty)

— wymagane oznaczenia sygnatow w projekcie zgodne z
standardowymi (zawartymi w pliku) nazwami
elementéw podtaczonych do pindw (ndzek)
programowanego uktadu

* Kompilacja:
— Processing>Start Compilation



Polecane zrodta informacji na temat DE2 i
Quartus

* Prezentacje na temat podstaw korzystania z Quartus

— Quartus Il Introduction Using VHDL Design

— Introduction to Simulation of VHDL Designs: Altera corporation University Program
May 2011

Oprogramowanie dostepne w celach edukacyjnych na
www.altera.com w sekcji Altera University Program Design
Software

* Podrecznik uzytkownika ptyty DE2
— DE2 Development and Education Board User Manual



library IEEE;
. , use IEEE.std_logic_1164.all;
Przeksztatenie grafu stanow use IEEE.std_logic_arith.all;

i IEEE.std_logic_unsigned.all;
w opis automatu w VHDL use [EER std_jogic_unsigned.2

entity przejscie is

R port (
ntity : przejscie
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O-rodsk {Dsate D architecture przejscie_arch of przejscie is
Sred0 A attribute enum_encoding: string;
=T .
s type Sreg0_type is (
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cxas z='1' it =T cp<=1}
czas p='1'
z ; -- signal assignment statements for combinatorial outputs
start_z<="0"|
& ==t zs_assignment:
o zs <="1' when (Sreg0 = S1) else
ep<=1;
VHOL, DEgndprréjscie_arch;




Przyktadowe wyniki pracy:

Symulacja pracy prostego pProcesora,
zapis zawartosci rejestru do pamieci adresowanej zawartoscig rejestru
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