Skracanie cyklu pracy licznikéw

Metoda projektowania licznikéw liczgcych w naturalnym kodzie binarnym (NKB) w okreslonej liczbie
stanéw N.

Uzywamy gotowe liczniki liczgce w NKB fatwo dostepne:

e Mod 2" zbudowane w oparciu o JK, D, T (poréwnaj wyktad),

e Licznik 7493, licznik sktada sie z 2 licznikéw: mod 2 i mod8, zerowanie asynchroniczne
aktywne 1,

e 74193 licznik synchroniczny mod 16, wejscia zegardw: liczenie w goére, liczenia w dét; wyjscia
przeniesienia i pozyczki (do tgczenia asynchronicznego), zerowanie oraz wpis rownolegty
asynchroniczny,

e 74161, 74163 liczniki synchroniczne mod 16 z wejscia zgody na zliczanie Enable T, Enable P,
reset synchroniczny 74161/reset asynchroniczny 74163, wyjscie sygnalizacji maksymalnej
wartosci (RCO)

Jak zbudowac¢ liczniki mod 2" w oparciu o powyzsze uktady?
Liczniki mod 16, mod 256, mod 4096 budowa:
taczenie licznikow 7493
Potaczenia: CLKA- wejscie, Q0 — CLKB, Q3 —CLKA-kolejnego uktadu

taczenie licznikdow 74193 — liczniki asynchroniczne
Potaczenia: Up, down — wejscia zegarowe, (jedno wejscie =1),
Carry,Borrow -up,down kolejnego uktadu

taczenie licznikow 74161,74163
Zegar do wejs¢ CLK; sygnaty RCO licznikdw mtodszych poprzez bramke AND potaczone z
Enable T i Enable P kolejnego licznika.

Skrécenie dla uzyskania licznika modulo N (N stanéw w NKB) polega na wykryciu (za pomoca
uktadu bramek) stanu koricowego na wyjsciach licznika:

e wykrycie N-1 - Liczniki mod N z zerowaniem synchronicznym

e wykrycie N - Liczniki mod N z zerowaniem asynchronicznym.
Sygnat wykrycia stanu koricowego podtgczamy z odpowiednig polaryzacjg (aktywny 0 lub 1)
na wejscia RESET uktadow.

Problemy:
1. Reset nie powoduje przejscia wszystkich bitow wyjsciowych do 0. Przyczyna: zbyt krétki
sygnat zerujgcy. Rozwigzanie problemu:
e podtaczamy sygnat wykrycia stanu koficowego na wejscie zatrzasku RS,
e wyjscie zatrzasku podajemy na wejscia RESET uktadow licznikéw,
e drugie wejscie zatrzasku podtgczone do sygnatu zegarowego (wprost lub przez
negacje w celu usuniecia poziomu aktywnego sygnatu RESET po potowie cyklu zegara
— liczac od zbocza aktywnego).



Reset wystepuje zbyt wczesnie mimo, ze uktad wykrycia jest poprawny. Przyczyna: stan

przejsciowy np. 1100 (12) pomiedzy stanem 0111(7) a 1000(8). Rozwigzanie problemu:

e Sygnat zerujacy blokowany w trakcie pierwszej potowy cyklu zegara (gdy wystepujg
stany przejsciowe na wyjsciu wykrycia stanu koricowego).

Licznik w dot na 74193 liczy N,O,N,0 .... — Zastosowano sygnat Borrow z najstarszego

modutu licznika jako sygnat tadowania wartosci N oraz brak blokady resetu przy zliczaniu

w dét. Rozwigzanie — blokada resetu przy liczeniu w dét.



